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1.1 Consideragoes Iniciais

O presente relatdrio constitui o Volume 2 do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de
Palmas/TO, que se encontra assim estruturado:
e Volume 1: trata das informacdes que subsidiaram a elaboracdao do PMSB, aspectos juridicos,
estrutura institucional visando ao acompanhamento do PMSB e a participac¢do social;
e Volume 2: Agua e Esgoto
e Volume 3: Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
e Volume 4: Residuos Solidos

Importa frisar que os temas especificos de saneamento, que constituem os Volumes 2, 3 e 4, devem
sempre fazer par com o Volume 1.

Todo o planejamento das atividades do PMSB contemplou o horizonte do projeto para os préximos 30
anos, subdividindo-se em:

e Curto Prazo (4 anos) ....cccceecveeeeeceveeeeccnnnnnn. 2014 a 2017
e Médio Prazo (8 an0s)....ccccecveeeeecurreeeecnnnnnnn. 2018 a 2025
e Longo Prazo (18 an0s) .....cccceeeeveeeceveesineennns 2026 a 2043

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de agbes distribuidas em
programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.

Os principais documentos utilizados como subsidio para o Volume de Agua e Esgoto do PMSB de
Palmas/TO sdo apresentados a seguir.

Legislacdao Federal de Interesse:

> Lei Federal N2 11.445/2007 = Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera a Lei N2 6528 de 11 de maio de 1978, e da outras providéncias;

> Lei Federal N2 6.766/1979 = Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, e da outras
Providéncias;

» Decreto Federal N2 7.217/2010 = Regulamenta a Lei N2 11.445/2007;

> Lei Federal N2 9.433 de 8 de janeiro de 1997 = Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 12 da Lei n? 8.001 de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n2 7.990 de 28 de dezembro de 1989;

» Lei Federal N2 6.938 de 3 de agosto de 1981 = Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Legislagcdao Estadual de Interesse:
» Lei Estadual N2 033/1989 = Autoriza a criagdo da Companhia de Saneamento do Tocantins
— SANEATINS;
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Lei Estadual N2 1.017/1998 = DispGe sobre a prestacdo, regulagdo, fiscalizacdo e controle
dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no estado do Tocantins, e
da outras providéncias;

Lei Estadual 1.758/2007 = Alterada pela lei 2.126 - Reestrutura a Agéncia Reguladora de
Servigos Publicos Delegados do Estado do Tocantins — ARESTO, dd nova denominacgado a esta
e adota outras providéncias;

Lei Estadual 2.126 de 13 de agosto de 2009 = Altera a Lei 1.758, de 2 de janeiro de 2007,
gue reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do
Tocantins — ARESTO;

Lei Estadual 2.159 de 14 de outubro de 2009 = Altera a Lei 1.758 de 2 de janeiro de 2007,
que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do
Tocantins - ARESTO, da nova denominagdo a esta e adota outras providéncias.

Legislacdo Municipal de Interesse:

> Lei n° 468/1994 = Aprova o Plano Diretor Urbanistico de Palmas (PDUP) e dispde sobre a

divisdo do solo do municipio;

» Lei Ordindria n° 1011/2001 —Dispde sobre a politica ambiental, equilibrio ecoldgico,

preservacgdo e recuperacdo do Meio Ambiente, e dd outras providéncias;

> Lei Complementar n° 155/2007 = Dispde sobre a politica urbana do municipio de Palmas.

Resolugdes da Agéncia Tocantinense de Regulagao

Ainda,

> RESOLUCAO ATR N2. 027/2009 => Disciplina os procedimentos gerais a serem adotados nas

acOes de fiscalizacdo das instala¢Oes e servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario decorrentes do convénio entre municipios e o estado do Tocantins;

RESOLUCAO ATR N2. 028/2009 => Disciplina a aplicacdo de penalidades por irregularidades
na prestacao do servigo publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;
RESOLUCAO ATR N2. 029/2009 = Estabelece as condi¢des gerais na prestacdo e utilizacdo
dos servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Contrato n° 385/99 — SANEATINS — “Contrato de concessdo para exploragdo dos servigos
publicos de dgua e esgotamento sanitario no municipio de Palmas”;

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Dados Censitarios dos Municipios
Brasileiros.
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2. Diagnéstico de Agua e Esgoto no Municipio de Palmas
2.1 Histoérico

O estado do Tocantins foi criado no ano de 1988, entdo territério pertencente ao estado de Goias. A
Companhia de Saneamento de Goids — SANEAGO é entdo desmembrada e surge a SANEATINS -
Companhia de Saneamento do Tocantins, de dominio do estado. Com o novo estado surge também uma
nova capital. Em 1989 é fundada a cidade de Palmas.

Com o objetivo de desenvolver os servicos de saneamento no novo estado e capital, ainda em 1998, o
Governo do Tocantins buscou uma parceria societdria estratégica com a iniciativa privada, tornando a
Saneatins uma empresa com gestdo privada. Em outubro de 2011, a Foz do Brasil (empresa de
engenharia ambiental da Organizacdo Odebrecht) adquiriu a parcela societaria privada da Saneatins e,
desde entdo, vem atuando em 47 municipios do estado do Tocantins, entre os quais a cidade de Palmas,
capital do estado do Tocantins.

2.2 A Concessdo dos Servicos de Agua e Esgoto

Em 1999, a Prefeitura Municipal de Palmas e a Companhia de Saneamento do Tocantins (SANEATINS)
firmaram o contrato de concessdo N° 385/99, para a exploracdo em regime de exclusividade, dos
servicos publicos de dgua e esgoto no Municipio. A vigéncia da prestacdo deste servico é o ano de 2032.
No municipio de Palmas ja foram investidos R$ 155.100.603,75(Cento e cinquenta e cinco milhGes, cem
mil, seiscentos e trés reais e setenta e cinco centavos) desde 1989. Deste valor, aproximadamente
53,6% foram investidos no sistema de agua e 43,4% no sistema de esgoto.

Tabela 2.2-1: Investimentos em Sistemas de Agua e Esgoto no Municipio de Palmas/TO

INVESTIMENTOS PALMAS

Ano Sist. Agua Sist. Esgoto Bens Adm. Total
1989 - 1999 50.358.881,85 1.312.671,09 303.892,31 51.975.445,25
2000 1.627.389,21 2.934.181,03 22.868,84 4.584.439,08
2001 824.863,05 875.031,51 49.345,86 1.749.240,42
2002 1.739.477,06 1.103.239,15 116.142,17 2.958.858,38
2003 2.707.461,42 1.087.638,50 113.667,37 3.908.767,29
2004 3.638.625,66 2.211.641,42 381.075,08 6.231.342,16
2005 1.348.450,71 4.160.786,52 1.099.586,00 6.608.823,23
2006 1.769.869,74 2.024.493,35 101.228,99 3.895.592,08
2007 1.989.150,92 3.841.242,80 222.249,78 6.052.643,50
2008 1.086.768,35 6.409.972,93 241.941,21 7.738.682,49
2009 1.041.925,30 9.560.308,95 998.724,07 11.600.958,32
2010 3.089.338,31 7.704.674,96 488.979,94 11.282.993,21
2011 5.506.264,85 9.980.857,05 122.321,70 15.609.443,60
2012 6.422.694,04 14.155.116,89 325.563,81 20.903.374,74
Total 83.151.160,47 67.361.856,15 4.587.587,13 155.100.603,75

Fonte: Relatdrio Contabil da Foz | Saneatins
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A regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de agua e esgoto em Palmas é feita pela Agéncia Tocantinense de
Regulacdo Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos - ATR, em acordo firmado com a Prefeitura
Municipal de Palmas, através do convénio N2 055/2010.

Criada em 2 de janeiro de 2007, através da lei 1.758, a ATR tem o objetivo de regular, controlar e
fiscalizar os servicos publicos delegados pelo estado do Tocantins, nos setores de geracdo e distribuicdo
de energia elétrica, saneamento, compreendendo o abastecimento de d&gua, esgoto sanitario, a
drenagem e a disposicdo de residuos sélidos e o transporte.

2.2.1 Limites do Fornecimento da Concessao

O contrato de concessdo n2 385/99 para exploragdo dos servicos publicos de dgua e esgoto no
Municipio de Palmas prevé a exploracdo dos servicos de dgua e esgoto na zona urbana do municipio,
cujo perimetro urbano é determinado pela Lei Municipal Complementar n2 155/2007.

Quanto as dreas ainda ndo urbanizadas do municipio de Palmas, a execucdo da infraestrutura dos
sistemas de abastecimento de dgua e esgoto sanitario é de responsabilidade do incorporador, conforme
as diretrizes que estdo na revisdo na lei n? 468/94, que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano do
Municipio. Esta obrigacdo também esta ratificada no Contrato de Concessdo n2 385/99, clausula sexta,
item 6.2, letra “m”, onde compete ao Poder Concedente:
m) condicionar a aprovag¢do de novos loteamentos a consulta a SANEATINS
sobre a disponibilidade dos servicos e ao cumprimento, pelo loteador, das
disposicées contidas na Lei Federal n® 6.766/79.

2.3  Situagao Atual

A cidade de Palmas possui 99% da populagdo urbana atendida com abastecimento de agua, com
padrées de qualidade no atendimento sendo respeitados. O atendimento com esgoto corresponde a
50,3% da populagdo urbana e todo esgoto coletado é tratado.

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA estd em sua maior parte integrado a ETA 006, que
abastece parte da regido central de Palmas (Plano Diretor) e da regido Sul (Aureny, Taquaralto, Taquari).
Existem ainda outros sistemas menores que complementam as vazdes necessdrias ao abastecimento,
compondo assim o abastecimento da sede municipal. O SAA conta ainda com o abastecimento dos
Distritos de Buritirana e Taquarugu, que possuem sistemas de producao e distribuicao independentes.

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio — SES possui coleta e tratamento de esgotos independentes para a
regido central de Palmas (Plano Diretor) e da regido Sul. Apenas a sede municipal possui atendimento
em esgoto. Assim, o quadro abaixo mostra como estao distribuidos os sistemas para fins deste PMSB.
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Quadro 2.3-I: Localidades Atendidas com Servicos de Abastecimento Agua e Coleta de Esgotamento
Sanitdrio

ATENDIMENTO
LOCALIDADE =
AGUA COLETA ESGOTO TRATAM ESGOTO
Palmas — SEDE (Regido Central) SIM SIM* SIM
Palmas — SEDE (Regido Sul) SIM* SIM
Distrito de Taquarucu SIM NAO NAO
Distrito de Buritirana SIM NAO NAO

* Cobertura Parcial

Quanto aos principais adensamentos rurais de Palmas, a maioria se apresenta de forma periférica ao
Plano Diretor. S3o localidades, na maioria das vezes, sem infraestrutura urbana, nas quais boa parcela
das residéncias possui abastecimento de dgua e esgotamento sanitario com solug¢des individuais.

A Figura 2.3-1 apresenta as zonas urbanas do municipio de Palmas, onde, além da sede Municipal, tém-
se areas urbanas nos distritos de Taquarugu e Buritirana. Ja a Figura 2.3-1l mostra as principais

aglomeracoes rurais do municipio.

Areas Urbanas e Rurais do Municipio de Palmas /&
N

?,'—

Legenda
‘: Area Rural do Municipio de Palmas
l:l Area Urbana de Palmas

:l Area Urbana do Distrito de Taquarussu
- Area Urbana do Distrito de Buritirana

Vias de Acesso

Hidrografia

Figura 2.3-I: Areas urbanas do Municipio de Palmas



PREFET

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

Figura 2.3-Il: Principais aglomeragoes rurais

A Tabela 2.3-1 lista uma série de habitacGes de interesse social com horizonte de implantacdo plena em
2016 onde, apesar de ndo fazerem parte do critério de areas aptas para esgotamento sanitario no
presente momento, a concessionaria se comprometeu com o seu atendimento através de uma solugdo
alternativa.

Tabela 2.3-I: Loteamentos de Interesse Social

LOCAL RESIDENCIAS SITUACAO

1304 Sul 128

1304 Sul 128

1304 Sul 144

1306 Sul 120 N
1306 Sul 120 Em fase de conclusdo
ARNE 54 120

1306 Sul 121

Taquarugu 80

Buritirana 40 Concluido

1304 Sul 55 Em fase de conclusdo
Setor Santa Bérbara 991 Concluido

Santo Amaro 350 Em fase de conclusdo
Janaina/Cérrego Machado 360 Em fase de conclusdo

Plano Municipal de Saneamento Bdsico — PMSB Palmas | Volume Il | AGUA E ESGOTO 9
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LOCAL RESIDENCIAS SITUACAO

QUADRA 1304 /1306 SUL 264 Em fase de conclusdo
Cidade Solidaria/Lago Sul 600 Concluida

Lago Sul 112 Concluida
PULVERIZADO 200 Em fase de conclusdo
Jardim Irenilde 1200 A contratar
Taquaralto 12 etapa folha 3 266 A contratar
Residencial jardim América 2880 A contratar
Residencial Luiza 1986 A contratar

Préximo ao Seasa 450 A contratar

Hm 1 e 02 setor lago sul 524 Em fase de conclusdo
Res. Buriti / Buritirana 40 A contratar

Jardim Aureny 3 44 Concluido

TOTAL 11.355 -

Fonte: Secretaria de Habita¢do da Prefeitura Municipal de Palmas.

2.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua’

O abastecimento de dgua do municipio de Palmas atende a 99% da populagdo urbana do municipio,

abastecida através de 07 (sete) sistemas produtores, sendo, 05 (cinco) na SEDE MUNICIPAL, que

representam uma capacidade de 1.013 I/s e02 (dois) nos DISTRITOS de Buritirana (4,5 |/s) e Taquarucu

(13 1/s), conforme se visualiza na Tabela 2.3-II.

Tabela 2.3-1l: Capacidade das ETAs

. Distribuicdo Atual
. Capacidade . —
Sistema ETA Manancial Regiao .
(1/s) Regido Sul
Central
Ribeirdo
ETA 006 700 450 250
Taquarugu
. ETA 003 100 Ribeirdo Agua Fria 100 -
Sede Municipal - -
. Cérrego Brejo
(Regido Central + | ETA005 80 . 80 -
i Cumprido
Regido Sul) -
ETA 008 38 Subterraneo 38 -
ETA 009 95 Subterraneo - 95
Sub-Total 1.013 668 345
L. . Coérrego  Barreiro
Distrito de Buritirana MINAS 4,50 . --- ---
(Minas)
Distrito de Taquarugu | ETA 007 13 Corrego Roncador - -

Todas as captagOes existentes no municipio possuem outorga expedida pelo Instituto Natureza do

Tocantins — NATURATINS, outorgas estas exibidas que apresenta as vazbes didrias de captacdo

outorgadas ao longo do ano.

' Uma caracterizagdo mais detalhada dos sistemas existentes é apresentada no Apéndice 02.

10
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Tabela 2.3-1ll: Vazées outorgadas para o sistema de abastecimento de agua

ETA 008 —
ETA 003 ETA. 005 ETA 006 | Pogos ETA 9 E'!'A ' 007 | ETA Distrito

Més Agua Fria Brejo . Taquarugu | Vila Pogos . Distrito  de | de - TOTAL

Cumprido Unido* Taquari** | Taquarugu Buritirana
m3/dia m3/dia m3/dia m3/dia m3/dia m3/dia m?3/dia m3/dia
Janeiro 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 889 120 74.289
Fevereiro 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 889 120 74.289
Margo 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 889 120 74.289
Abril 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 889 120 74.289
Maio 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 889 120 74.289
Junho 6.120 6.048 49.796 2.520 8.844 889 120 71.937
Julho 4.320 5.400 49.796 2.520 8.844 889 120 69.489
Agosto 3.600 4,752 49.796 2.520 8.844 889 120 68.121
Setembro 3.240 4,752 49.796 2.520 8.844 889 120 67.761
Outubro 4.320 5.400 49.796 2.520 8.844 889 120 69.489
Novembro 6.480 6.696 49.796 2.520 8.844 889 120 72.945
Dezembro 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 889 120 74.289

* A ETA00S8 é formada por 8 pogos tubulares profundos e o valor contido na tabela diz respeito ao somatdrio das
vazées outorgadas. ** A ETA009 é formada por 4 pogos tubulares profundos e o valor contido na tabela diz
respeito ao somatorio das vazées outorgadas;

O sistema de reservagao conta com a seguinte capacidade total instalada por regido:

e Sede Municipal (Regido Central + Regido Sul)................. 31.300 m®
o Distrito de Buritirana.......cccoecveeeieiieeiiniieeeeniiee e 80m’
o Distrito de TagUArUGU......ceeeeeeeeicciiiieeeeeeeecciieree e e e e 450 m?

Os reservatorios sdo do tipo apoiado (RAP) ou elevado (REL). A Tabela 2.3-IVErro! Fonte de referéncia
nao encontrada. descreve a distribuicdao dos volumes por sistema de abastecimento.

Tabela 2.3-1V: Caracteristicas dos reservatdrios de abastecimento de agua

Sistema Origem da agua Reservatdrio Capacidade (m3)
ETA 003 RAP 002 10.000
ETA 005
ETA 006 RAP 001 10.000
ETA 006 CR-001 4.000
.. - - ETA 006 Pulm3o ETA 006 5.000
+
Sede Municipal (Regidao Central + Regido Sul) Varios Varios 200
ETA 008 RAP 006 500
CRO1-
ETA 009 OPERACIONAL 1.600
Sub-Total 31.300
MINAS RAP 001 10
Distrito de Buritirana RAP 001 REL 001 70
Sub-Total 80
ETA 007 RAP 012 200
I REL 012 50
Distrito de Taquarugu RAP 012 RAP 018 200
Sub-Total 450
Total Geral 31.830
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A rede de abastecimento de 4gua existente abrange toda a area urbana e sua extensao por localidade
pode ser observada na Tabela 2.3-V, sendo a extensao total da rede da ordem de 1.400 km.

Tabela 2.3-V: Extensao da rede de abastecimento de 4gua no municipio

Localidade Extensdo da rede (m)
SEDE (Regido central + sul) 1.341.090
Distrito de Taquarugu 28.960
Distrito de Buritirana 28.930
Total 1.398.980

O sistema é 100% hidrometrado e o numero de hidrometros (apresentado na Tabela 2.3-VI),
responsdaveis pela medicdo do consumo existente nas ligacées de dgua era de 78.306 unidades em 2012.

Tabela 2.3-VI: Numero de hidrometros existentes no municipio

Localidade Numero de hidrometros (un)
SEDE (Regido central + sul) 76.517
Distrito de Taquarugu 1.459
Distrito de Buritirana 330
Total 78.306

O consumo per capita de dgua varia para cada uma das regides do municipio como apresenta a Erro!
onte de referéncia ndo encontrada., sendo o valor médio para a sede municipal de 160 I/hab x d.

Tabela 2.3-VII: Variagdes do consumo per capita no municipio

Localidade (I/dia/hab)
SEDE MUNICIPAL (Regido Central + Sul) 160
SEDE MUNICIPAL — Regido Central 181
SEDE MUNICIPAL - Regido Sul 127
DISTRITO de Taquarugu 125
DISTRITO de Buritirana 107
Total 540

Os indices de perda de agua (IPD) no abastecimento variam de acordo com o sistema. Os valores obtidos
para o ano de 2012 sdo exibidos na
Tabela 2.3-VIII.

Tabela 2.3-VIII: Variagdes do IPD no municipio

Localidade IPD

SEDE (Regido central + sul) 33,04 %
Distrito de Taquarugu 37,50 %
Distrito de Buritirana 34,44 %
IPD médio 34,44%

A Figura 2.3-1V apresenta a locagdo das principais estruturas do sistema de abastecimento de agua.
No meio rural os principais adensamentos populacionais apresentam-se de forma periférica ao Plano
Diretor e, segundo a Rede Interagencial de Informagdes para a Salide — RIPSA, apenas 6% da populagdo

12
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é servida por rede de abastecimento, conforme Tabela 2.3-IX.

O Censo do IBGE 2010 apresenta uma situacdo similar, conforme a Tabela 2.3-X, que mostra a situagao

dos domicilios.

Tabela 2.3-1X: Cobertura de Redes de Abastecimento de Agua na zona rural de Palmas

Item Numero de habitantes Percentual (%)
Populagdao em domicilios particulares permanentes 100%
Populagdo servida por rede geral de abastecimento 5,95%
Populagdo ndo servida por rede geral de abastecimento 94%

Fonte: Rede Interagencial de Informag¢des para a Saude — RIPSA

Tabela 2.3-X: Situagdo de abastecimento de agua por domicilio no meio rural de Palmas/TO

Forma de abastecimento de agua Domicilios % Rural
Rede geral 100 5,9%
Po¢o ou nascente na propriedade 1.203 71,1%
Pogo ou nascente fora da propriedade 259 15,3%
Rio, agude, lago ou igarapé 118 7,0%
Outra 11 0,7%
TOTAL 1.691 100%

Fonte: IBGE. Censo Demogrdfico 2010. Resultado do Universo - Caracteristicas da

Populagdo e dos Domicilios.

651%
6,978% |\ 5,914%

15,316%

M Rede geral

B Pogo ou nascente na propriedade

Pogo ou nascente fora da
propriedade

M Rio, acude, lago ou igarapé

W Qutra

Figura 2.3-1ll: Grafico com a distribuicdo das formas de abastecimento de agua no meio rural em

Palmas/TO
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A Vigilancia Ambiental no municipio é responsdvel pelo programa de Vigilancia em Saude Ambiental
relacionada a qualidade da agua para consumo humano — VIGIAGUA. Para o cumprimento do programa,
mensalmente a Vigilancia Ambiental realiza o controle em 54 pontos da rede de abastecimento na area
urbana, além de atender algumas comunidades rurais dotadas de sistemas alternativos coletivos de
abastecimento de 4gua e sistemas alternativos individuais, quando necessario.

A Tabela 2.3-Xlapresenta os resultados do programa de monitoramento realizado no ano de 2012 que
cumpriu as metas estabelecidas.

Tabela 2.3-XI: Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano pelo monitoramento dos
parametros: cloro residual livre, turbidez e coliformes totais

Descri¢ao Valor
Numero de amostras realizadas de cloro residual livre no periodo 667
Numero de amostras de cloro residual livre necessarias para cumprimento da meta no periodo 636
Percentual de amostras de cloro residual livre realizadas no periodo 104,87%
Numero de amostras realizadas de turbidez no periodo 666
Numero de amostras de turbidez necessarias para cumprimento da meta no periodo 636
Percentual de amostras de turbidez realizadas no periodo 104,72%
Numero de amostras realizadas de coliformes totais no periodo 599
Numero de amostras de coliformes totais necessdrias para cumprimento da meta no periodo 480
Percentual de amostras de coliformes totais realizadas no periodo 124,79%

Fonte: Ministério da Saude 2012, Monitoramento dos Indicadores Bdsicos por Municipio

No ano de 2012, além do controle analitico no sistema de distribuicdo, foram realizadas outras
atividades relacionadas ao programa VIGIAGUA, como o recadastramento e inspecdo sanitaria dos sete
sistemas de tratamento de dgua, recadastramento das 21 solugBes alternativas coletivas e
recadastramento de 264 solugdes alternativas individuais.

O monitoramento da qualidade da 4dgua na saida dos sistemas de tratamento que abastecem a darea
urbana é realizado pela concessiondria de dgua e esgoto (SANEATINS) que mensalmente encaminha os
relatérios para a Vigilancia Ambiental. No ano de 2012 foram enviados 84 relatérios de controle da
qualidade da 4gua, cumprindo 100% da meta estabelecida pelo 6rgdo (1 relatério mensal para cada um
dos 7 sistemas de tratamento).

14
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Figura 2.3-1V: Locagao das principais estruturas do sistema de abastecimento de agua — Cendrio Atual
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2.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario’
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O Sistema de esgotamento sanitdrio de Palmas atende apenas a SEDE MUNICIPAL, representando
50,3% da populacdo urbana do municipio, sendo que, deste montante, 100% do volume coletado é
tratado. J4 os Distritos de Buritirana e Taquarugu ndo possuem sistema de esgotamento sanitario.

Na Regi@o Sul atualmente apenas trés bairros possuem sistema de coleta de esgotos sanitarios: o
Aureny |, Il e lll. Seus esgotos sdo conduzidos para tratamento na ETE Aureny.

Na Regido Central a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario do Plano Diretor de Palmas foi
concebida inicialmente para a instalacdo de uma unidade de tratamento para cada uma das bacias
existentes no Plano Diretor.

Atualmente cinco bacias de esgotamento compdem o sistema de esgotamento sanitdrio do Plano
Diretor. Para o tratamento dos esgotos gerados na Regido Central estdo em operacdo duas ETEs: a ETE
Prata e a ETE Vila Unido. As quadras que compdem a bacia do Prata tém seus esgotos tratados na ETE
Prata e as quadras que compdem as bacias do Brejo Comprido e Sussuapara tém seus esgotos tratados
na ETE Vila Unido. A descrigdo das ETEs em operac¢do pode ser observada na Tabela 2.3-XII.

Tabela 2.3-XII: Descrigao das ETEs existentes

ETE Tecnologia de Tratamento Q (I/s) Corpo Receptor

Tratamento bioldgico através de Lagoas de
ETE Aureny Estabilizagdo + Tratamento Tercidrio 30 Taquarugu Grande
através de Flotacdo

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente

ETE Prata’ - 55 ) Corrego Prata
(UASB) + Flotagdo
Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente +
Flotacdo (UASB) + Tratamento Secundario W .
140 Ribeirdo Agua Fria
por Lagoa Aerada (em processo de
. . desativacdo)
ETE Vila Unido —
Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente +
Flotacdo (UASB) _ Lodos Ativados com (**%) L .
220 Ribeirdo Agua Fria

remocdo bioldgica de nutrientes (entrando

em operagao)

(*) tem capacidade para até 70 I/s, mas opera com 55 |/s em fun¢do de limitagéo do corpo receptor;
(**) operard até 2017, sendo o esgoto encaminhado para ETE Vila UniGo;
(***)  terd capacidade para 440 I/s em 4 médulos. Entrard em operacdo com inicialmente 2 modulos.

As outorgas de direito de uso de recursos hidricos para diluicdo dos esgotos tratados sdo expedidas pela
Agéncia Nacional de Aguas por se tratarem de lancamentos no Reservatério da UHE Lajeado, situado no
rio Tocantins. A Tabela 2.3-XIll apresenta as vazoes e cargas outorgadas pelo érgdo com validade até o
ano de 2020 para as ETEs Vila Unido e Aureny.

> Uma caracterizagdo mais detalhada dos sistemas existentes é apresentada no Apéndice 02.
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Tabela 2.3-XIll: Vazdes outorgadas para o langamento de esgoto tratado

ETE

Vila Unidao

Aureny

Coordenadas do Ponto de Langamento de Efluentes
Tratados

Lat: 10°09'17,66"S
Long:48°21'16,13" W

Lat: 10°17'25,01"S
Long:48°19'32,37" W

Vazao Média de Langamento
(operando 24 h/dia, todos os dias do ano)

230,11 m3/h

178,14 m3/h

Vazdao Maxima Instantdnea de Langamento
(operando 24 h/dia, todos os dias do ano)

345,17 m3/h

267,21 m?/h

Carga Diaria de Langamento de DBOs y

430,55 Kg/dia

260,95 Kg/dia

Vazdo de Dilui¢do de DBOs 5o

4212,0 m*/h

2484,0 m3/h

Vazdo Indisponivel de DBOs 54

4428,0 m*/h

2664,0 m3/h
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Figura 2.3-V: Locagao das principais estruturas do sistema de esgotamento sanitario — Cenario Atual
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A rede coletora de esgotos abrange somente as regides atendidas por sistema de tratamento de esgoto,
numa extensdo total de 584.074 metros (Regido Central + Sul). J4 o nimero de ligagGes ao sistema de
esgotamento sanitario é de 31.884.

A Figura 2.3-V apresenta a locacdo das principais estruturas do sistema de esgotamento sanitario.
Para o meio rural, os dados levantados pelo Censo IBGE 2010 constatam que aproximadamente 81% dos

domicilios ndo apresentam solucdo adequada para o esgoto sanitario.

Tabela 2.3-XIV: Situa¢io do esgotamento sanitario no meio rural em Palmas/TO

Tipo de esgotamento sanitario Domicilios % Rural
Rede geral de esgoto ou pluvial 7 0,4%
Fossa séptica 318 18,8%
Fossa rudimentar 1050 62,1%
Vala 15 0,9%
Rio, lago ou mar 1 0,1%
Outro tipo 24 1,4%
Nao tinham 276 16,3%
TOTAL 1691 100%
Fonte: IBGE. Censo Demogrdfico 2010. Resultado do Universo -
Caracteristicas da Populagdo e dos Domicilios.
,414%
1,419%

,059%
,887%\
\ -

B Rede geral de esgoto ou pluvial
M Fossa séptica

M Fossa rudimentar

H Vala

M Rio, lago ou mar

m Qutro tipo

= N3o tinham

Fonte: IBGE. Censo Demogrdfico 2010. Resultado do Universo - Caracteristicas da

Populagdo e dos Domicilios.

Figura 2.3-VI: Grafico com a distribuicdo da situagdo de esgotamento sanitario no meio rural em

Palmas/TO
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3. PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO
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Apresenta-se aqui uma sintese das principais necessidades para os Sistemas de Agua e Esgoto, cuja
abordagem mais detalhada esta no Apéndice 02 que é o Estudo de Demandas e Vazdes para os referidos
sistemas.

Para tornar possivel definir as necessidades futuras no horizonte do PMSB aplicou-se uma série de
critérios e parametros de calculo, comentados a seguir:

e Projecao Demografica

No Volume 1 do PMSB foi realizado o estudo da projecdao demografica do municipio, questdo que é de
fundamental importancia para o desenvolvimento do PMSB, tendo em vista o horizonte de 30 anos para
0 mesmo.

e Consumo Per Capita
Considerando-se o banco de dados comerciais da Concessiondria, foi possivel calcular o per capita para

as localidades do municipio de Palmas, conforme apresenta o quadro abaixo para o ano de 2012:

Tabela 2.3-I: Consumo Per Capita

Localidade (I/dia/hab)
SEDE MUNICIPAL (Regido Central + Sul) 160
SEDE MUNICIPAL — Regido Central 181
SEDE MUNICIPAL — Regido Sul 127
DISTRITO de Taquarugu 125
DISTRITO de Buritirana 107

Na série temporal foi adotado um consumo per capita’ crescente ao longo dos anos.
e Perdas Totais Médias no Sistema de Distribuicao
Os indices de perdas no sistema de distribuicdo (IPD) foram obtidos do Banco de Dados da

Concessionaria. Os valores obtidos sdo apresentados no quadro abaixo, referenciados ao ano 2012.

Tabela 2.3-1I: indices de Perdas na Distribui¢do - IPD

Localidade IPD

SEDE (Regido central + sul) 33,04 %
Distrito de Taquarugu 37,50 %
Distrito de Buritirana 34,44 %
IPD médio 34,44 %

Para a defini¢cdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta a redugao do IPD para 30% em até
5 anos, 22 % em até 10 anos e para 20 % em até 20 anos.

*0 consumo per capta para as regides Central e Sul foi representado por média ponderada dos respectivos
consumos per capta de cada regido.
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e Coeficientes de Variagdo de Consumo

Para efeito das avaliagbes foram utilizados os seguintes coeficientes de variagdo de consumo

<
<

<

I\

(relativamente a média anual):
e Coeficiente de dia de maior consumo: .............. K, =1,20;
e Coeficiente de hora de maior consumo:............. K, =1,50.

e Outros Critérios e Parametros Adotados
Além dos parametros justificados anteriormente (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a
consecucdo do objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes parametros (extraidos
da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para suas apuragoes):

e Coeficiente de retorno esgoto/agua:.................. Cr=0,80;

o Coeficiente de infiltragdo:....ccccccceeeeerrrrrereennnnnne. gi=0,051/s/km

3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 3.1-1 apresenta o resumo das obras necessdrias para o sistema de abastecimento de agua no

municipio de Palmas.

Tabela 3.1-I: Sintese das necessidades no sistema de abastecimento de agua considerando o horizonte
do PMSB

. . . , Obras para alcance das metas de 3
Unidade do sistema de abastecimento de agua Ano / periodo

atendimento

Captacdo/Tratamento 800 I/s 2013-2017
(SEDE Regido central + sul) 2401/s 2018-2042
Captagdo/Tratamento 41/s 2013-2017
(Taquarugu) 41/s 2018-2042
. 50 m3 2013-2017
Reservacao
7.200 m3 2018-2042
Redes de Distribuicao

Adugdio 21.100 m 2013-2017
L 50.608 m 2013-2017

Setorizagéo
70.136 m 2018-2042
L 21.307 m 2013-2017

Reabilitagdo
62.056 m 2018-2042

Diversos
Substituicdo de Hidrometros Obsoletos 687.388 lig 2013-2041
Melhorias Operacionais vb 2017

SEDE Regido central + sul

Por critérios operacionais e de acordo com a proje¢do de demanda, havera a necessidade da construcdo
de uma nova Esta¢do de Tratamento de Agua (ETA) e captac¢do, com capacidade para 800 I/s (FASE 1) no
ano de 2016, para atendimento da regido Central.

Concluida a instalacdo da nova ETA devera ser efetuada a desativacdo dos sistemas menores (ETA003,
ETAOQO5, ETAO08 e ETA009). Assim, o tratamento de dgua sera realizado por meio de 2 sistemas:
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e Nova ETA com vazdo de 800 I/s g;
e ETA 006 com vazdo de 500I/s (capacidade para 700 |/s).

Devido a setorizacdo do sistema, a nova configuracdo do sistema de abastecimento devera ser dividida
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em duas regides (norte e sul). Assim, a nova ETA passard a abastecer a regido norte e a ETA006 a regido
sul.

Ainda com base na projecdo de demandas, no ano de 2024 havera a necessidade de ampliagcdo da nova
ETA em mais 240 /s (FASE 2), totalizando até o fim do plano a capacidade de produgdo de 1.040 I/s.

As vazdes necessarias ao atendimento das ampliacées do sistema de tratamento serdo captadas no lago
da UHE Lajeado, em area que sera definida apds a elaboracdo do projeto bdésico.

Os sistemas menores serdo mantidos apenas para eventuais necessidades emergenciais ou
operacionais, resultando na diminuicdo de producdo em 513 I/s no ano de 2015.

Distrito de Buritirana

No que se refere ao sistema de abastecimento de 4gua no municipio de Buritirana, ndo havera
necessidade de ampliacdo da captacdo e tratamento, porque o estudo de projecdo de demandas
apontou que o atual sistema (com vazdo de até 4,50 |/s) possui capacidade para atendimento até o fim
de plano (2043).

Distrito de Taquarugu
Atualmente o sistema de captacdo e tratamento do Distrito de Taquarucu tem capacidade para produzir
uma vazdo de até 13 I/s.

Porém, serdo necessarias duas ampliagdes do sistema: uma no ano de 2014 para mais 4 I/s, e outra no
ano de 2.028 para mais 4 |/s, totalizando no fim de plano a vazdo de 21 I/s.

A Figura 3.1-1 apresenta a evolucdo das necessidades de Estacdo de Tratamento de Agua ao longo do

horizonte do PMSB, enquanto a Figura 3.1-ll traz a locag¢do das principais estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua.
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ETA 003 ETA 005 ETA 006 ETA 008 ETA 009 ETA ETA
2013 Agua Fria Brejo Comprido Taquarussu Vila Unilo Taquary Distrito Taquarussu Distrito Buritirana
Q= 100L/s Q= 80L/s Q= 700L/s Q= 38L/s Q= 95L/s Q= 13L/s Q= 4,5L/s
ETA
Distrito Taquarussu
2014 Q= 131/s
Q= 4L/s
Q.= 17U/s
v v v v v
ETA 003 ETA 005 ETA 006 ETA 008 ETA 009
20 16 Agua Fria Brejo Comprido Taquarussu Vila Unido Taquary NOVA ETA
DESATIVADA DESATIVADA Q= 500L/s DESATIVADA| |DESATIVADA Q= 500U/s
NOVA ETA
Q= 800L/s
2024 Q= 2401/
Q.= 1040L/s
v
ETA i
Distrito Taquarussu
2028 Q=171/s
Q= 4L/s
Q.= 21l/s
ETA 006 ETA ETA
2042 Taquarussu NOY:\MEOI/A Distrito Taquarussu Distrito Buritirana
Q.= 500L/s A= . Q.= 21Us Q.= 4,5/

Figura 3.1-I: Evolugao das necessidades de ETA ao longo do horizonte do PMSB
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, RAP 002
V=10.000m* \
/ NOVA ETA

o, Q= 800 LJs - Etapa 01
%, Q= 240 Us - Etapa 02
Total = 1040 L/s RAP 001

V=10.000m*

ETA 006 { @mﬁ A 005 - 1000m

TAQUARUSSU

CR 01

OPERACIONAL

RAP 006

V=500 m*

ZONAS DE DISTRIBUIGAO
[ Zona Nova ETA
I Zona ETA 006
Area da Nova Captagéo

Antigo Leito do Rio

Figura 3.1-1l: Locagdo das principais estruturas do sistema de abastecimento de agua — Cenario Futuro (2043)
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As necessidades previstas no horizonte do PMSB do Municipio de Palmas sdo apresentadas na Tabela
3.2-] a seguir.

Tabela 3.2-I: Sintese das necessidades para o sistema de esgotamento sanitdrio considerando o
horizonte do PMSB

. . . Obras para Alcance das Metas de p
Unidades de Sistema de Esgotamento Sanitario i ANO / PERIODO
Atendimento
PALMAS
Redes Coletoras
Ampliagdo 543.416 m 2013-2017
Reabilitagdo 104.436 m 2013-2042
33.838 m 2013-2017
LigacOes de Esgotos
43.820 m 2018-2042
45787 m 2013-2017
Linhas de Recalque/Coletores-Tronco
15.131m 2018-2042
500 I/s 2013-2015
EEE Final 300 1/s 2021
300 1/s 2030
2201/s 2013
ETE Vila Unido (SEDE Central) 1101/s 2020
1101/s 2027
1281/s 2015
ETE Aureny (SEDE Sul)
1281/s 2021
ETE Compacta 01 (SEDE Sul) 201/s
ETE Compacta 02 (SEDE Sul) 201/s 2014
ETE Compacta 03 (SEDE Sul) 121/s
ETE — Distrito de Buritirana 31/s 2018
ETE — Distrito de Taquarugu 121/s 2014

SEDE - Regido Central
Atualmente a regido central é atendida pela ETE Vila Uni3o (sistema com capacidade para 140 I/s) e ETE
Prata (sistema com capacidade para 70 I/s).

Foi recentemente inaugurada na ETE Vila Unido a primeira etapa de ampliacdo do sistema de
tratamento com a construg¢do de 2 mddulos adicionais, com capacidade para 110 |/s por mddulo. Desta
forma, o atendimento atual para a regido central é de 430 |/s (somando a capacidade do sistema
existente e mddulos recentemente implantados).

Porém, em fungdo de aspectos técnico/operacionais, em 2017 a ETE PRATA deixara de operar, sendo o
esgoto das bacias do Prata e Taquarucgu direcionados para a ETE Vila Unido.

25



R

L

—
AN

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

Além disso, o antigo médulo da ETE Vila Unido (com capacidade para 140 I/s) tera progressivamente sua
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vazdo reduzida, sendo a reducdo de 40 |/s (no ano de 2014) e mais 30 I/s (no ano de 2022). A partir de
entdo mantera até o final de plano a sua capacidade de 70 I/s.

Com as redugdes apresentadas no antigo sistema de tratamento da ETE Vila Unido e o crescimento da
contribuicdo de esgoto ao longo do projeto, serd necessaria a ampliacdo do sistema de tratamento pela
construcdo de mais um moddulo com capacidade para 110 I/s no ano de 2020, e também outro, de
mesma capacidade, no ano de 2027.

Assim, a vazdo final da estagdo até o horizonte de projeto serd de 510 I/s: 4 mddulos de 110 I/s mais a
ETE antiga com vazdo reduzida para 70 |/s.

SEDE - Regido sul

A regido sul é atendida pela ETE Aureny, com capacidade para tratar 30 I/s. Com o aumento da
contribuicdo de esgotos, serd implantado um conjunto de trés estacOes de tratamento compactas em
2014: duas com capacidade para 20 I/s e uma com capacidade para 12 I/s. Desta forma, no ano de 2014
o sistema de atendimento da regido sul tera capacidade global para o tratamento de 82 |/s.

Em decorréncia do aumento da contribuicdo de esgotos e da desativacdo das estacOes de tratamento
compactas no ano de 2020 (seriam transformadas em esta¢Oes elevatdrias), serdo realizadas mais duas
etapas de ampliacdo do sistema de tratamento ETE Aureny. As ampliagdes estdo previstas para os anos
de 2015 (aumento de 128 I/s) e 2021 (aumento de 128 I/s). Assim, o sistema totalizard a vazdo de 286
I/s até o fim de plano.

Distrito de Buritirana

O Distrito de Buritirana ndo conta hoje com sistema de esgotamento sanitdrio, estando prevista sua
implantacdo a partir do ano de 2018 com a construcdo de uma estacdo de tratamento de esgoto com
capacidade para 3 I/s e rede coletora que atendera o municipio até o fim de plano.

Distrito de Taquarugu

Assim como o distrito de Buritirana, Taquarugu também nao possui sistema de esgotamento sanitdrio.
Desta forma, estd prevista para o ano de 2015 a construgao de uma esta¢do de tratamento de esgoto
com capacidade para 12 I/s e rede coletora, atendendo o Distrito até o final do plano.

A Figura 3.2-lapresenta o resumo dos investimentos em esta¢Ges de tratamento de esgoto, distribuidas
ao longo do horizonte do PMSB.

A Figura 3.2l ilustra a evolugao das necessidades de Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) ao longo

do horizonte do PMSB, enquanto a Figura 3.2-1l contém a locagdo das principais estruturas do Sistema
de Esgotamento Sanitario.
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ETE Vila Unido

Q= 140U/s ETE Prata | | ETE Aureny
Q=2x110U/s Q= 55/ Q= 30/s
Q. =360Ls
ETE Vila Unido ETE’s Compactas
Q= 100L/s Q=2 x20U/s
Q=2x110U/s Q=121
Q. =320/ Q. =52Us

ETE Aureny
Q= 30U/s
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Q. =158
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Qe 12Us
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DESATIVADA

v
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ETE Aureny
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ETE Vila Unido
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v v v

ETE Buritirana
Q=3

v

ETE Vila Unido ETE Aureny ETE Taquarussu
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Figura 3.2-1: Evolugdo das necessidades de ETE ao longo do horizonte do PMSB de Palmas/TO
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Figura 3.2-1l: Locagdo das principais estruturas do sistema de esgotamento sanitario — Cenario Futuro
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4. OBIJETIVOS E METAS

4.1 Objetivos

O Plano Municipal de Agua e Esgoto deve ser concebido com foco na qualidade de vida da populacdo e
na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos apenas abarcam uma série de aspectos,
dentre os quais se podem destacar:
» Universalizagdo do acesso aos servicos de dgua e de esgotos, de forma progressiva a todos
os domicilios ocupados;
» Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servicos prestados;
» Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da dgua distribuida e
minimizagdo dos impactos causados pela disposi¢Go dos esgotos;
> Utilizacdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

Alguns tdpicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, como
a universalizacdo do acesso aos servicos, para tornar impositivo seu atendimento, seja pelo préprio
Municipio e/ou pelo prestador do servigco. Outros, todavia, por serem evolutivos e temporais, como a
regularidade do servico e o atendimento publico, podem ser mais adequadamente regulamentados e
fiscalizados através do ente regulador, que tem a premissa de estabelecer regras para atendimento do
usudrio, bem como fiscalizar o servico.

4.2 Metas

As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:
» Universalizag@o do acesso aos servigcos de agua e de esgotos, em quantidade e qualidade
satisfatdria, admitidas solugdes graduais e progressivas;
> Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servicos, que implica, dentre outras coisas, o
uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas, consumo racional de dgua) e sua
conservacgao (prote¢do dos mananciais e adequado tratamento dos efluentes langados);
> Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos, que inclui, sem se limitar, a
qualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados; a regularidade da oferta de agua e da
coleta e tratamento dos esgotos; a eficiéncia no atendimento as ocorréncias e reclamagoes;
a eficacia das ag¢0es corretivas e preventivas; a eficiéncia e polidez no atendimento publico.
A seguir serdo comentadas especificamente cada uma das metas, a saber:
e Universalizacdo do Acesso aos Servicos Prestados;
e Reducdo das Perdas Totais;
e Qualidade da Agua Distribuida e Esgoto Tratado;
e Meta de Disponibilidade de Agua;
e Meta de Atendimento de Normativas Legais.

4.2.1 Meta de universalizacdo do acesso aos servicos prestados
Esta é a meta que apresenta uma maior complexidade para sua definicdo, uma vez que é a partir dela
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gue sera ditado o ritmo do avanco das obras de infraestrutura necessarias, razao pela qual tem-se uma
abordagem em 05 niveis:

e Considerag0es técnicas

e  (Critérios para definicdo de areas aptas

o Definicdo das areas aptas

e indices correlacionados a meta

e Metas de Atendimento

a) Consideragdes técnicas
A universalizagdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual da cobertura dos
servicos de dgua e de esgotos da area municipal.
Tanto os sistemas de abastecimento de dguacomo os de esgotamento sanitario, apresentam custos de
implantagdo bastante elevados. A operagdo desses sistemas também demandam continuos recursos
gue precisam, necessariamente, ser custeados pelos usudrios diretamente através de tarifas ou,
indiretamente por meio de subsidios publicos.
Sendo assim, torna-se impossivel a universalizagdo com atendimento de 100% da populagdao, mesmo a
estritamente urbana, seja com agua seja com esgoto. Ha que se considerar que varios aspectos podem
restringir o atendimento, dentre os quais podem ser citados como significativos:
e Residéncia situada em cota excessivamente elevada (ndo ha pressdo na rede de abastecimento
para seu atendimento);
e Residéncia situada em cota excessivamente baixa relativamente as redes coletoras existentes no
entorno (ndo ha condicdo de coleta dos esgotos por gravidade);
e Nlucleo residencial localizado fora das bacias de esgotamento atendidas (ndo ha condicdo de
esgotamento por gravidade do nucleo);
e Existéncia de ocupacdo irregular de fundos de vale entre a infraestrutura existente e o nucleo
residencial ndo atendido (impossibilidade de assentamento de redes coletoras de esgotos);
e Residéncias muito afastadas da infraestrutura existente e baixa densidade da ocupagdo, como é
comum, por exemplo, nas areas rurais (demanda de recursos elevada para o beneficio).

Estas restricbes conduzem a situagbes em que municipes geograficamente esparsos ndo sdo
beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou o sdo apenas parcialmente: por exemplo, dispondo
de abastecimento de dgua mas ndo de coleta de esgotos.

Devido a isto é necessario que se estabelegam prioridades para implanta¢do e abrangéncia dos servigos,
significando isto uma implantagdo em etapas de unidades componentes dos sistemas de agua e esgoto
e o atendimento prioritdrio das maiores demandas, estas representadas usualmente pelas maiores
aglomeragées de potenciais usudrios que aqui serdo denominadas de dreas aptas. Tais prioridades sdo
definidas a seguir:

I.  As dreas urbanas com maiores densidade de potenciais usudrios (dreas aptas): entendidas
como aquelas situadas geograficamente dentro do perimetro urbano do Municipio (Lei
Municipal COMPLEMENTAR N° 155/2007), dotadas minimamente de infraestrutura publica
basica (arruamento oficial definido e acesso) e ocupagdo superior ou igual a 16

35



=

L

1¢ Ja 1990

P S

PREFETURA MAUNICIPAL DE PALNAS
il

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

74

SN
L&

&<

hab./ha(Dezesseis habitantes por hectare), deverdo ter os servicos de agua e esgoto
universalizados, por parte da Concessiondria.

Il. As dreas urbanas com menores aglomeracoes de potenciais usudrios (dreas ndo aptas):
entendidas como aquelas dotadas minimamente de infraestrutura publica basica
(arruamento oficial definido e acesso) e ocupagdo inferior a 16 hab./ha (Dezesseis
habitantes por hectare) deverdo ser contempladas com solugées unitarias ou coletivas
para atendimento com &gua e esgoto, por parte do poder concedente efou do
empreendedor responsavel pelo empreendimento imobilidrio.

Ill.  Os ndcleos rurais isolados, com densidade de ocupagéio superior ou igual a 16 hab./ha
(Dezesseis habitantes por hectare), serdo atendidos por sistemas comunitdrios, a serem
implantados com recursos do Poder Publico e a operagdo desses sistemas serd de
responsabilidade da comunidade beneficiada;

IV.  Os nucleos rurais isolados, com densidade de ocupagéo inferior a 16 hab./ha (Dezesseis
habitantes por hectare), serdo atendidos com solug¢des locais implantadas pelos préprios
moradores.

b) Critérios para Defini¢do das Areas Aptas
Os seguintes critérios foram utilizados para a definicdo das areas aptas:

(i) Definicdo da area Urbana como Unidade Territorial do Plano
Foi utilizada a delimitacdo da Area Urbana apontada na Lei Municipal COMPLEMENTAR N° 155/2007. Na
Figura 4.2-Is3o apresentadas as areas urbanas e rurais de Palmas.

(ii) Utilizagao dos Setores Censitarios do IBGE
Para conhecer a distribuicdo da populagdo da zona urbana foram utilizados os setores censitarios
aplicados pelo IBGE no Censo de 2010, que podem ser vistos na Figura 4.2-1.

(iii) Ajuste nas Areas dos Setores Censitarios do IBGE

Como a cidade de Palmas apresenta grandes vazios urbanos — o que resultaria em um grande ndimero
de setores censitarios com baixa densidade, e portanto, ndo elegiveis pelo critério estabelecido de areas
aptas -, foi realizado o “expurgo” de dreas onde ndo ocorre ocupacgdo, o que resultou no incremento das
densidades e portanto, num maior nimero de areas (setores) aptas.

Na Figura 4.2-lll é apresentado o processo de ajuste usando a sede municipal como exemplo. Esta
metodologia foi aplicado para todas as localidades de estudo do municipio de Palmas.

c) Defini¢do das Areas Aptas

Conforme comentado anteriormente sobre a necessidade de uma ocupag¢do minima para que possa
haver viabilidade econémico-financeira para a prestagdo de servicos de dgua e esgoto, e em sendo
Palmas uma cidade com grandes vazios urbanos, ficou estabelecido que a viabilidade comeca a ser
atendida a partir de uma densidade de ocupagao superior ou igual a 16 habitantes por hectare.

A planilha com as dreas, numero de habitantes e densidade de cada setor censitario é apresentada no
Apéndice 01. Para permitir o acompanhamento do adensamento populacional serdo utilizados os dados
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do IBGE do Censo e do Intercenso, tornando possivel a atualizacdo das densidades a cada 5 anos.

Outra forma de acompanhar o crescimento do adensamento populacional é por meio do banco de
dados da concessionaria (Foz/Saneatins), através das novas ligagdes de agua.

Ressalta-se que este planejamento foi realizado de acordo com o cenario atual do municipio
(delimitacdo urbana; setores censitarios; densidade populacional) e que revisdGes futuras, a serem
realizadas no maximo a cada quatro anos, deverdo assimilar as condi¢cdes da época, tornando o plano
assim, susceptivel a mudancas que melhor caracterize as variaveis de estudo como populacdo e sua
disposicdo espacial ao longo dos anos.
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Figura 4.2-1: Areas Urbanas e Rurais de Palmas/TO
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Aplicando-se as taxas de crescimento populacional adotadas no Estudo Demografico aos setores
censitarios, chegou-se ao mapa das densidades com suas respectivas dreas aptas para os anos de 2017
(marco da universalizacdo do atendimento a 95% das areas aptas) e 2043(horizonte final do atual PMSB)
apresentadas nas Figuras 8.3-1V a 8.3-VII.

A Figura 4.2-VIIl apresenta os nucleos na zona rural com densidade de 0-15 hab./ha e maiores de 16
hab./ha, que sdo os nucleos rurais mais adensados espacialmente. Ao longo da TO — 050 ocorre a
presenca de residenciais e parcelamentos de chacaras, que ndo representam/possuem, por hora,
adensamento para se estabelecer como areas rurais aptas.

Taquarussu

Municipio de Palmas /
5

Areas Urbanas

Densidade 2017

Buritirana

Densidade Populacional
(hab/ha)
1-15
B 1s-20
Il 2 -2
Bl >s-30
Il 31 -50
s

Figura 4.2-1V: Densidade nas Areas urbanas em 2017
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Areas Aptas - Palmas 2017

Taquarussu

Buritirana

Legenda

- Hidrografia
Densidade 2017
Areas de Baixa Densi

I ireas Aptas

Municipio de Palmas ,X
i Taquarussu
Areas Urbanas =

Densidade 2043

Buritirana

Densidade Populacional
(hab/ha)
1-15
I 16-20
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B 25-30
Il 31 -50
- 50

Figura 4.2-VI: Densidade nas Areas Urbanas em 2043
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Taquarussu
Buritirana

Legenda i

- Hidrografia

Densidade 2042
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B ireas Aptas

DENSIDADE RURAL DE PALMAS - 2013 «&
N

Chacaras
TO-050

Legenda
- Setores Urbanos

Adensamentos Rurais

Setores Rurais
:I Densidade até 15 hab/ha
- Densidade acima de 16 hab/ha

Figura 4.2-VIll: Densidade Rural de Palmas - 2013
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d) indices relacionados a meta

d1) indice de Atendimento com Agua

O indice de atendimento para o Sistema de abastecimento de dgua foi obtido pela relacdo entre a
populagcdo atendida pela concessionaria em Dez/2012 (dados obtidos junto a concessiondria) e a
populagdo total URBANA (projecdo populacional do IBGE para o ano de 2012). A equacgdo abaixo
representa o método utilizado:

Lo . } Populagdo atendida com dgua
Indice de atendimento com dgua= — x 100
Populagdo Urbana Total

Abaixo estdo descritos os valores atuais para o indice:

- Palmas SEDE (Regido Central + Regido sul):............... 99,0% da populagdo atendida.
- Distrito de TAQUARUGU: . ..ccevvvveereecsessnennnmmenssscssnnnns 99,0% da populagdo atendida.
- Distrito de BURITIRANA: ....cccceerrenrreenerenenernnneenenennnns 99,0% da populagdo atendida.

Meta: Manter o patamar de 99% da populacdo urbana contemplada com este servico, contados da data
da publicacdo do Plano Municipal de Agua e Esgoto;

d2) indice de atendimento com esgoto

O indice de atendimento para o Sistema de esgotamento sanitdrio foi obtido pela relacdo entre o
nimero de ligagdes ativas de esgoto sobre o nimero de ligagdes ativas de dgua® nas areas aptas (dados
obtidos junto a concessiondria). A equacao abaixo representa o método utilizado:

N° Ligagoes Ativas Esgoto
gag g L 100

indice de Atendimento com Esgoto = — - - ~
N° Ligagoes Ativas Agua dreas aptas

Assim, abaixo estdo descritos os valores atuais do indice para as duas regides atendidas pelo sistema de
coleta de esgotos (dreas aptas).

- Palmas SEDE — (Regido Central + Sul):........ 55,2% populagdo urbana dreas aptas
- Palmas SEDE — (Regido Central + Sul):........ 50,3% populagdo urbana
- Palmas SEDE — (Regido Central): .............. 77,52% populagéo urbana dreas aptas
- Palmas SEDE — (Regido Sul): .......cccceeveenenn. 23,21% populagdo urbana dreas aptas
Metas: - Nas areas com densidade superior ou igual a 16 hab./ha(dreas urbanas aptas), 95% das

ligagdes ativas atendidas com agua deverdo ser atendidas com redes de esgotamento
sanitario até 2017;

- Nas areas com densidade inferior a 16 hab./ha(dreas urbanas néo aptas), o municipio devera
apoiar as comunidades na implantacdo de solugBes locais unitarias e/ou solugbes locais
coletivas, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2027.

4 . ~ s . ~ I
Foram expurgadas as “ligagées verdes” para o numero de liga¢bes de dgua, uma vez que nestas
ligagbes ndo hd contribuicdo para a rede de esgoto doméstico.
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L. " Populagao .
Distrito Ano Populagao Urbana ;] % Atendimento
Atendida

2017 264.962 230.248 86,9
Palmas Sede

2042 416.143 382.756 92,0

2017 4.561 4.333 95,0
Taquarucu

2042 7.265 6.902 95,0

. 2018 885 867 95,0

Buritirana

2042 1.483 1.453 95,0

d3) indice de tratamento de esgoto
E obtido através da relagdo entre volume de esgoto tratado e o volume de esgoto coletado, podendo ser
traduzido pela equacdo abaixo:

Lo Volume de Esgoto Tratado
Indice de tratamento Esgoto = x 100
Volume de Esgoto Coletado

Meta: O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado pelas redes de
esgotamento sanitario.

Importa frisar que hoje em Palmas, todo o esgoto coletado é tratado, ou seja, a meta é manter o indice
de tratamento em 100%.

e) Solugdes para o meio rural

Para o atendimento nos servicos de agua e esgoto nas areas rurais sdo apresentadas abaixo algumas
solugBes unitdrias e coletivas, também chamados de Sistemas Alternativos Individuais ou Coletivos
(SAC/SAI).

Para atendimento com SAA (sistema de abastecimento de agua) a solugdo indicada é a instalagdo de
Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua Comunitdria.
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Cacimba Pogo
Pogo em rocha consolidada l Pogo Sedimentar
Pogo misto
vy :
S

& Aquifero livre

Aquifero confinado

Rocha consolidada - embasamento cristalino

Figura 4.2-1X: Modelo de Sistema Simplificado de capta¢do de Agua Comunitario

SLSERVATORO
0O LIQUID0 A
SER DOSADO

Figura 4.2-X: Modelo simplificado de tratamento de dgua

Para atendimento com SES (Sistema de Esgotamento Sanitdrio), a solugdo indicada para todas as
localidades é a utilizagdo de sistema domiciliar do tipo ETED — “Estacdo de Tratamento de Esgoto
Domiciliar”.
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Fossa Séptica

Reator Anaerébio Filtro Anaerébio

@ Entrada do esgoto domestico
> @ saida de efluente liquido
© Saida de gas. Esla saida deve estar sempre livre.

REATOR ANAEROBIO FILTRO ANAEROBIO

© Entrada do esgoto doméstico
*> © saida de efluente liquido
© saida de gas. Esla saida deve estar sempre live.
Instalar o alongador na tampa do fillro para alinhar ao solo.
4] Alongador: acesscrio utilizado para alinhar a tampa do

; ' Fillro Anaerobio ao solo.
FOSSA SEPTICA FILTRO ANAEROBIO

Figura 4.2-XI: Modelo de ETED — Esta¢dao de Tratamento de Esgoto Domiciliar

4.2.2 Meta de redugdo das perdas totais

a) Consideragoes Técnicas
Tanto quanto o adequado tratamento do esgoto sanitdrio, a reducdo das perdas de dgua no sistema de
abastecimento é uma ag¢do fundamental para a preservagdo do meio ambiente e dos recursos naturais,
além da reducdo de custos.

As “perdas totais no sistema de distribuicdo” (diferenga entre os volumes disponibilizados para consumo
e os micromedidos) embutem tanto “perdas reais” (perdas de agua por vazamentos) quanto “perdas
aparentes” (submedicdo, fraudes, usos regulares ndo medidos, etc.). Usualmente as politicas de reducgdo
das perdas reais envolvem pesquisas para detecgao de vazamentos e substituicdo de redes obsoletas ou
danificadas. Ja as politicas de redugdo das perdas aparentes envolvem substituicdo de hidrometros
(minimizacdo das submedi¢Ges) e combate a fraudes e usos irregulares.
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Importante se registrar que nao existe “perda zero”: tanto as perdas reais quanto as aparentes
embutem as atualmente denominadas “perdas inevitdveis” — decorrentes de limitagdes técnicas ou
tecnoldgicas.

Além disto, ha que se considerar ainda o custo das a¢Oes para redugdo das perdas. Os estudos mais
recentes tém dado enfoque ao denominado “indice econdmico de perdas”, que se refere ao confronto
entre o custo da reducdo de vazamentos versus o custo da agua perdida. Em recente trabalho da
SABESP apresentado a Prefeitura Municipal de S3o Paulo, aquela empresa apresenta um grafico da
avaliagdo econémica da pesquisa de vazamentos(Figura 4.2-XIl), que ilustra bastante bem o exposto.

O mesmo trabalho, abordando dados de “perdas reais” das cidades de Tokyo, Nagoya e Kobe no Japao
(cidades-referéncia em controle de perdas), mostra que nestas cidades as “perdas reais” foram
reduzidas de 20% a 30% para cerca de 5% a 10% em 40 a 45 anos de a¢des continuas de controle.

Considerando que as “perdas reais” correspondam a 50% das “perdas totais” (relagdo usualmente
adotada no Brasil), as “perdas totais” nessas cidades-referéncia, com seus recursos financeiros e
tecnoldgicos, e apds 40 a 45 anos de ag¢Oes corretivas e de controle, correspondem a um minimo da
ordem de 10% a 20%.

Custos Curva de Custo
(R$/ano) I Total
.g Custo da agua
E perdida
3
2 »
w
[3+]
_QE, Pesquisa a cada
o 1ano
» Custo do controle ativo de
uisa a \ vazamentos
2 anos Pesquisa a
cada 3 anos
>
/ Volume de vazamentos (m>/dia)

Ponto onde o custo da pesquisa se
iguala ao custo de produgdo e
distribuicdo de agua

Fonte: SABESP
Figura 4.2-XIl: Avaliagdo Economica — Pesquisa de Vazamentos

b) indice correlacionado a meta

O indice de Perdas na Distribuicdo (IPD) é integrante do rol de indicadores do SNIS (IN049), sendo obtido
da relagdo entre o volume de agua produzido e o consumido, podendo ser traduzido pela equacdo
abaixo:
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\PD Volume de Agua Produzido — Volume de Agua Consumido 100
= — X
Volume de Agua Produzido

O IPD médio de Palmas informado pela concessionaria em 2012 foi de 34,4%, devendo ser adotado
como meta de reducdo do IPD médio no municipio os valores apontados a seguir, sendo o prazo
contado a partir do ano da data de publicagdo do PMSB:

e Reduzir para 30% (trinta por cento) em até 5 (cinco) anos;
e Reduzir para 22% (vinte e cinco por cento) em até 10 (dez) anos;

e Reduzir para 20% (vinte por cento) em até 20 anos.

Ou seja, em 20 anos seria atingido um IPD tipico das cidades japonesas comentadas anteriormente.
4.2.3 Meta de qualidade da agua distribuida e esgoto tratado

A qualidade da agua é regida pela Portaria MS 2914/2011, que disp&e sobre os procedimentos de
controle e vigilancia da Qualidade da Agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Nela
estdo estipulados os parametros necessarios para os procedimentos de controle e vigilancia, assim
como a quantidade minima e a frequéncia.

Ja a qualidade dos efluentes da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) regida pela Resolugdo CONAMA
430/2011, devendo-se também atentar para a Resolugdo CONAMA 357/2005que dispde sobre a
classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento. Ou seja, o esgoto
tratado deve atender a CONAMA 430/2011 além de manter o enquadramento quanto as classes de usos
dos corpos d’agua (CONAMA 357/2005).

A possivel aceitacdo do gradual alcance das metas, previsto na LF N2 11.445/2007, dependera
exclusivamente das condi¢Ges que o licenciador ambiental impuser, haja vista que as unidades dos
sistemas sdo passiveis de licenciamento ambiental. Esta situacdo, caso ocorra, devera ser comprovada
pelo entdo titular da operagao dos servigos de dgua e esgoto.

4.2.4 Meta de disponibilidade de agua

a) Consideragdes Técnicas
Além da universalizacdo prevista para o atendimento do abastecimento de agua, deve haver a
disponibilidade deste recurso em quantidade suficiente para os usudrios.

Como atualmente existe uma limitacdo de fornecimento de agua pelo principal manancial de que é o rio
Taquarugu Grande — responsavel por 69% do abastecimento da sede municipal — é preciso dispor-se de
outro manancial para que supra as crescentes necessidades de demanda, ja estando definida a captac¢do
da 4gua do lago da UHE Lajeado.

Portanto, serd este o principal manancial da cidade, dispondo de ampla capacidade, atendendo o
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horizonte do PMSB com folga. Contudo, continuara sendo utilizada a dgua do rio Taquarucu Grande
para o suprimento de 33% da demanda total da sede municipal, havendo uma redugdo na captacdo de
700 |/s para 500 I/s.

b) indice relacionado a meta

O indice de disponibilidade de manancial é correlacionado ao comprometimento das disponibilidades
hidricas outorgadas para uso em abastecimento publico. Representa a relagdo percentual entre as
demandas hidricas dos sistemas de abastecimento de dgua em relacdo as vazdes outorgadas pelo érgao
estadual/federal responséavel (no caso ANA para o reservatério da UHE Lajeado e Naturatins para os rios
de jurisdi¢do estadual/municipal).

Como meta minima a ser mantida, as disponibilidades hidricas deverdo ser maiores em 30% as
demandas médias de agua para os SAA’s, ou seja, um indice de 1,3 (que representa um fator de
seguranca).

Assim temos:
Disponibilidade Somatdrio das Disponibilidades Hidricas Outorgadas

de Manancial Demanda de Agua do dia de maior consumo

Analisando-se a situacdo de disponibilidade de manancial atual, temos que as demandas hidricas sdo de
868 I/s e as disponibilidades outorgadas sdo de 979 |/s. Isto gera um indice de 1,13, o que remete a
estudos e prospeccdes de novos mananciais, agdo esta que ja vem sendo realizada.

Com a proposta para os préximos 30 anos detalhada no PMSB para os sistema de abastecimento da
Sede Municipal é de captacdo de dgua no reservatério da UHE Lajeado com vazdes de 1040 I/s (800 I/s
em primeira etapa mais 240 |/s na etapa final), reducdo da captacdo no rio Taquarucu de 700 |/s para
500 I/s e paralisa¢gdo dos demais sistemas (operacdo emergencial), teremos a seguinte situa¢do futura:

e Disponibilidades Hidricas Outorgadas = 1040 I/s + 659 |/s = 1699 I/s

e Disponibilidade de Manancial = 1,3 (fator minimo)

e Demanda Média de Agua de Consumo Assegurada = 1.307 I/s, que corresponde a demanda do

ano de 2031.

Assim, se mantidas as taxas de crescimento populacional da cidade de Palmas, somente em 2031
deveriam ser iniciados novas avaliagées com relagdo a mananciais de abastecimento, objetivando
antecipar-se as condig¢des de criticidade quanto a disponibilidade hidrica. No caso de Palmas isto podera
ser direcionado para uma nova outorga de uso de agua com ampliagdes de vazdes de captagao no
reservatério da UHE Lajeado ou a busca por novos mananciais, recuperando-se assim a seguranga
guanto a disponibilidade hidrica.

Caso ocorressem taxas de crescimento populacional maiores que as previstas, o incremento da vazao de
outorga ocorreria antes do ano de 2031 para a manutencdo do fator de segurancga hidrica. Caso ocorram
taxas de crescimento menores, o prazo seria ainda dilatado (apds 2031). De qualquer forma, a cada 4
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anos o PMSB sera revisado com o ajuste das populacdes e demandas projetadas, podendo assim avaliar
o horizonte quanto ao fator de seguranca, ou o indice de disponibilidade hidrica.

Para o caso de Taquarucgu teriamos um indice de disponibilidade atual de 1,05, consideradas as vazoes
outorgadas atuais de 13 I/s. Para uma disponibilidade hidrica de 1,3, no ano de 2026 (16,5 I/s) deveriam
ser reavaliadas as condi¢cGes de vazbes de outorga (complementacdo de vazBes) ou novos mananciais,
consideradas as vazOes outorgadas planejadas de 21 I/s.

Para o caso Buritirana teriamos um indice de disponibilidade atual de 1,50, consideradas as vazoes
outorgadas atuais de 2,8 I/s. Para uma disponibilidade hidrica de 1,3, no ano de 2039 (3,44 |/s) deveriam
ser reavaliadas as condi¢Ges de vazGes de outorga (complementagdo de vazGes) ou novos mananciais,
consideradas as vazdes outorgadas planejadas de 4,5 I/s.

Na Tabela 4.2-11é apresentado um resumo dos indices de disponibilidade hidrica para a situacdo atual e
os respectivos anos limites para um DH = 1,3. Na Tabela 8.4-1l s3o apresentadas as vazdes de outorga

dos sistemas de abastecimento de dgua da cidade de Palmas e Distritos de Taquarugu e Buritirana.

Na
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Tabela 4.2-111l s30 apresentadas as demandas dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Tabela 4.2-1: Resumo da Disponibilidade Hidrica Atual e Futura de Palmas

Periodo Palmas Sede Taquarugu Buritirana
Atual DH=1,13 DH=1,05 DH = 1,50 (2015)
Futuro 1307 1/s (2031) 16,16 1/s (2026) 3,46 /s (2039)

Tabela 4.2-1ll: Vazoes de outorga dos sistemas de abastecimento de agua da cidade de Palmas e
distritos de Taquarugu e Buritirana

ETA003 ETA 905 ETA 006 ETA 00_8 ETA9 Total Palmas FTA,OW ) ETA

X Agua Fria Brej? Taquarussu PogoiVlla Pocos Taquary SEDE Distrito de DISIEI’I-IO de TOTAL
Més Cumprido Unido Taquarussu Buritirana

m/dia mé/dia m3/dia mé/dia mi/dia m3/dia m3/dia m3/dia m3/dia
Janeiro 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 75.680 889 120 76.689
Fevereiro 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 75.680 889 120 76.689
Margo 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 75.680 889 120 76.689
Abril 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 75.680 889 120 76.689
Maio 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 75.680 889 120 76.689
Junho 6.120 6.048 49.796 2.520 8.844 73.328 889 120 74.337
Julho 4.320 5.400 49.796 2.520 8.844 70.880 889 120 71.889
Agosto 3.600 4.752 49.796 2.520 8.844 69.512 889 120 70.521
Setembro 3.240 4.752 49.796 2.520 8.844 69.152 889 120 70.161
Outubro 4.320 5.400 49.796 2.520 8.844 70.880 889 120 71.889
Novembro 6.480 6.696 49.796 2.520 8.844 74.336 889 120 75.345
Dezembro 7.560 6.960 49.796 2.520 8.844 75.680 889 120 76.689
Qoutorgada (I/s) 100 80 659 38 102 979 13 2,8 994,8
Q operacional (I/s) 100 80 700 38 95 1013 13 4,5 1030,5
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Tabela 4.2-111l: Demandas de aguas de abastecimento de Palmas (I/s)

Ano Palmas SEDE Buritirana Taquarugu
2012 868 1,87 12,39
2013 905 1,96 12,82
2014 943 2,04 13,26
2015 981 2,13 13,71
2016 1.021 2,22 14,17
2017 1.062 2,31 14,65
2018 1.078 2,35 14,75
2019 1.091 2,38 14,86
2020 1.106 2,42 14,98
2022 1.133 2,49 15,18
2023 1.158 2,55 15,52
2024 1.182 2,62 15,86
2026 1.228 2,74 16,49
2027 1.249 2,8 16,78
2028 1.270 2,85 17,07
2029 1.289 2,91 17,35
2031 1.326 3,02 17,86
2032 1.344 3,07 18,11
2035 1.401 3,24 18,91
2036 1.419 3,29 19,16
2037 1.436 3,34 19,41
2038 1.452 3,39 19,64
2039 1.468 3,44 19,86
2042 1.512 3,59 20,49

Obs.: valores destacados representam o ano limite para o fator minimo de 1,3 do indice de
Disponibilidade de Manancial

4.2.5 Meta de atendimento das normativas legais

Esta meta diz respeito ao atendimento de 03 questdes principais:

° Atendimento do Plano de Amostragem estabelecem da Portaria 2914/11;

. Atendimento das condicionantes ambientais do licenciamento ambiental das diversas unidades
dos sistemas de dgua e esgoto;

° Dispor de outorga para captacao de agua em todos os mananciais utilizados no abastecimento
de dgua, assim como outorga de dilui¢do para langamento do esgoto tratado nas ETEs.

Como trata-se de uma meta qualitativa, ndo dispora de nenhum tipo de indice.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Tendo em vista um melhor ordenamento dos Programas, Projetos e A¢des para que se concretizem os

objetivos do PMSB, os mesmos foram sub-divididos em Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario.

Tais programas deverao ser elaborados com apresentagdo de conteddo minimo contendo:

Introducdo;

Responsaveis;

Justificativa;

Objetivos;

Metas;

Metodologia e Descricdo do Programa;

Etapas de Execugdo;

Recursos Necessarios;

Cronograma Fisico-financeiro;

Implantagdao, Acompanhamento e Avalia¢do do Programa.

Esses programas serdo desenvolvidos e avaliados pela equipe responsdvel pelo saneamento basico do

municipio a ser definida pela administracdo publica, sendo os prazos para sua conclusdo contados a

partir da data de instituicdo do PMSB de Palmas.

5.1

Abastecimento de Agua

Foram previstos os programas a seguir com os devidos prazos para sua apresentagao:

PAO1

PAO1 - Programa de ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura do SAA — 06 meses

PAO2 - Programa de reducgao de perdas - 06 meses

PAO3 - Programa de qualidade da dgua consumida - 06 meses

PAO4 - Programa de avaliagdo de novos mananciais e reestruturacdo e conservag¢ao dos
mananciais existentes -09 meses

PAOS - Programa de acesso a dgua no meio rural - 06 meses

PAO6 — Programa de implementagdo do Plano de Seguranca da Agua - 12 meses

PAO7 — Programa de educacdo ambiental - 06 meses

PAO8 — Programa de atendimento de normativas legais - 06 meses

- Programa de ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura do SAA

a) Projetos/ Gestdo de Obras

Esta acdo decorre da necessidade de planejamento das diversas obras previstas para o
atendimento da universalizacdo proposta, tais como novas redes, captacdao e tratamento,
reservatoérios entre outros.

O planejamento dos projetos e gestao de obras ocorre principalmente nos dois primeiros anos
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do PMSB, conforme detalhado no
Responsavel:...... SANEATINS
Prazo: ver Quadro 5.1 —|

Setorizacgao, reabilitacdo e novas redes do sistema de abastecimento

A setorizacdo dos sistemas de abastecimento de dgua tem como objetivo o equilibrio hidraulico
do sistema de distribuicao de forma a se obterem pressdes controladas nos diferentes setores. O
beneficio desta pratica estd no controle detalhado do sistema com foco a minimizacao de perdas
fisicas e redugdo nos montantes gastos em energia elétrica.

Ja a reabilitacdo de redes estd relacionada ao aumento da vazdo demandada pelo SAA, onde
parte da tubulacdo precisa ser trocada para adequacdo de seu diametro.

A necessidade de novas redes no sistema de abastecimento de agua estd relacionada a
ocupagdo de dreas que tornaram-se aptas.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo: ver Quadro 5.1 -1

Aumento da capacidade de reservagao de agua
Esta a¢do consiste na constru¢do de novos reservatdrios visando melhorar o controle e a
seguranca operacional do SAA ao longo do horizonte de projeto.

Tendo em vista que o SAA encontra-se bem servido com relagdo a Reservagao, seria necessario
apenas a construc¢do de um reservatério de 50 m3 no primeiro ano e depois somente no 132 ano
haveria a necessidade de constru¢do de um reservatério de 1.000 m3, quando a partir dai seriam
necessarias obras com mais frequéncia.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo: ver Quadro 5.1 -1

Implantagdo de novo sistema de Captacdo, Adugido e Tratamento de Agua

Esta acdo esta relacionada ao aumento da seguranca no abastecimento de dgua do municipio,
consistindo na implantagdo de um novo sistema de capta¢do, adug¢do e tratamento de dgua
visando o abastecimento ao longo do horizonte do projeto.

Para isso, estd prevista a instalagdo de um sistema de capta¢do no Lago da UHE Lajeado com
capacidade total para 1040 I/s. O volume de 4gua captado serd aduzido até a ETAque deverd
dispor de tecnologia para o tratamento de dgua de reservatdrio, sendo construida em 3 etapas.

O sistema de aducdo da agua envolve a construcdo de adutoras para o atendimento da
interligacdo da nova captacdo com a ETA e interligacdo do sistema de produgdo aos reservatérios
de abastecimento. Serdo implantados 15.700m de adutoras nos préximos 3 anos.

O Quadro 5.1 — | apresenta as necessidades referentes a implantacdo do sistema de producdo
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(ETA) e captagdo (estagOes elevatdrias), além das tubulages dos sistemas de adugdo.

Responsavel:...... SANEATINS
Prazo: ver Quadro 5.1 -1

Implantagdo de novas ligagcoes de agua
Com o aumento da populacdo surgem novas construgées, sendo necessdria a implementacdo de
novas ligacdes de agua. A previsao de implantacdo encontra-se noQuadro 5.1-I.

Responsavel:...... SANEATINS
Prazo: ver Quadro 5.1 -1

Substituicao de hidrometros

Os hidrometros apresentam uma determinada vida util, pois o desgaste nos componentes
internos reduz a precisdo das medi¢des. Para minimizar a ocorréncia de submedicdes é
necessario o gerenciamento do parque de hidrébmetros acompanhando e prevendo a
substituicdo em prazos especificos como medida preventiva e identificando aqueles que
possuam problemas e realizando a sua troca como medida corretiva.

A Portaria n2246/2000 do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO determina que deverdo ser realizadas verificagcdes periddicas nos
hidrometros em intervalos ndo superiores a cinco anos. Desta forma, foi prevista a
substituicdo de cerca de 674.644 hidrometros até o horizonte do PMSB, conforme
apresentado no Quadro 5.1 —|

Como o desgaste interno dos componentes reduz a precisdo das medicles, esta agdo encontra-
se relacionada ao Programa de Reduc¢do de Perdas.

Responsavel: SANEATINS

Prazo: ver Quadro 5.1 -1

Melhorias operacionais

As melhorias operacionais dizem respeito a modernizagao dos sistemas de abastecimento de
agua buscando otimizar a producdo e abastecimento.

Responsavel: SANEATINS

Prazo: ver Quadro 5.1-1

Implementagao de sistema de desaguamento e destino final do lodo de ETA

Esta acdo estd relacionada a adequacdo das instalagdes existentes e futuras de tratamento de
agua para adog¢do de um sistema de desaguamento do lodo produzido. Trata-se da implantacdo
de equipamentos e estruturas civis que possibilitem a realizagdo desta operag¢do, gerando
residuo denominado Lodo de ETA que necessita de correta destinacdo.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.......cccceee... 2017
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Quadro 5.1-I: Quantitativo das melhorias necessarias ao sistema de abastecimento de agua

OBRAS NECESSARIAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Unidade ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 9 ANO 10
Nova ETA- | Nova eTa- | NOv2 ETA-
Produgdo Vazéo (I/s) 19 Etapa 29 Etapa 32 Etapa
P P21 (8ool/s)
Reservatorios Volume (m3) 50
Elevatdrias Vazdo (I/s) 800
Adugdo Extensdo (m) 600 13.100 2000
Redes de distribui¢do N
N e Extensdo (m) 17.176 17.673 18.185 18.712 19.254 4.041 4.160 4.282 4.408 4.531
(setorizagdo/reabilitagdo)
Ligagdes Quantidade (un) 2.309 2.319 2.386 2.455 2.525 2.598 2.673 2.750 2.687 2,623
Substitui¢do de hidrdmetro Quantidade (un) 15.661 16.123 16.587 17.064 17.555 18.060 18.580 19.114 19.664 20.202

OBRAS NECESSARIAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Unidade ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 20

Produgdo Vazéo (I/s) 240
Reservatorios Volume (m3) 1.000 1.000 1.000 50
Elevatdrias Vazdo (I/s) 340
Adugdo Extensdo (m)
Redes de distribuicdo N

- e Extensdo (m) 4.652 4.796 4.884 4.997 5.106 5212 5.316 5.416 5514 5.609
(setorizagdo/reabilitagéo)
Ligacdes Quantidade (un) 2.557 2.490 2.421 2.351 2.281 2211 2.141 2.072 2.002 1.934
Substituigdo de hidrometro Quantidade (un) 20.726 21.238 21.736 22.220 22.690 23.146 23.589 24.017 24.431 24.832

OBRAS NECESSARIAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Unidade ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28

Produgdo Vazdo (I/s) 240
Reservatorios Volume (m?) 50 50 /1000 50 1.000 4.200
Elevatdrias Vazio (I/s) 1.140
Adugdo Extensdo (m) 15.700
Redes de distribui¢do N

. e Extensdo (m) 5.701 5.790 5.876 5.960 6.041 6.120 6.195 6.269 6.340 6.409 224625
(setorizagdo/reabilitagdo)
Ligagbes Quantidade (un) 1.866 1.799 1.734 1.670 1.607 1.545 1.485 1.427 1.370 1315 63.603
Substituigdo de hidrémetro Quantidade (un) 25.218 25.591 25.951 26.298 26.632 26.953 27.262 27.560 27.845 28.119 674.664

PAO2 - Programa de reducio de perdas

a) Reducao de perdas fisicas (reais)

A adogdo de um Programa de Reducdo de Perdas consiste em agdao imprescindivel para
assegurar melhoria na qualidade do servi¢o de abastecimento de dgua e da sustentabilidade
ambiental e econdmica do mesmo. Um sistema com pequeno indice de perdas fisicas depende
de uma boa concepgao ja na fase de projeto mas durante a operagao podem ser utilizadas varias
metodologias de controle como balango hidrico, vazGes minimas noturnas, geofones, etc. Uma
vez diagnosticadas as causas, faz-se uma andlise critica que identifique as solugGes
economicamente vidveis para redugdo de perdas do sistema.

Responsavel:...... SANEATINS
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Prazo:................. permanente

Combate a fraudes e irregularidades (perdas aparentes)

As fraudes e irregularidades ocorridas nos pontos de entrega de dgua sao também fatores que
resultam em perdas de agua, consideradas como perdas comerciais. Assim, é necessario
diagnosticar tais ocorréncias de forma a combater esta prdatica, além de se realizarem
fiscalizacGes e campanhas de conscientizacao.

Esta acdo diz respeito a sustentabilidade econémica do servigo.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.....cccee.... permanente

Substituicao de hidrometros

Conforme ja especificado no Programa de Ampliacdo e Modernizacdo da Infraestrutura do SAA,
esta acdo prevé a substituicdo de um total de 674.644 hidrometros durante os 30 anos de
horizonte do PMSB

Esta acdo diz respeito a sustentabilidade econémica do servico.

Responsavel: SANEATINS

Prazo: ver Quadro 5.1—1

PAO3 - Programa de qualidade da agua consumida

a)

b)

Controle da Qualidade pela concessionaria conforme Portaria MS 2.914/11
A Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Dentre as obrigacGes do responsavel pela gestdo do sistema de abastecimento estdo a garantia
de operagdo e manutengao das estruturas de acordo com as normas técnicas vigentes e manter
e controlar a qualidade da dgua produzida e distribuida nos termos da Portaria acima citada.
Desta forma, devera ser assegurado o cumprimento das determinagdes previstas pela Portaria
2.914/11, destacando a adequac¢do aos pardmetros nela contidos, além de cumprir o plano de
amostragem minimo exigido.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.....cccceeueen. permanente

Controle da Vigildncia conforme Portaria MS 2.914/11

A Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude em seu Art. 32 determina que “toda dgua destinada
ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema ou solugdo alternativa
coletiva de abastecimento de dgua, deve ser objeto de controle e vigildncia da qualidade da
dgua”.

Neste sentido devera ser mantido e periodicamente revisado o plano de amostragem realizado

pela Vigilancia Ambiental, buscando verificar o atendimento a Portaria e avaliando os riscos
associados ao consumo da agua a saude da populagao abastecida.
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Responsavel:...... Prefeitura Municipal — Secretaria da Saude
Prazo:.....cccoeeenee. permanente

Fortalecimento do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (VIGIAGUA-MS),
atendendo aos padrdes da Portaria MS 2914/11

Visa elevar-se o grau e importancia do programa de monitoramento da qualidade da agua
(VIGIAGUA) pela Vigilancia Sanitdria Municipal, fortalecendo o controle e atuacdo quanto a
avaliagdo dos riscos a saude humana dos sistemas e as solugGes alternativas de abastecimento
de agua, além de adequacdo da estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da
agua segundo as definicdes do programa. Além disso, implanta¢cdo do monitoramento da agua
fornecida a populagdo segundo o Plano de Monitoramento da Vigilancia da Qualidade da Agua
aprovado pelo Conselho Municipal de Saneamento e pela Vigilancia Sanitdria Municipal.
Conjuntamente, estabelecer a divulgacdo dos parametros de qualidade da agua fornecida a
populacgdo da cidade de Palmas e seus Distritos.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccceeueens permanente

Programa de avaliacdo de novos mananciais e restauracao e conservacao dos mananciais

b)

existentes

Estudo da dgua do reservatério da UHE Lajeado

Como existe limitacdo de fornecimento de 4gua pelo principal manancial que é o Taquarugu
Grande, sera preciso uma nova captac¢do que utilizard como manancial o Lago da UHE Lajeado.
Esta a¢do prevé estudos de qualidade da dgua para avaliar a melhor alternativa metodoldgica de
tratamento dessa dgua, assim como analisar o melhor local para captacao.

Responsavel:...... SANEATINS

Restauragdo e Conservag¢ao de Mananciais

Acdo que busca a conservagdo dos recursos hidricos existentes e restauragdo das areas
degradadas, principalmente no que diz respeito as matas ciliares. Os mananciais superficiais hoje
explorados pela FOZ/SANEATINS sdo: Taquarucu Grande, Agua Fria, Brejo Cumprido e Roncador.
Deve ser observado que esta agdo também diz respeito aos mananciais de dgua rurais através
dos sistemas alternativos de abastecimento coletivo de agua.

Responsaveis: .... Zona Urbana: Prefeitura Municipal, SEMADES, SANEATINS

Zona Rural: Prefeitura Municipal

Prazo:.....cccceeuens permanente

Mananciais Subterraneos

Na alternativa proposta de abastecimento de agua no dambito do PMSB para o periodo de
projeto de 30 anos, os mananciais subterraneos atualmente explorados (Pogos - ETA 008 da Vila
Unido e Pogos - ETA 009 Taquari) serdo mantidos em linha para uso em caso de emergencial,
uma vez que o suprimento a demanda sera dado pelo rio Taquarugu Grande e Reservatério da
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UHE Lajeado. Entretanto, como estes mananciais poderdo ser utilizados para abastecimento

publico, deverdo ser realizados o delineamento das zonas de recarga destes aquiferos que

compde, avaliando as zonas de vulnerabilidade e definicdo de uso e ocupacdo, evitando-se

invasdes e usos indevidos da zona de recarga assim como controle na disposicdo de efluentes no

solo, criando-se assim uma area de prote¢do ao manancial. Além disso, devera ser mantida rede

piezométrica de monitoramento do aquifero, assim como equipamentos medidores de fluxo

para controle de vazdes de explotacgdo.

Responsaveis...... Saneatins e Prefeitura Municipal (controle de uso e ocupagdo das zonas de
recarga dos aquiferos)

Prazo:.....ccceeenn. Permanente

PAO5 - Programa de acesso a dgua no meio rural

a)

b)

c)

d)

Diagndstico de abastecimento de agua no meio rural

Levantamento detalhado das condi¢cdes de saneamento da populacdo da zona rural. Esta acdo
pode ser realizada pelos agentes de salde que ja executam o servico de rotina de visita a esta
populagdo onde, entre outras acbes, executam o levantamento anual das informag¢des do
Sistema de Informacdo de Atencdo Bdasica - SIAB. Haveria necessidade apenas de uma
capacitacdo prévia destes agentes.

O passo seguinte consiste na consolidacdo e tratamento dos dados levantados pelos agentes de
saude, resultando em um diagndstico detalhado do sistema de fornecimento de dgua no meio
rural (solugBes alternativas coletivas ou individuais — SAC/SAI).

Este diagndstico seria atualizado com frequéncia anual.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:......cccee.... 2015 para a realizagcdo do diagnéstico e a partir dai atualizagdes anuais.

Estudo técnico para avaliar solugGes alternativas coletivas (SAC) de abastecimento de agua
para as comunidades do interior que apresentam problemas.

Com base nos dados do diagndstico deverd ser realizado um estudo técnico que detalhe as
particularidades dos problemas enfrentados em cada localidade e proponha a melhor alternativa
técnica para soluciona-lo.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:......ccccueeee. 2015

Implantagdo das a¢6es apontadas no estudo técnico
Responsavel:...... Prefeitura Municipal
Prazo:.....cceeennn. 2017

Regularizacdo das Solugbes Alternativas Coletivas (SAC) através de formagdo de associagGes
com estatuto, definicao de responsdveis pela gestao dos sistemas e regularizacao da outorga

Para evitar conflitos e aumentar a seguranca juridica das SAC, é recomenddavel que se execute a
regularizacdo da situagdo, que consiste na obtencdo de outorga para uso da agua e pela
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formacdo de AssociacOes para o gerenciamento destes sistemas, regidas por um estatuto e que
definam um responsével técnico pelo sistema, conforme previsto pela Portaria 2.914/11 do
Ministério da Saude.

Regularizacdo da periodicidade de analises de qualidade da agua nos SAC/SAI

Cumprir a determinagdo da Portaria MS 2.914/11 do Ministério da Saude que estabelece uma
frequéncia minima de amostragem para o controle da qualidade da agua em solucdes
alternativas coletivas (SAC). Prever também um numero minimo anual de coletas para as
Solugdes Alternativas Individuais (SAl)

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:................. a partir de 2016

Assegurar a cloracdo da dgua em todos os SAC/SAI

A Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude exige que toda a agua distribuida por sistemas ou
solucbes alternativas coletivas passe por desinfeccdo, sendo a cloracdo o processo de
desinfec¢ao mais difundido no Brasil, inclusive para comunidades de pequeno porte. Nos
sistemas individuais (SAI) providenciar a distribuicdo de pastilhas de Cloro.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Avaliar aquisicao de caminhdo-pipa para o transporte de agua potavel quando da ocorréncia
de estiagens

Para aumentar a capacidade de resposta do municipio a situacdes de emergéncia, faz-se
necessario que se avaliem meios de transporte de agua potdvel para consumo humano em
situagBes de estiagem. Para tanto, deve ser avaliada a aquisicdo de caminh3do-pipa ou a
adaptacdo de caminhdo da Prefeitura Municipal para o transporte adequado de agua potavel.
Devera também ser atendida a Portaria MS 2914/11 quanto a utilizacdo deste recurso no ambito
de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo: .....cccc...... 2015

PAO6 - Programa de implementacdo do Plano de Seguranca da Agua — PSA

O PSA trata-se de uma metodologia de gestdo de riscos nos sistemas de abastecimento de agua, cujo

foco é criar medidas de mitigacdo de riscos no menor tempo possivel.

Assim trata-se de uma ferramenta de avaliagbes e gerenciamento dos riscos a saude, que apresenta

procedimentos a serem desenvolvidos em todas as etapas dos sistemas de abastecimento de agua.

Tratando-se entdo da Seguranca da dgua remete-se a boa gestdo que compreende:

Melhoria de protecdo a sistemas de dgua vulnerdveis;

61



=

L

1¢ Ja 1990

P S

PREFETURA MAUNICIPAL DE PALNAS
il

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

74

SN
<&

&<

Protecdo de riscos relacionados a dgua como inundacgdes e secas;
Desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos;
Desenvolvimento de acesso as fungdes de salvaguardar a 4gua e servigos.

Neste sentido a implementacdo de um PSA devera obedecer aos principais quesitos que sdo:

Avaliacdo de riscos dos sistemas de abastecimento de agua;
Identificacdo de Medidas de Controle;

Definigdo de Monitoramento para medidas de controle;
AcOes corretivas para condicdes normais e excepcionais;
Verificagdo e conservacado de documentacgao;

Validagdo e melhoria continua no sistema.

Levando-se em conta estas premissas deverdo ser estabelecidas as a¢des detalhadas a seguir para uma

efetiva implementacdo e operacdo do PSA nos SAA’s da cidade de Palmas.

a)

b)

c)

Estudos para implementacao do PSA

Refere-se ao estudo de critérios e etapas de desenvolvimento de um PSA estabelecendo-se uma
compreensdo especifica do sistema e sua capacidade para abastecimento de 4gua que atenda as
metas de saude de base.

Todo este estudo levara em consideracdo uma visdo sistémica desde o ponto de captacdo até o
abastecimento ao cliente, inclusive considerando valores sociais, econOmicos e ambientais .

Devera ter-se como base a adogdo de boas praticas no gerenciamento destes critérios conforme
preconiza a Portaria MS 2.914/11.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:........cc.e.... 2015

Criacdo de equipe do PSA com desenvolvimento inicial das etapas preliminares do plano de
seguranga

O objetivo é a determinagdo de uma equipe responsdvel pelo PSA com descricdo de suas
fungdes. Além disso nesta etapa ja é prevista a elaboracdo de descricdo detalhada dos sistemas
de abastecimento de 4dgua precisando-se assim de conhecimento do projeto do sistema de agua
pelo e obtendo-se o diagrama de fluxo com os pontos criticos de controle, possibilitando-se a
avaliacdo do sistema sob a ética de saude publica.

Estes profissionais que compordo a equipe do PSA, deverao ser capacitados quanto ao controle
operacional das diferentes estruturas do setor de abastecimento de dgua, além de necessidade
da formacgdo continua e troca de experiéncia com profissionais de dentro e fora da instituicdo.
Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.......cccue... 2015

Desenvolvimento e Implementagdo do PSA
Com a definicdo da equipe do PSA e finalizagdo da etapa preliminar, remete-se ao
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D)

desenvolvimento propriamente dito do PSA com a avaliacdo do sistema , Monitoramento
Operacional e Plano de Gest3o.

Na avaliacdo do sistema tem-se o processo de analise e avaliacdo de riscos, identificacdo dos
perigos, mapas de riscos, compreendendo todo o sistema de abastecimento, desde o manancial
até a torneira do consumidor, além de programas de protecao. Também sdo identificados e
avaliadas as medidas de controle.

No monitoramento Operacional sdo identificados os pontos criticos de controle de modo a
reduzir os riscos identificados, manuais de procedimentos padrdo para as atividades
operacionais — POP’s. Serdo estabelecidos limites, procedimentos de monitoramento e acbes
corretivas.

Para o Plano de Gestdo sdo desenvolvidos esquemas efetivos para gestdo do controle dos
sistemas, assim como de planos operacionais para atenderem as condi¢cdes de operacdo de
rotina e excepcionais. Serdao estabelecidos procedimentos para a gestdo da rotina, em condicGes
excepcionais além de documentacdo e protocolos de comunicacao.

Contempla-se ainda na Implementac¢do do PSA a avaliagdo periddica na forma de validacdo e
verificacdo do sistema possibilitando-se a melhoria continua do mesmo.
Responsavel:...... SANEATINS

d) Implementagdo e Operagdo da Vigilancia Independente
Na estrutura de implementacdo e operacdo do PSA também esta inserido um sistema de
vigilancia independente a qual desempenha acGes para garantir a eficicia do PSA quanto a
seguranga da agua consumida pela populagdo. Neste caso esta figura é desempenhada pela
Vigilancia Ambiental que para tanto serd necessario o seu fortalecimento (investimentos em
capacitagdo e estrutura) para o adequado acompanhamento do plano, atuando de forma
dindmica nos resultados obtidos.
Responsavel:...... Prefeitura Municipal
Prazo:.....cccccuu..e. permanente

PAO7 - Programa de educacdo ambiental

a) Realizagdao de campanhas educativas na zona urbana
Esta acdo esta relacionada a realizacdo de campanhas direcionadas ao publico em geral, com
foco nas questdes relacionadas a protegao de mananciais, informagées gerais sobre o sistema de
abastecimento de dgua e culminar com a questao relativa ao usudrio, no que diz respeito ao uso
racional da agua consumida.
Responsavel:...... SANEATINS e Prefeitura Municipal
Prazo:.....cccceeueens permanente
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Realiza¢ao de campanhas educativas na zona rural

Com foco para o meio rural, trata das mesmas questdes abordadas no item anterior, entretanto
mais voltado para as solugdes individuais (SAl), os quais ficam menos sujeitos ao controle
sistematico.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:................. permanente

Estudo e criacdo de estimulos ao uso de equipamentos de baixo consumo de agua

Baseia-se na formagado de critérios bdsicos para incentivo ao reuso de efluentes uso racional da
agua através de bacias sanitdrias de volume reduzidos de descarga, chuveiros e lavatérios com
volume fixo de descarga, torneiras dotadas de arejadores, torneiras com valvula automatica de
fechamento, além de medicdo individualizada do volume de dgua consumido nos projetos de
novas edificacdes comerciais e/ou multifamiliares.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....cccun..... até 2018

Estimulo e Regulamentagdo de critérios de implantacdo de sistemas de aproveitamento da
agua da chuva e agua de reuso

Incentivo e regulamentacdo de critérios de construcdo para reutilizacdo de aguas pluviais e
cinzas, que sdo provenientes de chuveiro, banheira, lavatério e maquina de lavar roupas, para
uso menos nobres, tais como: irrigacdo dos jardins; lavagem dos pisos e dos veiculos
automotivos; na descarga dos vasos sanitarios; na manutencao paisagistica dos lagos e canais

com agua;
Responsavel:...... Prefeitura Municipal
Prazo:.....cccceeueen. até 2018

PAO8 - Programa de Atendimento de Normativas Legais

Foram contempladas neste Programa as questdes consideradas mais relevantes:

a)

b)

Licenciamento Ambiental

Regularizar o licenciamento ambiental das unidades que compdem os servicos de agua, assim

como das novas unidades previstas na medida em que se faga necessario.

Responsavel:...... Foz/SANEATINS

Prazo:....ccceenn... regularizar o licenciamento de todas as unidades até 2015 e, a partir dai,
realizar a renovacgao sistematica.

Atendimento das Condicionantes do Licenciamento Ambiental

Devera ser observado o atendimento das condicionantes ligadas ao licenciamento ambiental das
unidades (Licenca de Operacdo — LO).

Responsavel:...... Foz/SANEATINS

Prazo:.....cccceee... de acordo com o estipulado na Licenga de Operagao.
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c) Outorgas
Dispor da outorga para captacdo de agua de todos os mananciais utilizados. Estas outorgas sao
obtidas junto a Agéncia Nacional de Agua — ANA em rios de jurisdi¢do federal (rio Tocantins) e na
NATURATINS para os demais cursos d’agua (estadual).
Responsavel:...... Foz/SANEATINS
Prazo:......ccc....... Sempre que se fizer necessario
d) Portaria 2914/2011
Cumprir o plano de amostragem da referida Portaria.
Responsavel:...... Foz/SANEATINS
Prazo:.....ccccee.... Permanente

e) Atendimento das Resolucdes da Agéncia Reguladora

Responsavel:...... Foz/SANEATINS
Prazo:....cccoeeennnn. Permanente

5.1.1 Resumo dos custos por programa do SAA
Os recursos necessarios para concretizar os investimentos previstos no PMSB estdo distribuidos ao

longo dos 30 anos de horizonte do Plano. A tabela a seguir explicita os valores a serem investidos em
cada periodo.
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Programa AgOes Responsavel Custo Prazo de implantagao
a) Projetos/ Gestdo de obras SANEATINS RS 5.978.000,00 Tabela 5.3-11
b) Setorlz_agao, reabilitacdo e novas redes do sistema de SANEATINS RS 67.951.000,00 Tabela 5.3-1I1
abastecimento
¢) Aumento da capacidade de reservagao de agua SANEATINS RS$ 3.992.000,00 Tabela 5.3-1lI
PAOL - Programa de ampliagio e | %) IMPlantacdo de novo sistema de Captagdo, Aduggo e Tratamento SANEATINS RS 64.363.000,00 Tabela 5.3-II
o . de Agua
modernizagdo da infraestrutura do
SAA e) Implantagdo de novas ligagGes de dgua SANEATINS RS 20.936.000,00 Tabela 5.3-11I
f) Substituicdo de hidrometros SANEATINS RS 57.683.000,00 Tabela 5.3-lll
g) Melhorias operacionais SANEATINS RS 2.589.000,00 Tabela 5.3-1lI
h) Implementacgdo de sistema de desaguamento e destino final do SANEATINS Jaincluido na agdo g 2017
lodo deste Programa
a) Redugéo de perdas fisicas SANEATINS Contempladc? nos. custos Permanente
operacionais
PAO2 - P a |
0 rograma de reducdo de b) Combate a fraudes e irregularidades SANEATINS Contemp adc? nos. custos Permanente
perdas operacionais
c) Substitui¢do de hidrometros SANEATINS s mchdF())Arjglagao fde Tabela 5.3-llI
a) Controle da qualidade pela concessionaria conforme Portaria SANEATINS Contemplad9 nos. custos Permanente
2.914/11 operacionais
PAO3 - Programa de qualidade da agua L . . - .
consumida b) Controle da Vigilancia conforme Portaria 2.914/11 Prefeitura Municipal Custos internos Permanente
c) Fortalecimento do Vigidgua Prefeitura Municipal Custos internos Permanente
a) Estudo da agua do reservatério da UHE Lajeado SANEATINS Contemplado no PA-01 2014
Zona Urbana
E E DE
PAO4 - Programa mananciais b) Restauragdo e Conservagdo de Mananciais (SAN. ATINS/S . MAN S/Pr Faltando definir Permanente
efeitura Municipal) Zona
Rural (Prefeitura Municipal)
. A SANEATINS e Prefeitura
¢) Mananciais Subterraneos .. Internos Permanente
Municipal
PAO5 - Programa rural de acesso a | a) Diagndstico de abastecimento rural de dgua Prefeitura Municipal Internos 2015
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Programa AgOes Responsavel Custo Prazo de implantagao
agua b) Estudo. técnico Qara javallar solugdes de abastecimento para as Prefeitura Municipal RS 150.000,00 2015
comunidades do interior que apresentam problemas
c) Implantagdo das agdes apontadas no estudo técnico Prefeitura Municipal Depende da Acdo b deste 2017
programa
d) Regularizagdo dos SAC/SAI através de formacgdo de associagdes
com estatuto, definicdo de responsaveis pela gestdo dos Prefeitura Municipal R$ 70.000,00 2017
sistemas e regularizagdo da outorga
e) Regularizagdo da periodicidade de analises de qualidade da agua Prefeitura Municipal Internos da ?ecretarla da 2016
nos SAC/SAI Salde
f) Assegurar a cloragdo da dgua em todos os SAC/SAI Prefeitura Municipal Internos 2016
g) Avalllar aquisigdo de can:nnhao—plpa‘ para o transporte de 4gua Prefeitura Municipal Depende dp Eftudo de 2015
potdvel quando da ocorréncia de estiagens Avaliagdo
a) Realizagdo dos estudos necessarios ao PSA SANEATINS 2016
b) Criacdo da equipe do PSA SANEATINS RS 150.000,00 2015
PA06 - Programa de implementacgdo ) ¢ quip 2
do Plano de Seguranca da Agua - PSA c) Desenvolvimento e implementagdo do PSA SANEATINS 2016
d) Operagdo da Vigilancia Independente Prefeitura Municipal Custos Internos da Permanente
perag & P P Secretaria da Saude
a) Realizagdo de campanhas educativas na zona urbana SANEATINS A ser definido Permanente
_ | b) Realizagdo de campanhas educativas na zona rural Prefeitura Municipal A ser definido Permanente
PAO7 - Programa de educagdo
ambiental c) Estudo e Crla’gao de estimulos ao uso de equipamentos de baixo SANEATINS.e.Prefe|tura Custos Internos Até 2018
consumo de dgua Municipal
d) Fstlmulo e regulam’entagao de critérios para aproveitamento da SANEATINS.e.Prefeltura Custos Internos Até 2018
4gua da chuva e relso Municipal
a) Licenciamento Ambiental SANEATINS Custos Internos Permanente
b) Atendimento das Condicionantes do Licenciamento Ambiental SANEATINS Custos Internos Permanente
PAO8 - P de Atendi to d
. rogramé ¢ Atendimento de c) Outorgas SANEATINS Custos Internos Permanente
Normativas Legais
d) Portaria 2.914/2011 SANEATINS Custos Internos Permanente
e) atendimento das Resolugdes da Agéncia Reguladora SANEATINS Custos Internos Permanente
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Esgotamento Sanitario

Visando a concretizacdao dos objetivos do PMSB foram previstos os programas a seguir com os devidos

prazos para sua apresentacio:

PEO1 - Programa de ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura do SES — 06 meses

PEO2 - Programa de controle da qualidade dos efluentes tratados e do corpo receptor -06 meses
PEO3 - Programa de adequacao dos sistemas alternativos de esgoto no meio rural - 06 meses
PEO4 - Programa de educacdo ambiental - 06 meses

PEO5 — Programa de atendimento de normativas legais - 06 meses

PEO1 - Programa de ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura do SES

a)

b)

Projetos/ Gestdo de Obras

Esta acdo decorre da necessidade de planejamento das diversas obras previstas para o
atendimento da universalizacdo proposta tais como novas redes coletoras, estacGes elevatorias,
ampliacdo de Estacdes de Tratamento de Esgotos, entre outras.

O planejamento dos projetos e gestdo de obras ocorre principalmente nos quatro primeiros anos
do PMSB, conforme detalhado no Quadro 5.2-.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo: .......cco...... ver Quadro 5.2-1

Ampliacao e reabilitacdao da rede coletora de esgotos

O crescimento populacional do municipio exige o atendimento com rede coletora de esgotos em
areas que hoje ndo estdo contempladas (areas ndo aptas). Faz-se, portanto, necessario o
planejamento e execuc¢do de novas redes coletoras em locais onde ocorra demanda de acordo
com os critérios técnicos definidos para as “dreas aptas”.

Além das novas redes, também sera necessaria a ampliacdo ou reabilitacdo das redes coletoras
que, devido ao aumento da contribuicio de esgotos, venham a ter sua capacidade de
escoamento prejudicada.

No Quadro 5.2-Ise encontra discriminado a evolugdo da implantacao das redes coletoras ao
longo do horizonte do PMSB.

Responsavel: ...... SANEATINS

Prazo: .......cc....... ver Quadro 5.2-1

Novas ligagOes de esgoto
Ap0s instalada a rede coletora sdo realizadas de forma progressiva as ligacGes de esgoto para o

adequado atendimento dos usuarios.

A previsdo de implantacdo das novas ligacGes é apresentada noQuadro 5.2-1.
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Responsavel:...... SANEATINS
Prazo:................. ver Quadro 5.2-1

Implantagao de linhas de recalque e coletores tronco

E a parte do sistema que recebe o esgoto sanitario proveniente da rede coletora e o encaminha
até a ETE. Nas situagdes em que ndo é possivel o esgotamento por gravidade sdao necessarias
estacOes elevatdrias e linhas de recalque.

Serdo implantados 60.908m de redes distribuidas entre linhas de recalque e coletores tronco,
prevista conforme apresentado no Quadro 5.2-I.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:................ ver Quadro 5.2-1

Novas estagGes elevatdrias de esgoto (EEE)

Esta acdo consiste na construcdo de novas estacdes elevatdrias de esgoto para o recalque dos
efluentes até as Esta¢Oes de Tratamento de Esgoto, estando prevista a construgdo de um total de
08 EstacgGes Elevatoérias, algumas delas ja no segundo e terceiro ano, conforme o Quadro 5.2-1.
Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:....ccceeenee. ver Quadro 5.2-1

Ampliacao das Estagoes de Tratamento de Esgotos

Devido a paralizacdo de uma das atuais estacbes de tratamento (ETE Prata) e para o
atendimento das crescentes vazes de esgotos geradas no municipio, serdo necessdrias obras de
ampliacdo e melhoria de parte das atuais esta¢gdes de tratamento de esgotos existentes (ETE
Aureny e ETE Vila Unido), além da instala¢cdo de duas ETEs compactas.

O detalhamento das ampliagdes de ETEs e implantagdo das ETEs compactas pode ser verificado
na Figura 3.2-I.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:......cceeueens ver Quadro 5.2-|

Implementagado de sistema de desaguamento e destino final do lodo

Esta acdo estd relacionada a adequagdo das instalagdes de tratamento de esgoto existentes e
ampliacGes futuras para adog¢do de um sistema de desaguamento do lodo produzido. Trata-se da
implantacdo de equipamentos e estruturas civis que possibilitem a realizagao desta operagao.
Com a realizagdo do desaguamento do lodo produzido nas ETEs serda produzido o residuo
denominado “Lodo de ETE”, o qual necessita de correta destinagao.

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.....cccecueee 2015

Quantificagao do lodo existente nos sistemas do tipo lagoas de estabilizagao

Os sistemas de tratamento do tipo lagoas de estabilizagdo possuem como uma de suas
caracteristicas o acumulo de lodo por prazos relativamente longos, situacdo esta que ocorre na

69



P
Tl

ii_ivﬁ

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

<<

ETE Aureny. Porém, o lodo acumulado tende a reduzir a performance da ETE, sendo necessaria
sua remocdo e destinacdo final. Esta acdo prevé a quantificacgio e acompanhamento dos
volumes existentes, além de serem definidas os encaminhamentos para sua remocao e destino

final.
Responsavel:...... SANEATINS
Prazo:.....ccccc..... 2015

Quadro 5.2-I: Melhorias necessarias ao sistema de esgotamento sanitario

OBRAS NECESSARIAS - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

UNIDADE
Unidade ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Redes coletoras Extens&do (m) 74.140 139.545 168.822 116.971 54.411 6.747 2.908 2.990 3.087 3.199
Ligagdes un 4.356 8.724 10.455 7.213 3090 2153 1953 2308 2689 2254
Linhas de
Recalque/Coletores Extensdo (m) 5513 15.541 15.463 9.260 2.446 12.685
tronco/ emissario final
Estac¢do elevatéria Vazdo (I/s) 500/325/25 85 300
ETE's
. Compactas, | ETE Aureny 4 ETE 32 mod. ETE |22 méd. ETE
ETE Vazdo (I/s) ETE Norte s .
Taquaruss 22 etapa Buritirana unido Aureny
u e Aureny

OBRAS NECESSARIAS - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

UNIDADE
Unidade ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
Redes coletoras Extens&do (m) 3.294 3.374 3.451 3.553 3.627 3.714 3.784 3.851 3.917 4.006
Ligagdes un 1903 1852 2397 1762 2045 1664 1611 1558 2098 1464
Linhas de
Recalque/Coletores Extens&do (m)
tronco/ emissario final
Estacdo elevatdria Vazdo (I/s) 45 25/ 15
42 méd.

ETE Vazdo (I

azdo (I/s) ETE unido

OBROBRAS NECESSARIAS - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PHBADE Unidade ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29
Redes coletoras Extensdo (m) 4.068 4.146 4.216 4.272 4.378 4.430 4.480 4.500 4.575 4.619 653.075
Ligagdes un 1925 1651 1323 2455 1240 1193 520 1728 1057 1015 77.656
Linhas de
Recalque/Coletores Extensdo (m) 60.908

tronco/ emissario final

Estacdo elevatoria Vazdo (I/s) 430

ETE Vazdo (I/s) 0

PEO2 - Programa de controle da qualidade dos efluentes tratados e do corpo receptor

a) Atendimento aos padrées de langamento de efluentes
As ETEs deverdo atender aos pardmetros definidos pela Resolugdo CONAMA 430/2011, devendo
haver para isto um plano de monitoramento do efluente da ETE definido pelo Licenciador
Ambiental na Licenga de Operacdo (LO).
Responsavel:...... SANEATINS
Prazo:....ccccceeueen. permanente

b) Atendimento aos padrdes de qualidade do corpo receptor
Mesmo a ETE atendendo ao determinado pela Resolugdo CONAMA 430/2011, ndo pode haver o
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desenquadramento legal do corpo receptor, este regido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
Para isto é necessario um plano de monitoramento do corpo receptor a ser definido pelo
licenciador ambiental na Licenca de Operacdo (LO).

Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.....ccceeueenns permanente

Atendimento as condicionantes da Licenga de Operagao

Além do atendimento das questdes relativas as Resolu¢cdes CONAMA 430/2011 e 357/2005,
deverdo ser atendidas as condicionantes estabelecidas na Licenga de Operagao — LO.
Responsavel:...... SANEATINS

Prazo:.....ccccevenee. permanente

Controle da balneabilidade da dagua do lago

Devido a utilizacdo do Lago para a pratica de atividades de lazer, em especial aquelas ligadas ao
contato direto dos usudrios com a agua, é necessaria a verificacdo do atendimento qualitativo
deste sistema com os padrées normativos para as praticas mencionadas. O controle da
balneabilidade visa classificar a 4gua como prépria e imprdpria para o banho, considerando-se
para isto a realizacdo de analises bioldgicas que determinem a existéncia de contaminacao por
determinados parametros resultantes do lancamento de esgotos domésticos fora dos padrdes.
Este controle deve ser realizado pelo licenciador municipal que devera para isto dispor de
pessoal qualificado e laboratdrios de analises credenciados para a realizacdo dos pardametros
necessdrios.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....cccccuu.ee. permanente

PEO3 - Programa de adequacdo dos sistemas alternativos de esgoto no meio rural

a)

b)

Diagndstico de esgotamento sanitario no meio rural

Levantamento detalhado das condi¢des de esgotamento sanitdrio da populagdo do meio rural.
Esta acdo pode ser realizada pelos agentes de salde que ja executam o servigo de rotina de
visita a esta populagdo onde, entre outras agles, executam o levantamento anual das
informagdes do Sistema de Informagdo de Atengdo Basica - SIAB. Haveria necessidade apenas
de uma capacitagdo prévia destes agentes.

O passo seguinte consiste na consolidagdo e tratamento dos dados levantados pelos agentes de
saude, resultando em um diagndstico detalhado do esgotamento sanitdrio no meio rural
(solugdes alternativas coletivas ou individuais — SAC/SAI).

Este diagndstico seria atualizado com frequéncia anual.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccceee..... 2015 para a realizagdo do diagndstico e a partir dai atualizagdes anuais.

Estudo técnico para avaliar solugdes alternativas coletivas (SAC) de esgotamento sanitario no
meio rural
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Com base nos dados do diagndstico devera ser realizado um estudo técnico que detalhe as
particularidades dos problemas enfrentados em cada localidade e proponha a melhor alternativa
técnica para soluciona-lo.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal
Prazo:......cccceeeee. 2015

Implantagdo das a¢Ges apontadas no estudo técnico
Responsavel:...... Prefeitura Municipal
Prazo:......cccceeee. 2017

Adequacao dos sistemas alternativos individuais

A baixa densidade populacional torna economicamente invidvel a implementacdo de redes de
coleta de esgoto na zona rural do municipio. As edificacdes rurais devem, portanto, apresentar
uma solucdo individual de esgotamento sanitdrio tecnicamente adequada, ficando sob
responsabilidade dos usuarios de cada sistema.

Responsavel:...... Municipe

Prazo:................. Permanente

Implantagao de fiscalizacdo da limpeza periddica das fossas sépticas

O bom funcionamento de sistemas individuais de esgotamento sanitdrio, notadamente dos
sistemas de fossa séptica, depende diretamente de sua manutencao e limpeza periddicas, sendo
necessario o controle sobre a limpeza periddica destes sistemas, assim como do destino final do
lodo.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....cccceun... Permanente

PEO4 - Programa de educacdo ambiental

a)

b)

Realizacao de campanhas educativas na zona urbana

Esta a¢do esta relacionada a realizagao de campanhas direcionadas ao publico em geral com foco
a difusdo de conhecimento sobre os sistemas de esgotamento sanitario e suas implicagdes no
cotidiano. As campanhas objetivam a conscientizacdo com questGes como a importancia de
regularizacdo das ligagdes na rede de esgoto, evitar-se as ligagdes na rede pluvial e vice-versa,
dentro outras.

Responsavel:...... SANEATINS e Prefeitura Municipal

Prazo:....cccceeuen. permanente

Realiza¢ao de campanhas educativas na zona rural

Com foco para o meio rural, trata das mesmas questdes abordadas no item anterior, entretanto
mais voltado para as solugdes alternativas individuais (SAl), as quais estdo menos sujeitas ao
controle sistematico.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:....cccceeeueen. permanente
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PEO5 — Programa de Atendimento de Normativas Legais

Foram contempladas neste programa as questdes consideradas mais relevantes:

a)

b)

c)

d)

5.2.1

Licenciamento Ambiental

Regularizar o licenciamento ambiental das unidades que compdem os servigos de esgoto, assim

como das novas unidades previstas, no seu devido tempo.

Responsavel:...... Foz/SANEATINS

Prazo:.....ccceee..... regularizar todas as unidades até 2015 e, a partir dai, realizar a renovacao
sistematica.

Atendimento das Condicionantes do Licenciamento Ambiental

Devera ser observado o atendimento das condicionantes ligadas ao licenciamento ambiental das
unidades (Licenca de Operagdo — LO).

Responsavel:...... Foz/SANEATINS

Prazo:................. de acordo com o estipulado na LO

Outorgas

Dispor da outorga para lancamento do esgoto sanitario em todos os corpos receptores
utilizados. Estas outorgas s3o obtidas junto a Agéncia Nacional de Agua — ANA em rios de
jurisdicdo federal (rio Tocantins) e na NATURATINS para os demais cursos d’agua.
Responsavel:...... Foz/SANEATINS

Prazo:.....ccceuenee. sempre que se fizer necessario

Atendimento das Resolug¢Ges da Agéncia Reguladora
Responsavel:...... Foz/SANEATINS

Prazo:....cccceuuunn... Permanente

Resumo dos custos por programa do SES

Os recursos necessarios para concretizar os investimentos previstos no PMSB estdo distribuidos ao

longo dos 30 anos de horizonte do Plano. A tabela a seguir explicita os valores a serem investidos em
cada periodo.
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Programa Agoes Responsavel Custo Prazo de implantagdo
a) Projetos/ Gestdo de Obras SANEATINS 8.438.000,00 Tabela 5.3-lll
b) Ampliagdo e reabilitagdo da rede coletora de esgotos SANEATINS 83.050.000,00 Tabela 5.3-lll
c) Novas ligagOes de esgoto SANEATINS 32.287.000,00 Tabela 5.3-lll
. d) Implantagdo de linhas de recalque e coletores tronco SANEATINS 24.987.000,00 Tabela 5.3-111
PEO1 - Programa de ampliagdo e -
- . e) Novas estagOes elevatdrias de esgoto (EEE) SANEATINS 4.027.000,00 Tabela 5.3-llI
modernizacdo da infraestrutura do
SEE f) Ampliagdo das Esta¢Bes de Tratamento de Esgoto SANEATINS 48.231.000,00 Tabela 5.3-111
g) Implementagdo de sistemas de desaguamento e destino Previsto na agdo g deste
. SANEATINS 2015
final do lodo programa
h) Quantificacdo do lodo existente nos sistemas do tipo Previstos na a¢do a deste
o SANEATINS 2015
lagoas de estabilizagdo programa
a) Atendimento aos padrdes de langamento de efluentes SANEATINS Internos Permanente
PEO2 - Programa de controle da
) & b) Atendimento aos padrdes de qualidade do corpo receptor SANEATINS Internos Permanente
qualidade dos efluentes tratados e - - — - —
c) Atendimento as condicionantes da Licenca de Operagdo SANEATINS Internos Permanente
do corpo receptor
d) Controle da balneabilidade da agua do lago Prefeitura Municipal Internos Permanente
a) Diagnostico de esgotamento sanitario no meio rural Prefeitura Municipal Internos 2015
b) Estudo técnico para avaliar solugdes alternativas coletivas . .
. Prefeitura Municipal 125.000,00 2015
N (SAC) de esgotamento no meio rural
PEO3 - Programa de adequacgao dos —
. . - . .. . . Depende da agdo b deste
sistemas alternativos de esgoto no | c) Implantagdo das agdes apontadas no estudo técnico Prefeitura Municipal 2017
rograma
meio rural prog
d) Adequacdo dos sistemas alternativos individuais Municipe - Permanente
e) Implantagdo de fiscalizagdo da limpeza periddica das . .
Lo Prefeitura Municipal Internos Permanente
fossas sépticas
PEO4 - Programa de educacdo |a) Realizagdo de campanhas educativas na zona urbana SANEATINS 3.447.000,00 Tabela 5.3-lI
ambiental b) Realizagdo de campanhas educativas na zona rural Prefeitura Municipal A ser definido Permanente
a) Licenciamento ambiental SANEATINS Internos 2015
. b) Atendimento das condicionantes do licenciamento
PEOS5 - Programa de atendimento de . SANEATINS Internos Permanente
. . ambiental
normativas legais
c) Outorgas SANEATINS Internos Permanente
d) Atendimento das Resolu¢Ges da Agéncia Reguladora SANEATINS Internos Permanente
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5.3 Estimativa de Custos e Programa de Investimentos

A estimativa de custos das obras e intervengdes necessarias para implementac¢do do Plano Municipal de
Agua e Esgoto tomou por base:
a) Os quantitativos previstos; e
b) Os precgos referenciais do SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgdo Civil, base janeiro/2013. A tabela de precos da SINAPI utilizada é a de precos
unitarios de servicos, a qual contém alguns precos unitarios de redes de abastecimento,
adutoras, redes coletoras de esgotos e emissdrios que contemplam a obra pronta, ou seja,
incluindo a execugdo dos servicos e fornecimento dos materiais.
Um resumo dos investimentos previstos com atendimento dos Programas de Ampliacdo e
Moderniza¢do da Infraestrutura dos Sistemas de Agua e Esgoto é apresentado na Tabela 5.3-l, tabela
esta gerada a partir das Tabelas 8.5-11 e 8.5-lll que apresentam, ano a ano, os custos de investimento
para cada uma das diversas unidades que compdem os sistemas de dgua e esgoto.

Tabela 5.3-1: Resumo dos Investimentos Estimados

Investimentos - RS (x 1.000)
Ano
SAA SES Outros Total

19 22.003,87 35.050,08 1.339,03 58.392,98
pA 30.381,22 46.918,42 1.378,52 78.678,16
32 20.670,72 38.434,54 1.418,18 60.523,44
49 15.665,83 22.365,86 1.458,98 39.490,67
52 6.653,96 8.205,14 1.500,95 16.360,05
62 2.075,15 2.459,05 1.544,13 6.078,34
7° 2.134,94 1.182,40 1.588,56 4.905,89
82 2.196,44 10.598,10 1.634,26 14.428,80
9¢ 2.213,27 8.613,43 1.681,28 12.507,98
10¢ 2.234,61 1.344,67 1.727,23 5.306,51
11 2.249,35 1.210,57 1.772,09 5.232,01
12¢ 11.379,74 1.199,62 1.815,82 14.395,17
132 2.800,17 1.436,31 1.858,39 6.094,87
142 2.286,09 1.185,06 1.899,78 5.370,93
15¢ 2.296,15 6.321,36 1.939,99 10.557,50
1692 2.830,45 1.164,55 1.979,00 5.974,01
17¢ 2.313,53 1.151,33 2.016,82 5.481,68
182 2.846,19 1.410,61 2.053,43 6.310,24
19¢ 2.327,78 1.370,78 2.088,86 5.787,42
209 2.413,31 1.421,22 2.123,10 5.957,62
21¢ 2.339,47 1.317,97 2.156,16 5.813,60
229 2.949,09 1.214,06 2.188,07 6.351,22
23¢ 2.349,10 1.086,70 2.218,84 5.654,64
2492 2.353,28 1.564,74 2.248,49 6.166,51
259 3.407,47 1.072,64 2.277,04 6.757,15
262 2.360,61 1.059,73 2.304,52 5.724,86
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Investimentos - RS (x 1.000)
Ano
SAA SES Outros Total

279 2.443,25 785,93 2.330,94 5.560,12
282 2.892,05 1.291,27 2.356,34 6.539,66
29¢ 2.369,68 1.021,70 2.380,74 5.772,12
302 2.372,28 1.009,68 2.404,16 5.786,13
TOTAL 165.809 204.468 57.684 427.960

Fonte: FOZ/Saneatins | SAA = Sistema de Abastecimento de Agua | SES = Sistema de Esgotamento Sanitdrio
OUTROS = Comercial / Administrativo

Tabela 5.3-1l: Necessidades de investimento no sistema de abastecimento de agua

NECESSIDADES DE INVESTIMENTO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (R$ x 1.000)

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

Projetos/ Gestdo de obras R$5.523 |RS$ 455

Produgdo R$6.041 [R$9.218 |R$9.195
Reservatoérios R$ 79

Elevatdrias RS 3.476

Adugdo R$ 8.502 |R$17.126 |RS 1.688

Redes de distribui¢do (setorizagdo/reabilitacdo) |R$ 5.198 |R$5.349 |R$5.504 |[R$5.663 [R$5.823 [R$1.220 |R$1.255 |R$1.292 |R$1.329 [R$1.371

Ligagdes RS 760 RS 763 RS 785 RS 808 RS 831 RS 855 RS 880 RS 905 RS 885 RS 863
Substituigdo de hidrémetro RS 1.339 RS$ 1.379 RS 1.418 RS 1.459 RS$ 1.501 RS 1.544 RS 1.589 RS 1.634 RS 1.681 RS 1.727
Melhorias operacionais R$1.942 |[RS 647 RS0 R$ 0

Total SAA (RS x1.000) RS 23.343 [R$31.760 |R$ 22.089 |R$ 17.125 | RS 8.155 RS 3.619 RS 3.724 RS 3.831 RS 3.895 RS 3.961

NECESSIDADES DE INVESTIMENTO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (R$ x 1.000)

ANO12 ANO13 ANO14 ANO15 ANO16 ANO17 ANO18 ANO19 ANO20

Projetos/ Gestdo de obras

Produgdo RS 7.321

Reservatoérios RS 525 RS 525 R$ 525 R$ 79
Elevatérias RS 1.796

Adugdo

Redes de distribuicdo (setorizagdo/reabilitagdo) |R$ 1.408 |R$1.443 |R$1.478 |[R$1.512 [R$1.545 |[R$1.577 |R$1.609 |R$1.639 |R$1.669 [RS1.697

LigagGes RS 842 R$ 819 RS 797 RS 774 R$ 751 RS 728 RS 705 RS 682 RS 659 RS 636

Substitui¢do de hidrometro R$1.772 |R$1.816 |[R$1.858 [R$1.900 [R$1.940 |R$1.979 |R$2.017 |R$2.053 |R$2.089 ([R$2.123

Melhorias operacionais

Total SAA (RS x1.000) R$ 4.022 |R$ 13.195 | R$ 4.658 RS 4.186 RS 4.236 R$ 4.809 R$ 4.331 RS 4.899 R$ 4.417 R$ 4.535

NECESSIDADES DE INVESTIMENTO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (R$ x 1.000)

ANO21 ANO22 ANO23 ANO24 ANO25 ANO26 ANO27 ANO28 ANO29 ANO30 TOTAL

Projetos/ Gest&o de obras R$ 5.978
Produgdo R$ 31.775
Reservatdrios RS 605 RS$ 1.050 RS 79 RS 525 R$ 3.992
Elevatdrias R$ 5.272
Adugdo RS 27.316

Redes de distribuigio (setorizagdo/reabilitagdo) |R$ 1.725 |R$1.752 [R$1.778 [R$1.804 |R$1.828 |R$1.852 |[R$1.875 [R$1.897 [R$1.919 |R$1.940 [R$67.951

Ligagdes RS 614 RS 592 RS 571 RS 550 RS 529 R$ 509 RS 489 RS 470 RS 451 RS 433 RS 20.936
Substituigdo de hidrometro R$2.156 [R$2.188 [R$2.219 |R$2.248 [R$2.277 |R$2305 ([R$2.331 |R$2356 |[R$2.381 |R$2.404 |[R$57.683
Melhorias operacionais R$ 2.589
Total SAA (RS x1.000) R$4.495 |R$5.137 |[R$4.568 |[R$4.602 |R$5.684 [R$4.666 |R$4.774 |R$5.248 ([R$4.751 |R$4.777 (RS 223.492
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Tabela 5.3-1ll: Necessidades de investimento no sistema de esgotamento sanitario

NECESSIDADES DE INVESTIMENTO - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (RS x 1.000)

UNIDADE
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Projetos/ Gestdo de obras RS 3.069 RS 2.569 RS 1.694 RS 1.106
Redes coletoras RS 9.428 RS 17.746 RS 21.469 RS 14.875 RS 6.920 RS 858 RS 370 RS 380 RS 393 RS 407
Ligacdes RS 1.812 RS 3.624 RS 4.343 RS 2.991 RS 1.286 RS 896 RS 813 RS 960 RS 1.119 RS 938
Linhas de Recalque/Coletores tronco,
i e aue/ / RS 7.882 RS 6.104 RS 4.891 RS 2.672 RS 303 R$3.135
emissario final
Estacdo elevatéria RS 2.195 RS 387 RS 869
ETE RS 11.935 RS 12.813 RS 5.715 RS 403 RS 6.123 RS 6.233
Execucdo socioambiental RS 924 RS 855 RS 567 RS 1.101
Total SES (R$ x1.000) R$ 35.050 [R$ 45.906 |R$ 39.066 |R$ 22.745  |RS 8.206 RS 2.460 R$ 1.183 R$ 10.598 [R$ 8.614 RS 1.345
NECESSIDADES DE INVESTIMENTO - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (RS x 1.000)

UNIDADE
ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

Projetos/ Gestdo de obras
Redes coletoras RS 419 RS 429 RS 439 R$ 452 RS 461 RS 472 R$ 481 RS 490 RS 498,00  [RS$ 509,00
Ligacdes RS 792 RS 771 RS 997 RS 733 RS 851 RS 692 RS 670 RS 648 RS 873,00 |RS 609,00

Linhas de Recalque/Coletores tronco/
emissario final

Estacdo elevatdria RS 273 R$ 303,00

ETE RS 5.009

Execu¢do socioambiental

Total SES (RS x1.000) RS 1.211 R$ 1.200 RS 1.436 RS 1.185 R$ 1.312 R$ 6.173 R$ 1.424 R$ 1.138 RS 1.674 RS 1.118

NECESSIDADES DE INVESTIMENTO - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (R$ x 1.000)

UNIDADE ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30 TOTAL
Projetos/ Gestdo de obras R$ 8.438,00
Redes coletoras R$517,00 [R$527,00 |R$536,00 |[R$543,00 |R$557,00 [RS563,00 |[R$570,00 |[RS572,00 |R$582,00 |RS587,00 |R$ 83.050,00
Ligagdes R$ 801,00 |R$687,00 |R$551,00 |R$1.021,00 |R$516,00 |RS496,00 |RS216,00 [RS719,00 [RS440,00 [RS422,00 [RS 32.287,00
Lmhas'dle Rlecalque/Coletores tronco/ RS 24.987,00
emissario final
Estacdo elevatdria R$ 4.027,00
ETE R$ 48.231,00
Execugdo socioambiental RS 3.447,00
Total SES (RS x1.000) R$ 1.318 R$ 1.214 R$ 1.087 RS 1.564 R$ 1.073 R$ 1.059 RS 786 R$ 1.291 R$ 1.022 R$ 1.009 R$ 204.467,00

5.4 Acgles para Emergéncias e Contingéncias

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser estruturados planos para
acGes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer eventualidade previsivel tenha diretrizes
antecipadamente tragadas, que definam as agBes a serem implementadas, os responsdveis pelas
mesmas, os atores envolvidos, a forma de agdo, etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, o que nao abrange certamente todo o universo de
possibilidades, pelo que devera haver revisGes periddicas do rol de emergéncias e contingéncias
potenciais e atualizacdo/elaboracdo dos respectivos planos de acdo pelos agentes envolvidos na
operacao, fiscalizacdo e controle da prestagdo dos servigos.
I.  Plano de Ac¢do para Contaminagdo de Manancial;

Il.  Plano de Acdo para Contaminacéo da Agua Distribuida;

Ill.  Plano de A¢do para Interrupgéo do Abastecimento;

IV.  Plano de A¢do para Extravasamento de Esgoto.

O Poder Publico Municipal deverd requerer da Concessionaria que submeta num prazo razoavel os
planos supra relacionados, relativos aos servicos concedidos, para sua avaliacdao e aprovagao.
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5.4.1 Mecanismos e Procedimentos de Avaliagao

Os programas, planos e agGes serdao avaliados através da verificagcdao de seus resultados efetivos. Caso
ndo se esteja conseguindo melhoria pela implanta¢do de determinada a¢do ou a mesma nao esteja
oferecendo o resultado pretendido, deve-se entdao reformula-la.

A verificacdo dos resultados praticos das agbes, planos e programas sera feita através do
acompanhamento de indicadores apropriados para cada situacdo que se queira aferir, cujos principais
sdo os relacionados no item Metas, os quais sdo reproduzidos a seguir.
I.  Indice de atendimento de dgua;
Il.  Indice de atendimento de esgoto;
Ill.  Indice de tratamento de esgoto;
IV. Indice de perdas de dgua no sistema de distribui¢do;
V. Indice de qualidade da dgua distribuida; e
VI.  Indice de qualidade do efluente tratado.

A Concessionaria deverd fornecer trimestralmente ao Poder Publico Municipal seus dados operacionais

e os indicadores resultantes, cabendo a esse poder a estipulagdo de quais indicadores deverdo ser
fornecidos e seu acompanhamento, com posterior cobranca de acdes corretivas, quando for o caso.
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6. APENDICES

6.1 Apéndice 01:Estudo de Demandas e Vazoes

O progndstico dos sistemas de abastecimento de dgua e de coleta de esgotos sanitarios, desenvolveu-se
a partir da projecao das popula¢des e domicilios do municipio de Palmas e das areas aptas ao acesso aos
servicos. Utilizaram-se como base os dados dos Censos Demograficos do IBGE de 2000 e de 2010 e ainda
as projecoes populacionais de 2011 e 2012.

6.1.1 Projecdo Populacional

No Volume 1 do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Palmas foram realizadas uma série
de consideracOes relativas as estimativas de crescimento populacional para os préximos anos, sendo
aqui apresentados o resultado final relativo as populagdes estimadas distribuidas nas regides

denominadas Central, Sul e Distritos de Taquarugu e Buritirana.

Tabela 6.1-1: Evolugao Populacional de Palmas (IBGE)

ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2012 2,87 % 242.070 97,17 % 235.111
2013 2,87 % 249.019 97,20 % 241.875
2014 2,87 % 256.167 97,23 % 248.833
2015 2,87 % 263.521 97,25 % 255.991
2016 2,87 % 271.086 97,28 % 263.355
2017 2,87 % 278.867 97,31 % 270.931
2018 2,87 % 286.873 97,34 % 278.725
2019 2,87 % 295.108 97,36 % 286.743
2020 2,87 % 303.579 97,39 % 294.992
2021 2,73 % 311.858 97,42 % 303.055
2022 2,59 % 319.937 97,45 % 310.924
2023 2,46 % 327.812 97,48 % 318.596
2024 2,34 % 335.476 97,50 % 326.065
2025 2,22 % 342.928 97,53 % 333.327
2026 2,11 % 350.164 97,56 % 340.381
2027 2,00 % 357.184 97,59 % 347.226
2028 1,90 % 363.986 97,61 % 353.860
2029 1,81 % 370.572 97,64 % 360.283
2030 1,72 % 376.941 97,67 % 366.498
2031 1,63 % 383.096 97,70 % 372.504
2032 1,55 % 389.038 97,73 % 378.305
2033 1,47 % 394.771 97,75 % 383.903
2034 1,40 % 400.297 97,78 % 389.301
2035 1,33 % 405.621 97,81 % 394.502
2036 1,26 % 410.746 97,84 % 399.511
2037 1,20 % 415.676 97,87 % 404.330
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ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2038 1,14 % 420.416 97,89 % 408.966
2039 1,08 % 424.970 97,92 % 413.421
2040 1,03 % 429.343 97,95 % 417.701
2041 0,98 % 433.540 97,98 % 421.810
2042 0,93 % 437.567 98,00 % 425.753

a) Regido Central

Tabela 6.1-1l: Evolugao Populacional — Regido Central

ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2012 2,87 % 147.053 97,64 % 143.580
2013 2,87 % 151.274 97,65 % 147.720
2014 2,87 % 155.616 97,66 % 151.979
2015 2,87 % 160.084 97,67 % 156.361
2016 2,87 % 164.679 97,69 % 160.869
2017 2,87 % 169.406 97,70 % 165.508
2018 2,87 % 174.269 97,71 % 170.280
2019 2,87 % 179.272 97,72 % 175.189
2020 2,87 % 184.418 97,73 % 180.240
2021 2,73 % 189.447 97,75 % 185.179
2022 2,59 % 194.355 97,76 % 190.000
2023 2,46 % 199.139 97,77 % 194.700
2024 2,34 % 203.795 97,78 % 199.277
2025 2,22 % 208.322 97,79 % 203.728
2026 2,11 % 212.718 97,81 % 208.053
2027 2,00 % 216.982 97,82 % 212.250
2028 1,90 % 221.114 97,83 % 216.319
2029 1,81 % 225.115 97,84 % 220.259
2030 1,72 % 228.984 97,86 % 224.073
2031 1,63 % 232.723 97,87 % 227.759
2032 1,55 % 236.333 97,88 % 231.321
2033 1,47 % 239.815 97,89 % 234.758
2034 1,40 % 243.172 97,90 % 238.074
2035 1,33 % 246.406 97,92 % 241.270
2036 1,26 % 249.520 97,93 % 244.349
2037 1,20 % 252.515 97,94 % 247.312
2038 1,14 % 255.394 97,95 % 250.163
2039 1,08 % 258.160 97,96 % 252.904
2040 1,03 % 260.817 97,98 % 255.538
2041 0,98 % 263.367 97,99 % 258.068
2042 0,93 % 265.813 98,00 % 260.497
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b) Regiao Sul

Tabela 6.1-11l: Evolugao Populacional — Regido Sul

ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2012 2,87 % 88.350 98,31 % 86.854
2013 2,87 % 90.886 98,30 % 89.338
2014 2,87 % 93.495 98,29 % 91.893
2015 2,87 % 96.179 98,28 % 94.521
2016 2,87 % 98.940 98,27 % 97.224
2017 2,87 % 101.780 98,26 % 100.005
2018 2,87 % 104.702 98,25 % 102.865
2019 2,87 % 107.708 98,24 % 105.807
2020 2,87 % 110.799 98,22 % 108.833
2021 2,73 % 113.821 98,21 % 111.789
2022 2,59 % 116.770 98,20 % 114.673
2023 2,46 % 119.644 98,19 % 117.483
2024 2,34 % 122.441 98,18 % 120.218
2025 2,22 % 125.161 98,17 % 122.875
2026 2,11 % 127.802 98,16 % 125.455
2027 2,00 % 130.364 98,15 % 127.957
2028 1,90 % 132.847 98,14 % 130.380
2029 1,81 % 135.250 98,13 % 132.725
2030 1,72 % 137.575 98,12 % 134.992
2031 1,63 % 139.821 98,11 % 137.182
2032 1,55 % 141.990 98,10 % 139.295
2033 1,47 % 144.082 98,09 % 141.333
2034 1,40 % 146.099 98,08 % 143.297
2035 1,33 % 148.042 98,07 % 145.187
2036 1,26 % 149.913 98,06 % 147.007
2037 1,20 % 151.712 98,05 % 148.755
2038 1,14 % 153.442 98,04 % 150.436
2039 1,08 % 155.104 98,03 % 152.050
2040 1,03 % 156.700 98,02 % 153.598
2041 0,98 % 158.232 98,01 % 155.084
2042 0,93 % 159.702 98,00 % 156.508

c) Distrito de Taquarugu

Tabela 6.1-1V: Evolugao Populacional - Distrito de Taquarugu

ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2012 2,87 % 5.024 78,57 % 3.948
2013 2,87 % 5.168 78,62 % 4.063
2014 2,87 % 5.317 78,67 % 4.182
2015 2,87 % 5.469 78,71 % 4.305
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ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2016 2,87 % 5.626 78,76 % 4.431
2017 2,87 % 5.788 78,81 % 4.561
2018 2,87 % 5.954 78,85 % 4.695
2019 2,87 % 6.125 78,90 % 4.833
2020 2,87 % 6.301 78,95 % 4.974
2021 2,73 % 6.473 79,00 % 5.113
2022 2,59 % 6.640 79,04 % 5.249
2023 2,46 % 6.804 79,09 % 5.381
2024 2,34 % 6.963 79,14 % 5.510
2025 2,22 % 7.118 79,19 % 5.636
2026 2,11 % 7.268 79,23 % 5.759
2027 2,00 % 7.413 79,28 % 5.877
2028 1,90 % 7.555 79,33 % 5.993
2029 1,81 % 7.691 79,38 % 6.105
2030 1,72 % 7.823 79,43 % 6.214
2031 1,63 % 7.951 79,47 % 6.319
2032 1,55 % 8.075 79,52 % 6.421
2033 1,47 % 8.194 79,57 % 6.519
2034 1,40 % 8.308 79,62 % 6.615
2035 1,33 % 8.419 79,66 % 6.707
2036 1,26 % 8.525 79,71 % 6.796
2037 1,20 % 8.627 79,76 % 6.881
2038 1,14 % 8.726 79,81 % 6.964
2039 1,08 % 8.820 79,86 % 7.044
2040 1,03 % 8.911 79,90 % 7.120
2041 0,98 % 8.998 79,95 % 7.194
2042 0,93 % 9.082 80,00 % 7.265

d) Distrito de Buritirana

Tabela 6.1-V: Evolugido Populacional - Distrito de Buritirana

ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2012 2,87 % 1.641 44,47 % 730
2013 2,87 % 1.688 44,64 % 754
2014 2,87 % 1.737 44,82 % 778
2015 2,87 % 1.787 44,99 % 804
2016 2,87 % 1.838 45,17 % 830
2017 2,87 % 1.891 45,35 % 857
2018 2,87 % 1.945 45,52 % 885
2019 2,87 % 2.001 45,70 % 914
2020 2,87 % 2.058 45,88 % 944
2021 2,73 % 2.114 46,06 % 974
2022 2,59 % 2.169 46,24 % 1.003
2023 2,46 % 2.222 46,42 % 1.032
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ANO TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2024 2,34 % 2.274 46,60 % 1.060
2025 2,22 % 2.325 46,79 % 1.088
2026 2,11 % 2.374 46,97 % 1.115
2027 2,00 % 2.422 47,15% 1.142
2028 1,90 % 2.468 47,34 % 1.168
2029 1,81 % 2.512 47,52 % 1.194
2030 1,72 % 2.556 47,71 % 1.219
2031 1,63 % 2.597 47,90 % 1.244
2032 1,55 % 2.638 48,08 % 1.268
2033 1,47 % 2.676 48,27 % 1.292
2034 1,40 % 2.714 48,46 % 1.315
2035 1,33 % 2.750 48,65 % 1.338
2036 1,26 % 2.785 48,84 % 1.360
2037 1,20 % 2.818 49,03 % 1.382
2038 1,14 % 2.850 49,22 % 1.403
2039 1,08 % 2.881 49,42 % 1.424
2040 1,03 % 2911 49,61 % 1.444
2041 0,98 % 2.939 49,80 % 1.464
2042 0,93 % 2.967 50,00 % 1.483

6.1.2 Critérios e Parametros de Calculo para Estimativa de Demanda

A determinagdo dos parametros de cdlculo teve como base os dados obtidos do banco de dados
comercial de Concessiondria. As andlises foram feitas para cada localidade atendida e, quando duas
areas atendidas por um unico sistema produtor, pelo somatério de localidades atendidas por aquele
sistema produtor.

6.1.3 Consumo Per Capita

O consumo médio de dgua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita" de uma comunidade
é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de dgua por dia pelo nimero de pessoas servidas.

Baseados no banco de dados comerciais da Concessiondria foi possivel calcular o per capita para as
localidades do municipio de Palmas, conforme apresentado no quadro abaixo para o ano de 2012:

Tabela 6.1-VI: Consumo Per Capita

Localidade (I/dia/hab)
SEDE MUNICIPAL (Regido Central + Sul) 160
SEDE MUNICIPAL — Regido Central 181
SEDE MUNICIPAL - Regido Sul 127
DISTRITO de Taquarugu 125
DISTRITO de Buritirana 107

83



PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

Na série temporal foi adotado um consumo per capita’ crescente ao longo dos anos.
6.1.4 Perdas Totais Médias no Sistema de Distribui¢ao

Os indices de perdas no sistema de distribuicdo (IPD) foram obtidos do Banco de Dados da
Concessionaria. Os valores obtidos sdao apresentados no quadro abaixo, referenciados ao ano 2012.

Tabela 6.1-VII: indices de Perdas na Distribuig3o - IPD

Localidade IPD

SEDE (Regido central + sul) 33,04 %
Distrito de Taquarugu 37,50 %
Distrito de Buritirana 34,44 %
IPD médio 34,44 %

Para a definicdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta a redug¢ao do IPD para 30% em até
5 anos, 22 % em até 10 anos, e para 20 % em até 20 anos.

6.1.5 Coeficientes de Variacao de Consumo
Para efeito das avaliaces foram utilizados os seguintes coeficientes de variacdo de consumo
(relativamente a média anual):

o Coeficiente de dia de maior consumo: ............. K, =1,20;

e Coeficiente de hora de maior consumo:............ K, =1,50.
6.1.6 Outros Critérios e Parametros Adotados
Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a consecugdo do
objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes parametros (extraidos da bibliografia

de referéncia a falta de elementos firmes para suas apuragoes):

e Coeficiente de retorno esgoto/agua: ................ Cr=0,80;
e Coeficiente de infiltragd0:......ceuueeeeeeeeenenenenennnnne qi =0,05 I/s/km

6.1.7 Estimativa das Demandas
6.1.7.1 Demandas de Agua

Sobre as populagdes estimadas aplicaram-se os critérios e parametros de calculo acima justificados
resultando nas demandas, apresentadas a seguir por localidade.

a) Sede Municipal (Regido Central + Regido Sul)

5 . T .
O consumo per capta para as regides Central e Sul foram representados por média ponderada dos respectivos
consumos per capta de cada regido.
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POPULACAO iNDICE DE POPULACAO
ANO TOTAL URBANA ABASTECIMENTO ABASTECIDA
(hab) (hab) TOTAL (hab)
2012 235.403 230.434 99% 228.130
2013 242.160 237.058 99% 234.687
2014 249.112 243.872 99% 241.433
2015 256.263 250.882 99% 248.373
2016 263.619 258.094 99% 255.513
2017 271.187 265.513 99% 262.857
2022 311.125 304.673 99% 301.626
2032 378.323 370.617 99% 366.910
2042 425.515 417.005 99% 412.834
CONSUMO - 24h PERDA PRODUGCAO - 21h
ANO |PERCAPITA |MEDIO | MAX.DIA MEDIA PERCAPITA |MEDIA | MAX.DIA
(I/hab.dia) | (I/s) (m3/h) (I/s) TOTAL (I/hab.dia) (I/s) (I/s)
2012 | 160 428,05 1849,18 513,66 33% 240 723,23 | 867,88
2013 | 165 453,56 1959,40 544,28 32% 243 753,92 | 904,70
2014 |170 480,19 2074,43 576,23 31% 246 785,44  |942,53
2015 |175 507,98 2194,46 609,57 30% 249 817,84 |981,41
2016 | 180 536,96 2319,67 644,35 29% 252 851,14 |1.021,37
2017 | 185 567,19 2450,27 680,63 28% 255 885,37 |1.062,45
2022 | 185 650,85 2811,66 781,02 22% 237 944,09 [1.132,91
2032 | 185 791,72 3420,22 950,06 20% 231 1.119,72 |1.343,66
2042 | 185 890,81 3848,31 1068,98 20% 231 1.259,86 |1.511,84
b) Distrito de Buritirana
POPULAGAO iNDICE DE POPULAGAO
ANO TOTAL URBANA ABASTECIMENTO ABASTECIDA
(hab) (hab) TOTAL (hab)
2012 1.641 730 99% 723
2013 1.688 754 99% 746
2014 1.737 778 99% 770
2015 1.787 804 99% 796
2016 1.838 830 99% 822
2017 1.891 857 99% 866
2022 2.169 1.003 99% 993
2032 2.638 1.268 99% 1.255
2042 2.967 1.486 99% 1.471
CONSUMO - 24h PERDA PRODUGAO - 21h
ANO PERCAPITA MEDIO MAX. DIA MEDIA | PERCAPITA | MEDIA | MAX. DIA
(I/hab.dia) (I/s) (m3/h) (I/s) | TOTAL | (I/hab.dia) | (I/s) (1/s)
2012 107 0,90 3,91 1,09 34% 163 5,62 1,87
2013 110 0,96 4,16 1,15 33% 165 5,87 1,96
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CONSUMO - 24h PERDA PRODUCAO - 21h
ANO PERCAPITA MEDIO MAX. DIA MEDIA | PERCAPITA | MEDIA | MAX. DIA
(I/hab.dia) (I/s) (m3/h) (I/s) | TOTAL | (I/hab.dia) | (I/s) (I/s)
2014 113 1,02 4,42 1,23 32% 167 6,12 2,04
2015 117 1,09 4,69 1,30 31% 168 6,38 2,13
2016 120 1,15 4,98 1,38 29% 170 6,65 2,22
2017 123 1,22 5,28 1,47 28% 172 6,93 2,31
2022 123 1,43 6,18 1,72 22% 158 7,46 2,49
2032 123 1,81 7,81 2,17 20% 154 9,20 3,07
2042 123 2,11 9,13 2,54 20% 154 10,76 3,59
c) Distrito de Taquarugu
POPULACAO iNDICE DE POPULACAO
ANO TOTAL URBANA ABASTECIMENTO ABASTECIDA
(hab) (hab) TOTAL (hab)
2012 5.024 3.948 99% 3.908
2013 5.168 4.063 99% 4.023
2014 5.317 4.182 99% 4.141
2015 5.469 4.305 99% 4.262
2016 5.626 4.431 99% 4.387
2017 5.788 4.561 99% 4.516
2022 6.640 5.249 99% 5.196
2032 8.075 6.421 99% 6.357
2042 9.082 7.265 99% 7.193
CONSUMO - 24h PERDA PRODUCAO - 21h
ANO PERCAPITA MEDIO MAX. DIA MEDIA | PERCAPITA | MEDIA | MAX. DIA
(I/hab.dia) (I/s) (m3/h) (I/s) | TOTAL | (I/hab.dia) (I/s) (I/s)
2012 125 5,70 24,64 6,84 37% 200 37,17 12,39
2013 129 6,05 26,12 7,26 36% 201 38,46 12,82
2014 132 6,41 27,67 7,69 34% 202 39,77 13,26
2015 136 6,78 29,29 8,14 33% 203 41,13 13,71
2016 140 7,17 30,98 8,61 31% 204 42,52 14,17
2017 144 7,58 32,74 9,10 30% 204 43,94 14,65
2022 144 8,72 37,68 10,47 22% 184 45,54 15,18
2032 144 10,67 46,09 12,80 20% 179 54,32 18,11
2042 144 12,07 52,15 14,49 20% 179 61,47 20,49

6.1.7.2 Estimativa das Vazoes de Esgotos

A semelhanca do exposto para o sistema de abastecimento de 4gua, as vazdes de esgotos foram
calculadas pela aplicagdo sobre as populagdes estimadas, dos critérios e parametros anteriormente
justificados. As contribuicOes de esgotos e as vazdes com infiltragdo resultaram, para cada localidade,
como apresentado nos quadros a seguir.
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Palmas SEDE - (Regiao Central)

ATENDIMENTO COM AGUA ATENDIMENTO COM ESGOTO

ANO POPULACAO _ AREAS APTAS iNDICE DE LIGAGOES ECONOMIAS POPULACAO

ATENDIDA POPULACAO ECONOMIAS LIGACOES ATENDIMETNO ESGOTO ESGOTO ESGOTO

ATENDIDA
(hab) (Hab) (uni) (uni) (%) (uni) (uni) (hab)

2012 143.580 124.515 37.618 34.198 77% 26337 28.971 95.603
2013 147.720 128.109 38.704 35.185 82% 28.781 28.781 104.793
2017 165.508 146.741 44.333 40.302 95% 38.287 38.287 139.404
2022 190.000 171.918 51.939 47.217 95% 44.856 44.856 163.322
2027 212.250 195.733 59.134 53.758 95% 51.070 51.070 185.946
2029 220.259 203.125 61.367 55.788 95% 52.999 52.999 192.969

* As ligagées residenciais ativas de esgoto em Palmas (Regido Central) sGo 29.334 (Dados da concessiondria: DEZ/2012). Nas dreas aptas correspondem a
26.337 e nas dreas ndo aptas 2.997. Estas Ligagbes sGo consideradas apenas nos cdlculos de vazdo de esgoto, uma vez que, sGo atendidas com
tratamento de esgoto.

PER CAPITA CONSUMO | CONTRIBUICAO DE ESGOTO EXTENSAO VAZAO VAZAO DE ESGOTO
MEDIO DE DE

ANO MICROMEDIDA | b sGua | MEDIA MAX.DIA |MAX.HORA | REDE INFILTRACAO | MEDIA MAX.DIA | MAX.HORA

(I/hab.dia) (I/s) (I/s) (I/s) (I/5) (km) (I/5) (I/5) (I/s) (I/s)
2012 182 201,36 161,09 193,30 289,95 506 29,10 190,19 222,40 319,06
2013 187 227,14 181,71 218,05 327,08 554 31,87 213,59 249,93  |358,96
2017 203 327,81 262,25 314,70 472,05 747 41,29 303,54 355,99 513,34
2022 203 384,06 307,25 368,70 553,05 865 47,20 354,45 415,90 600,24
2027 203 437,26 349,81 419,77 629,66 977 52,79 402,60 472,56 682,45
2029 203 453,77 363,02 435,62 653,44 1.012 54,53 417,55 490,15 707,96
2032 203 481,73 385,38 462,46 693,69 1.071 57,47 442,85 519,92 751,15
2037 203 527,79 422,23 506,68 760,01 1.167 62,31 484,54 568,98 822,32
2042 200 547,26 437,81 525,37 788,05 1.227 65,27 503,07 590,64 853,32
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ATENDIMENTO COM AGUA ATENDIMENTO COM ESGOTO
~ AREAS APTAS AREAS APTAS
ANO POPULACRO ~ ~ iNDICE DE COLETA | LIGAGOES DOMICILIOS POPULAGAO
TOTAL POPULACAO ECONOMIAS LIGAGOES e e (;;T . CEETs) e oc
(hab) (hab) (uni) (uni) (%) (uni( (uni)) (hab)
2012 86137 83.050 25.001 23.896 24% 5.756 6.044 20.005
2013 88846 85.424 25.808 24.579 30% 7.398 7.768 25.713
2017 99454 95.625 28.890 27.514 95% 26.138 27.445 90.844
2022 114042 111.344 33.639 32.037 95% 30.435 31.957 105.777
2027 127252 124.245 37.536 35.749 95% 33.961 35.659 118.033
2028 129662 126.598 38.247 36.426 95% 34.605 36.335 120.268
2032 138528 135.255 40.863 38.917 95% 36.971 38.819 128.492
2037 147937 146.412 44.233 42.127 95% 40.021 42.022 139.091
2042 155646 154.042 46.538 44,322 95% 42.106 44211 146.340
CONSUMO | CONTRIBUIGCAO DE ESGOTO EXTENSAO VAZAO VAZAO DE ESGOTO
PER CAPITA ,
MEDIO i i i DE DE § " .
ANO MICROMEDIDA X MEDIA MAX. DIA MAX. HORA MEDIA MAX. DIA MAX. HORA
DE AGUA REDE INFILTR
(I/hab.dia) (I/s) (1/s) (I/s) (I/s) (km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2012 127 29,49 23,59 28,31 42,47 92 5,20 28,80 33,51 47,67
2013 131 39,04 31,24 37,48 56,22 122 6,83 38,07 44,32 63,06
2017 146 154,02 123,21 147,86 221,78 412 21,79 145,00 |169,64 243,57
2022 146 179,33 143,47 172,16 258,24 481 25,43 168,89 |197,59 283,67
2027 146 200,11 160,09 192,11 288,16 534 28,07 188,16 |220,18 316,23
2029 146 207,57 166,06 199,27 298,90 553 29,02 195,08 |228,29 327,92
2032 146 217,84 174,28 209,13 313,70 587 31,18 205,46 |240,31 344,88
2037 146 235,81 188,65 226,38 339,57 633 33,47 222,12 |259,85 373,04
2042 146 248,10 198,48 238,18 357,27 664 35,03 233,52 |273,21 392,30
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ATENDIMENTO COM AGUA

ATENDIMENTO COM ESGOTO

POPULACAO AREAS APTAS i AREAS APTAS ~
ANO ~ INDICE DE LIGACOES -
TOTAL POPULACAO ECONOMIAS LIGACAO COLETA APTAS ECONOMIAS POPULAGCAO
(hab) (hab) (hab) (uni) (%) (n) (domic) (hab)
2012 730 0 0 0 0% 0 0 0
2013 754 0 0 0 0% 0 0 0
2018 885 885 276 276 95% 262 262 867
2022 1.003 1.003 312 312 95% 297 297 983
2027 1.142 1.142 356 356 95% 338 338 1.119
* Para o distrito de Buritirana a densidade considerada apta é atingida no ano de 2018.
PER CAPITA CONS.MED CONTRIBUICAO DE ESGOTO EXT. DE VAZ. DE VAZAO DE ESGOTO
ANO MICROMEDIDA | DE AGUA MEDIA | MAX.DIA | MAX. HORA REDE INFILTR MEDIA | MAX. DIA | MAX. HORA
(1/hab.dia) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (km) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
2012 138 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 142 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 159 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 159 1,80 1,44 1,73 2,60 7 0,47 1,91 2,20 3,06
2027 159 2,05 1,64 1,97 2,96 8 0,50 2,14 2,47 3,45
2029 159 2,15 1,72 2,06 3,09 8 0,51 2,23 2,57 3,60
2032 159 2,28 1,82 2,19 3,28 8 0,53 2,35 2,71 3,81
2037 159 2,48 1,99 2,38 3,58 9 0,55 2,54 2,94 4,13
2042 159 2,67 2,13 2,56 3,84 9 0,57 2,71 3,13 4,41
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ATENDIMENTO COM AGUA ATENDIMENTO COM ESGOTO
ANO POPULACAO | AREAS APIAS _ iNDICE DE LIGACAO ECONOMIA POPULACAO

URBANA POPULAGCAO ECONOMIA LIGACAO ATENDIMENTO ESGOTO ESGOTO ESGOTO

(hab) (hab) (hab) SAA APTAS (uni) (domic) (hab)
2012 3.948 3.948 1.193 1.181 0% 0 0 0
2013 4.063 4.063 1.227 1.215 5% 61 61 203
2017 4.561 4.561 1.378 1.364 95% 1.296 1.309 4.333
2022 5.249 5.249 1.586 1.570 95% 1.492 1.507 4,987
2027 5.877 5.877 1.776 1.758 95% 1.670 1.687 5.583
2029 6.105 6.105 1.844 1.826 95% 1.735 1.752 5.800
2032 6.421 6.421 1.940 1.921 95% 1.825 1.843 6.100
2037 6.881 6.881 2.079 2.058 95% 1.955 1.975 6.537
2042 7.265 7.265 2.195 2.173 95% 2.064 2.085 6.902

PER CAPITA CONS.MED CONTRIBUICAO DE ESGOTO EXT. DE VAZ. DE VAZAO DE ESGOTO
ANO MICROMEDIDA | DE AGUA MEDIA MAX. DIA | MAX. HORA | REDE INFILTR MEDIA MAX. DIA MAX. HORA
(I/hab.dia) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (km) (1/s) (1/s) (I/s) (I/s)

2012 125 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 129 0,30 0,24 0,29 0,44 1 0,05 0,29 0,34 0,48
2017 144 7,20 5,76 6,91 10,37 27 1,77 7,53 8,68 12,14
2022 144 8,29 6,63 7,95 11,93 30 1,92 8,54 9,87 13,85
2027 144 9,28 7,42 8,91 13,36 33 2,05 9,47 10,96 15,41
2029 144 9,64 7,71 9,25 13,88 34 2,10 9,81 11,35 15,98
2032 144 10,14 8,11 9,73 14,60 35 2,17 10,27 11,90 16,76
2037 144 10,86 8,69 10,43 15,64 37 2,26 10,95 12,69 17,90
2042 144 11,47 9,17 11,01 16,51 39 2,35 11,52 13,35 18,86
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6.1.8 Prognéstico das Necessidades

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas atuais das unidades existentes e das demandas de
agua e vazoes de esgotos estimadas ao longo do horizonte do plano, observadas as capacidades e as
recomendacdes técnicas para bom funcionamento das unidades. Essas analises e progndsticos sao
apresentados adiante descritos e em formas de quadros que, por si, exprimem os critérios e conclusdes
obtidas.

6.1.8.1 Sistema de Abastecimento de Agua — SAA

a) Sede Municipal (Regido Central + Regido Sul)

A atual e a futura demanda no sistema de producdo de agua tratada (vazdo média didria para 21 horas
de operagdo) para a SEDE MUNICIPAL e de forma separada para as duas regides de estudo da sede
(Central e Sul), sdo apresentadas a seguir.

O guadro abaixo apresenta o balanco da distribuicdo atual de dgua na sede municipal por unidade de
producdo, verificando de forma mais clara as capacidades observadas para as Regides Central e Sul

separadamente.

BALANGO DA DISTRIBUICAO DE AGUA NA SEDE MUNICIPAL

. " Capacidade Distribui¢do atual (I/s)

Sistema de Producao . — —
instalada (I/s) Regido Central Regido Sul

ETA 006 (Corrego Taquarugu) 700 450 250
ETA 003 (Cérrego Agua Fria) 100 100 -
ETA 005 (Cérrego Brejo Comprido) 80 80 -
ETA 008 (Pogos Vila Unido) 38 38 -
ETA 009 (Pogos Taquari) 95 - 95
Balanco da distribui¢ao 1.013 668 345

Por critérios operacionais, hd a criagdo de uma nova produgdo, com capacidade para 800 |/s, para
atendimento a regido Central.

A Regido Sul passa a ser atendida com o sistema de abastecimento da ETA - 006, reduzindo-se a
producgdo para 500 I/s, que atende até fim de plano a Regi&o Sul.

Os sistemas menores serdao mantidos apenas para eventuais necessidades emergenciais ou
operacionais, resultando na diminui¢do de produgdo em 513 I/s.
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REGIAO CENTRAL REGIAO SUL SEDE MUNICIPAL
ANO Produgdo (I/s) Producdo (I/s) Produgdo (I/s)
Demanda Necessidade Capacidade Demanda Necessidade C'apacidade Demanda Necessidade Capacidade
Instalada instalada Instalada

2013 631 668 273 345 905 1013
2014 655 668 288 345 943 1013
2015 679 800 800 303 500 981 800 1300
2016 704 800 318 500 1.021 1300
2017 729 800 333 500 1.062 1300
2018 739 800 338 500 1.078 1300
2019 749 800 342 500 1.091 1300
2020 759 800 347 500 1.106, 1300
2022 778 800 355 500 1.133 1300
2023 795 800 363 500 1.158 1300
2024 811 240 1040 371 500 1.182 240 1540
2026 843 1040 385 500 1.228 1540
2027 858 1040 391 500 1.249 1540
2028 872 1040 398 500 1.270 1540
2029 899 1040 410 500 1.289 1540
2031 911 1040 415 500 1.326 1540
2032 923 1040 421 500 1.344 1540
2035 963 1040 438 500 1.401 1540
2036 975 1040 444 500 1.419 1540
2037 987 1040 449 500 1.436 1540
2038 998 1040 454 500 1.452 1540
2039 1009 1040 459 500 1.468 1540
2042 1040 1040 472 500 1512 1540
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS

A reservacdo na SEDE MUNICIPAL, regido Central e regido Sul, referente a oferta e demanda estd descriminada no quadro a seguir.

REGIAO CENTRAL REGIAO SUL SEDE MUNICIPAL
ANO RESERVACAO (m?) RESERVACAO (m?) RESERVACAO (m?)
Demanda Necessidade Capacidade Demanda Necessidade Capacidade Demanda Necessidade Capacidade
Instalada Instalada Instalada

2013 15797 20620 6.850 10680 22.798 31300
2014 16459 20620 7.155 10680 23.752 31300
2015 17139 20620 7.470 10680 24.732 31300
2016 17838 20620 7.773 10680 25.739 31300
2017 18557 20620 8.084 10680 26.774 31300
2021 19571 20620 8.518 10680 28.227 31300
2022 19797 20620 8.614 10680 28.549 31300
2024 20657 20620 8.985 10680 29.785 31300
2025 21065 1000 21620 9.160 10680 30.371 1000 32300
2026 21457 21620 9.328 10680 30.934 32300
2027 21835 21620 9.490 10680 31.475 32300
2028 22197 1000 22620 9.646 10680 31.995 1000 33300
2029 22545 22620 9.794 10680 32.493 33300
2030 22877 1000 23620 9.937 10680 32.970 1000 34300
2031 23196 23620 10.073 10680 33.425 34300
2032 23499 23620 10.202 10680 33.860 34300
2033 23849 23620 10.351 10680 34.360 34300
2034 24185 1000 24620 10.495 10680 34.843 1000 35300
2035 24510 24620 10.634 10680 35.308 35300
2036 24572 24620 10.767 35.755 35300
2037 24870 1000 25620 10.786 1000 11680 36.185 2000 37300
2038 25413 25620 11.018 11680 36.599 37300
2039 25692 25620 11.136 36.997 37300
2040 25.697 1000 26620 11.137 11680 37379 1000 38300
2042 26463 26620 11.463 11680 38.098 38300
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Redes de Distribuigdao (m) Subst. de Hidrometro (un)
ANO Necessario Acumulado Reabilitagao Existente Necessario
2012 1.341.090 76.517
2013 38.550 1.379.640 13.411 78.716 15.743
2014 39.658 1.419.297 13.796 80.979 16.196
2015 40.798 1.460.095 14.193 83.307 16.661
2016 41.970 1.502.065 14.601 85.702 17.140
2017 43.177 1.545.242 15.021 88.165 17.633
2018 44.418 1.589.660 3.863 90.699 18.140
2019 45.695 1.635.355 3.974 93.307 18.661
2020 47.008 1.682.363 4.088 95.989 19.198
2021 45.945 1.728.307 4.206 98.610 19.722
2022 44.843 1.773.150 4.321 101.169 20.234
2023 43.709 1.816.859 4.433 103.662 20.732
2024 42.551 1.859.410 4.542 106.090 21.218
2025 41.373 1.900.783 4.649 108.451 21.690
2026 40.183 1.940.966 4.752 110.743 22.149
2027 38.984 1.979.951 4.852 112.968 22.594
2028 37.783 2.017.733 4.950 115.123 23.025
2029 36.582 2.054.316 5.044 117.211 23.442
2030 35.387 2.089.703 5.136 119.230 23.846
2031 34.201 2.123.904 5.224 121.181 24.236
2032 33.027 2.156.930 5.310 123.065 24.613
2033 31.867 2.188.798 5.392 124.884 24.977
2034 30.725 2.219.523 5.472 126.637 25.327
2035 29.603 2.249.126 5.549 128.326 25.665
2036 28.502 2.277.628 5.623 129.952 25.990
2037 27.424 2.305.052 5.694 131.517 26.303
2038 26.371 2.331.423 5.763 133.021 26.604
2039 25.344 2.356.767 5.829 134.467 26.893
2040 24.343 2.381.110 5.892 135.856 27.171
2041 23.369 2.404.479 5.953 137.190 27.438
2042 22.423 2.426.901 6.011 138.469 27.694
b) Distrito de Buritirana
Producdo (I/s) Reservagio (m?)
ANO L. Capacidade L Capacidade
Demanda Ampliagao instalada Demanda Ampliagao Instalada
2013 1,96 4,50 49,27 50 80,00
2014 2,04 4,50 51,41 80,00
2015 2,13 4,50 53,61 80,00
2016 2,22 4,50 55,89 80,00
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Produgao (I/s)

Reservagido (m3)

ANO L Capacidade L Capacidade
Demanda Ampliagao instalada Demanda Ampliagdo Instalada

2017 2,31 4,50 58,24 80,00
2018 2,35 4,50 59,12 80,00
2019 2,38 4,50 60,03 80,00
2020 2,42 4,50 60,98 80,00
2021 2,45 4,50 61,86 50 130,00
2022 2,49 4,50 62,70 130,00
2023 2,55 4,50 64,33 130,00
2024 2,62 4,50 65,92 130,00
2025 2,68 4,50 67,48 130,00
2026 2,74 4,50 69,00 130,00
2027 2,80 4,50 70,48 130,00
2028 2,85 4,50 71,92 130,00
2029 2,91 4,50 73,32 130,00
2030 2,96 4,50 74,69 130,00
2031 3,02 4,50 76,01 130,00
2032 3,07 4,50 77,30 130,00
2033 3,12 4,50 78,75 130,00
2034 3,18 4,50 80,16 130,00
2035 3,24 4,50 81,54 130,00
2036 3,29 4,50 82,90 130,00
2037 3,34 4,50 84,22 130,00
2038 3,39 4,50 85,52 130,00
2039 3,44 4,50 86,78 130,00
2040 3,49 4,50 88,02 130,00
2041 3,54 4,50 89,23 130,00
2042 3,59 4,50 90,41 130,00

A captacdo de 4gua no distrito de Buritirana por meio de minas (afloramentos naturais de agua) possui
vazao suficiente até fim de plano. Cabe apenas estabelecer junto aos érgdos licenciadores a vazdo maior

de outorga necessaria para o abastecimento do distrito.

Rede de distribui¢cdo (m) Subst. de Hidrometro (un)
ANO
Necessaria Acumulada Reabilitagao Existente Necessario

2012 28.930 330

2013 947 29.877 84 386 77
2014 978 30.855 87 399 80
2015 1.010 31.865 89 412 82
2016 1.043 32.908 92 425 85
2017 1.077 33.985 95 439 88
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Rede de distribui¢do (m) Subst. de Hidrometro (un)
ANO
Necessaria Acumulada Reabilitagao Existente Necessario
2018 1.113 35.098 85 454 91
2019 1.149 36.247 88 469 94
2020 1.187 37.433 91 484 97
2021 1.171 38.605 94 499 100
2022 1.155 39.760 97 514 103
2023 1.138 40.898 929 529 106
2024 1.120 42.018 102 543 109
2025 1.102 43.120 105 557 111
2026 1.082 44.202 108 571 114
2027 1.063 45.265 111 585 117
2028 1.043 46.308 113 599 120
2029 1.022 47.330 116 612 122
2030 1.002 48.332 118 625 125
2031 982 49.314 121 638 128
2032 961 50.275 123 650 130
2033 9241 51.215 126 662 132
2034 920 52.136 128 674 135
2035 9200 53.036 130 686 137
2036 880 53.916 133 697 139
2037 861 54.777 135 708 142
2038 842 55.619 137 719 144
2039 823 56.441 139 730 146
2040 804 57.246 141 740 148
2041 786 58.032 143 750 150
2042 768 58.800 145 760 152
c) Distrito de Taquarugu
Produgdo (I/s) Reservagio (m3)
ANO . Capacidade . Capacidade
Demanda | Necessario Demanda Necessario
Instalada Instalada
2012 12,39 13,00 381 450
2013 12,82 13,00 391 450
2014 13,26 4,00 13,00 401 450
2015 13,71 17,00 411 450
2016 14,17 17,00 422 450
2017 14,65 17,00 433 450
2018 14,75 17,00 433 450
2019 14,86 17,00 433 450
2020 14,98 17,00 434 450
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Produgdo (I/s) Reservacgdo (m3)
ANO . Capacidade . Capacidade
Demanda Necessario Instalada Demanda Necessario Instalada
2021 15,09 17,00 434 450
2022 15,18 17,00 434 450
2023 15,52 17,00 444 450
2024 15,86 17,00 453 450
2025 16,18 17,00 462 450
2026 16,49 17,00 471 450
2027 16,78 17,00 480 450
2028 17,07 17,00 488 450
2029 17,35 21,00 495 450
2030 17,61 21,00 503 450
2031 17,86 21,00 510 450
2032 18,11 21,00 517 50 500
2033 18,39 21,00 524 500
2034 18,65 21,00 532 500
2035 18,91 21,00 539 500
2036 19,16 21,00 546 500
2037 19,41 21,00 553 500
2038 19,64 21,00 559 500
2039 19,86 21,00 565 25 525
2040 20,08 21,00 571 525
2041 20,29 21,00 577 525
2042 20,49 21,00 583 525

O cdrrego que abastece o sistema produtor de Taquarugu possui vazao para as novas demandas de agua

até fim de plano.

Redes de Distribuigdo (m) Subst. de Hidrometro (un)

ANO Necessario Acumulado Reabilitagao Existente Necessario
2012 28.960 1.459

2013 840 29.800 84 1.513 303
2014 864 30.664 86 1.556 311
2015 889 31.553 89 1.602 320
2016 915 32.468 92 1.648 330
2017 942 33.410 94 1.696 339
2018 9269 34.379 84 1.745 349
2019 997 35.376 86 1.796 359
2020 1.026 36.402 88 1.848 370
2021 1.003 37.405 91 1.899 380
2022 980 38.385 94 1.948 390
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Redes de Distribuigdao (m) Subst. de Hidrometro (un)
ANO Necessario Acumulado Reabilitagao Existente Necessario
2023 956 39.341 96 1.997 399
2024 931 40.272 98 2.044 409
2025 906 41.178 101 2.090 418
2026 881 42.059 103 2.135 427
2027 855 42.915 105 2.178 436
2028 830 43.745 107 2.220 444
2029 804 44.549 109 2.261 452
2030 779 45.327 111 2.301 460
2031 753 46.080 113 2.339 468
2032 728 46.809 115 2.376 475
2033 703 47.512 117 2.412 482
2034 679 48.191 119 2.446 489
2035 655 48.846 120 2.479 496
2036 631 49.477 122 2.511 502
2037 608 50.085 124 2.542 508
2038 586 50.671 125 2.572 514
2039 563 51.234 127 2.601 520
2040 542 51.776 128 2.628 526
2041 521 52.297 129 2.655 531
2042 498 52.795 131 2.680 536

6.1.8.2 Sistema de Esgotos Sanitarios - SES

Também para o SES foram analisadas somente as unidades principais, cujos resultados sdo
apresentados nos quadros abaixo.

a) Palmas SEDE — Regido Central

ETE (I/s) Elevatéria Final (I/s)
ANO . Capacidade L Capacidade
Demanda Ampliagao . Demanda | Ampliagao .
instalada existente

2013 208,86 430,00 281,03 0,00
2014 233,12 430,00 322,93 500,00 500,00
2015 263,67 430,00 375,30 500,00
2016 279,88 430,00 403,07 500,00
2017 303,38 360,00* 443,19 500,00
2018 311,95 360,00 457,80 500,00
2019 320,75 320,00** 472,84 500,00
2020 332,13 110,00 430,00 492,27 500,00
2021 343,12 430,00 511,02 300,00 800,00
2022 354,29 400,00** 530,09 800,00
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ETE (I/s) Elevatéria Final (I/s)
ANO . Capacidade . Capacidade
Demanda Amplia¢ao instalada Demanda | Ampliagao existente
2023 362,90 400,00 544,79 800,00
2024 371,28 400,00 559,09 800,00
2025 384,05 400,00 580,89 800,00
2026 392,07 400,00 594,58 800,00
2027 402,45 110,00 510,00 612,29 800,00
2028 410,04 510,00 625,26 800,00
2029 417,39 510,00 637,81 800,00
2030 424,51 510,00 649,95 800,00
2031 435,97 510,00 669,53 800,00
2032 442,69 510,00 681,00 800,00
2033 449,18 510,00 692,07 800,00
2034 457,61 510,00 706,46 800,00
2035 463,67 510,00 716,81 800,00
2036 478,66 510,00 742,39 800,00
2037 484,38 510,00 752,17 800,00
2038 489,89 510,00 761,57 800,00
2039 490,33 510,00 762,32 800,00
2040 500,28 510,00 779,31 800,00
2041 505,17 510,00 787,65 800,00
2042 502,92 510,00 783,17 800,00

* Por conta de aspectos técnico/operacionais, em 2017 a ETE PRATA deixa de funcionar, o esgoto

tratado nesta estagdo, das bacias Prata e Taquarugu, serdo direcionadas para a ETE Unido.

** 0 antigo Mddulo da ETE UNIAO (capacidade: 140 |I/s) terd progressivamente sua capacidade
reduzida, sendo a redugédo de 40 I/s (2017) e 30 I/s (2022). A partir de entdo manterd até final de plano a

capacidade de 70 I/s.
LR/CTs (m) Redes Coletoras (m) Ligacdes de Esgotos (un)

ANO Nova | Acumulado | Necessario | Acumulado | Reabilitacdo | Necessaria Necessario | Acumulado
2012 61.585 503.808 26.337 26.337
2013 5.323 66.908 44.000 547.808 1.260 28.781 2.444 28.781
2014 8.543 75.451 41.760 589.568 1.370 31.101 2.320 31.101
2015 11.703 | 87.154 58.929 648.496 1.474 34.375 3.274 34.375
2016 87.154 38.042 686.538 1.621 36.489 2.113 36.489
2017 87.154 32.375 718.913 1.716 38.287 1.799 38.287
2018 87.154 19.890 738.803 1.797 39.392 1.105 39.392
2019 87.154 20.453 759.256 1.847 40.529 1.136 40.529
2020 87.154 26.437 785.693 1.898 41.997 1.469 41.997
2021 87.154 25.516 811.209 1.964 43.415 1.418 43.415
2022 87.154 25.948 837.157 2.028 44.856 1.442 44.856
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LR/CTs (m) Redes Coletoras (m) Ligagdes de Esgotos (un)
ANO
Nova Acumulado | Necessario | Acumulado | Reabilitagdo Necessaria Necessario | Acumulado

2023 87.154 19.998 857.155 2.093 45.967 1.111 45.967
2024 87.154 19.462 876.617 2.143 47.049 1.081 47.049
2025 87.154 29.663 906.280 2.192 48.697 1.648 48.697
2026 87.154 18.622 924.902 2.266 49.731 1.035 49.731
2027 87.154 24.102 949.004 2.312 51.070 1.339 51.070
2028 87.154 17.640 966.644 2.373 52.050 980 52.050
2029 87.154 17.077 983.721 2.417 52.999 949 52.999
2030 87.154 16.527 | 1.000.248 2.459 53.917 918 53.917
2031 87.154 26.629 | 1.026.877 2.501 55.396 1.479 55.396
2032 87.154 15.607 1.042.484 2.567 56.263 867 56.263
2033 87.154 15.062 | 1.057.545 2.606 57.100 837 57.100
2034 87.154 19.589 |1.077.135 2.644 58.188 1.088 58.188
2035 87.154 14.075 1.091.210 2.693 58.970 782 58.970
2036 87.154 34.811 |1.126.021 2.728 60.904 1.934 60.904
2037 87.154 13.301 1.139.321 2.815 61.643 739 61.643
2038 87.154 12.798 |1.152.119 2.848 62.354 711 62.354
2039 87.154 1.019 1.153.138 2.880 62.411 57 62.411
2040 87.154 23.112 | 1.176.250 2.883 63.695 1.284 63.695
2041 87.154 11.351 |1.187.601 2.941 64.326 631 64.326
2042 87.154 10.910 |1.198.511 2.969 64.932 606 64.932

A concepgdo do sistema de esgotamento sanitdrio para a regido Central, bem como sua evolugdo até
final de plano, estd abaixo ilustrada nos mapas:
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b) Palmas SEDE - Regido Sul

ETE (I/s) Q Max Hora Elevatéria Final (I/s)
ANO L. Capacidade L. Capacidade
Demanda | Necessdria . (1/s) Demanda | Necessaria .

instalada instalada
2013 31,84 30,00 52,59 52,59 0,00
2014 66,14 52,00* 82,00 110,08 110,08 0,00
2015 110,74 128,00 210,00 185,10 185,10 0,00
2016 135,62 210,00 227,38 227,38 0,00
2017 145,00 210,00 243,57 243,57 0,00
2018 149,09 210,00 250,48 250,48 0,00
2019 153,29 210,00 257,58 257,58 0,00
2020 158,03 158,00** 265,30 265,30 0,00
2021 164,71 128,00 286,00 276,60 276,60 0,00
2022 168,89 286,00 283,67 283,67 0,00
2023 172,97 286,00 290,56 290,56 0,00
2024 176,94 286,00 297,26 297,26 0,00
2025 180,79 286,00 303,78 303,78 0,00
2026 184,53 286,00 310,10 310,10 0,00
2027 188,16 286,00 316,23 316,23 0,00
2028 191,68 286,00 322,17 322,17 0,00
2029 195,08 286,00 327,92 327,92 0,00
2030 198,92 286,00 334,04 334,04 300,00 300,00
2031 202,10 286,00 339,40 339,40 300,00
2032 205,46 286,00 344,88 344,88 300,00
2033 211,21 286,00 354,60 354,60 300,00
2034 214,10 286,00 359,48 359,48 300,00
2035 216,88 286,00 364,18 364,18 300,00
2036 219,55 286,00 368,70 368,70 300,00
2037 222,12 286,00 373,04 373,04 300,00
2038 224,59 286,00 377,22 377,22 300,00
2039 226,96 286,00 381,23 381,23 300,00
2040 229,24 286,00 385,07 385,07 300,00
2041 231,42 286,00 388,77 388,77 300,00
2042 233,52 286,00 392,30 392,30 300,00

* Para a regido Sul, em atendimento as necessidades das dreas mais adensadas, prevé-se a construgdo
de ETE’s compactas (capacidade de 52 I/s) para atender as vazées de contribuicdo de esgoto.

** prevé-se a desativagdo das ETE’s compactas (2020), a construgdo de elevatdrias no local e linhas de
recalque para direcionar a demanda de esgoto para a ETE Aureny.
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LR/CTs (m) Redes Coletoras (m) LigagOes de Esgotos (un)
ANO Nova Acumulado Necessario Acumulado | Reabilitacao Necessario Acumulado
2012 8.293 80.267 5.547
2013 2.440 10.733 27.769 108.036 201 1.851 7.398
2014 4.505 15.238 90.398 198.434 270 6.027 13.425
2015 4.505 19.743 102.693 301.128 496 6.846 20.271
2016 19.743 69.885 371.012 753 4.659 24.930
2017 19.743 18.124 389.137 928 1.208 26.138
2018 19.743 11.214 400.351 973 748 26.886
2019 19.743 11.538 411.888 1.001 769 27.655
2020 12.685 23.893 11.862 423.750 1.030 791 28.446
2021 23.893 18.352 442.102 1.059 1.223 29.669
2022 23.893 11.484 453.587 1.105 766 30.435
2023 23.893 11.189 464.776 1.134 746 31.181
2024 23.893 10.890 475.666 1.162 726 31.907
2025 23.893 10.582 486.248 1.189 705 32.612
2026 23.893 10.271 496.519 1.216 685 33.297
2027 23.893 9.963 506.483 1.241 664 33.961
2028 23.893 9.648 516.130 1.266 643 34.605
2029 23.893 9.340 525.470 1.290 623 35.227
2030 29.473 9.024 534.495 1.314 602 35.829
2031 29.473 8.717 543.212 1.336 581 36.410
2032 32.428 8.413 551.625 1.358 561 36.971
2033 32.428 15.794 567.419 1.379 1.053 38.024
2034 32.428 7.926 575.344 1.419 528 38.552
2035 32.428 7.626 582.971 1.438 508 39.061
2036 32.428 7.343 590.314 1.457 490 39.550
2037 32.428 7.056 597.370 1.476 470 40.021
2038 32.428 6.782 604.152 1.493 452 40.473
2039 32.428 6.511 610.663 1.510 434 40.907
2040 32.428 6.249 616.911 1.527 417 41.323
2041 32.428 5.998 622.910 1.542 400 41.723
2042 32.428 5.744 628.654 1.557 383 42.106

A concepcdo do sistema de esgotamento sanitario para a regido sul, bem como sua evolucdo até final de

plano, estd abaixo ilustrada nos mapas:
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c) Distrito de Buritirana

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

Q Média ETE (I/s) Q Max Hora Elevatéria Final (I/s)
L . . . | Capacidad
ANO (I/s) Demanda Am;::|aga :?:satcalliad(: (lI/s) Demanda Amr:)llaga e
Instalada

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018 0,00 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00
2019 1,76 1,76 3,00 0,00 0,00
2020 1,81 1,81 3,00 0,00 0,00
2021 1,86 1,86 3,00 0,00 0,00
2022 1,91 1,91 3,00 0,00 0,00
2023 1,96 1,96 3,00 0,00 0,00
2024 2,00 2,00 3,00 0,00 0,00
2025 2,05 2,05 3,00 0,00 0,00
2026 2,10 2,10 3,00 0,00 0,00
2027 2,14 2,14 3,00 0,00 0,00
2028 2,18 2,18 3,00 0,00 0,00
2029 2,23 2,23 3,00 0,00 0,00
2030 2,27 2,27 3,00 0,00 0,00
2031 2,31 2,31 3,00 0,00 0,00
2032 2,35 2,35 3,00 0,00 0,00
2033 2,39 2,39 3,00 0,00 0,00
2034 2,43 2,43 3,00 0,00 0,00
2035 2,47 2,47 3,00 0,00 0,00
2036 2,50 2,50 3,00 0,00 0,00
2037 2,54 2,54 3,00 0,00 0,00
2038 2,57 2,57 3,00 0,00 0,00
2039 2,61 2,61 3,00 0,00 0,00
2040 2,64 2,64 3,00 0,00 0,00
2041 2,67 2,67 3,00 0,00 0,00
2042 2,71 2,71 3,00 0,00 0,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

LR/CTs (m) Redes Coletoras (m) Ligacoes de Esgotos (un)

ANO Nova Acumulado Necessaria | Acumulado | Reabilitagdo Necessario Exist
2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018 2.446 2.446 3.929 3.929 0 262 262
2019 2.446 129 4.057 10 9 270
2020 2.446 133 4.191 10 9 279
2021 2.446 133 4.324 10 9 288
2022 2.446 129 4.452 11 9 297
2023 2.446 127 4.580 11 8 305
2024 2.446 125 4.705 11 8 314
2025 2.446 123 4.829 12 8 322
2026 2.446 121 4.950 12 8 330
2027 2.446 119 5.069 12 8 338
2028 2.446 117 5.186 13 8 346
2029 2.446 114 5.300 13 8 353
2030 2.446 112 5.412 13 7 361
2031 2.446 110 5.522 14 7 368
2032 2.446 108 5.630 14 7 375
2033 2.446 105 5.735 14 7 382
2034 2.446 103 5.838 14 7 389
2035 2.446 101 5.939 15 7 396
2036 2.446 929 6.038 15 7 403
2037 2.446 96 6.134 15 6 409
2038 2.446 94 6.228 15 6 415
2039 2.446 92 6.320 16 6 421
2040 2.446 90 6.411 16 6 427
2041 2.446 88 6.499 16 6 433
2042 2.446 86 6.585 16 6 439

A concepcdo do sistema de esgotamento sanitdrio para o Distrito de Buritirana, bem como sua evolugado
até final de plano, esta abaixo ilustrada nos mapas:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

d) Distrito de Taquarugu

Q Média | ETE (l/s) Q Max Hora | Elevatdria Final (I/s)
ANO (1/s) Demanda |Ampliacdo Capacidade (I/s) Demanda | Ampliacdo Capacidad
Instalada e Instalada
2012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0,57 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 2,36 2,36 12,00 0,00 0,00 0,00
2015 5,02 5,02 12,00 0,00 0,00 0,00
2016 6,18 6,18 12,00 0,00 0,00 0,00
2017 7,53 7,53 12,00 0,00 0,00 0,00
2018 7,73 7,73 12,00 0,00 0,00 0,00
2019 7,93 7,93 12,00 0,00 0,00 0,00
2020 8,14 8,14 12,00 0,00 0,00 0,00
2021 8,34 8,34 12,00 0,00 0,00 0,00
2022 8,54 8,54 12,00 0,00 0,00 0,00
2023 8,74 8,74 12,00 0,00 0,00 0,00
2024 8,93 8,93 12,00 0,00 0,00 0,00
2025 9,12 9,12 12,00 0,00 0,00 0,00
2026 9,30 9,30 12,00 0,00 0,00 0,00
2027 9,47 9,47 12,00 0,00 0,00 0,00
2028 9,64 9,64 12,00 0,00 0,00 0,00
2029 9,81 9,81 12,00 0,00 0,00 0,00
2030 9,97 9,97 12,00 0,00 0,00 0,00
2031 10,12 10,12 12,00 0,00 0,00 0,00
2032 10,27 10,27 12,00 0,00 0,00 0,00
2033 10,42 10,42 12,00 0,00 0,00 0,00
2034 10,56 10,56 12,00 0,00 0,00 0,00
2035 10,70 10,70 12,00 0,00 0,00 0,00
2036 10,83 10,83 12,00 0,00 0,00 0,00
2037 10,95 10,95 12,00 0,00 0,00 0,00
2038 11,08 11,08 12,00 0,00 0,00 0,00
2039 11,19 11,19 12,00 0,00 0,00 0,00
2040 11,31 11,31 12,00 0,00 0,00 0,00
2041 11,42 11,42 12,00 0,00 0,00 0,00
2042 11,52 11,52 12,00 0,00 0,00 0,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

LR/CTs (m) Redes Coletoras (m) LigacGes de Esgotos (un)
ANO Nova Acumulado Necessaria | Acumulado | Reabilitacdo |Necessaria | Acumulado
2012 0,00 0,00 0,00
2013 0,00 912 912 61 61
2014 2.420 |2.420 5.656 6.567 377 438
2015 3.088 |5.508 5.022 11.590 335 773
2016 2.460 |7.968 6.602 18.191 440 1.213
2017 7.968 1.250 19.441 83 1.296
2018 7.968 571 20.012 49 38 1.334
2019 7.968 588 20.601 50 39 1.373
2020 7.968 601 21.202 52 40 1.413
2021 7.968 592 21.794 53 39 1.453
2022 7.968 580 22.374 54 39 1.492
2023 7.968 563 22.937 56 38 1.529
2024 7.968 550 23.486 57 37 1.566
2025 7.968 537 24.024 59 36 1.602
2026 7.968 524 24.548 60 35 1.637
2027 7.968 503 25.051 61 34 1.670
2028 7.968 494 25.545 63 33 1.703
2029 7.968 477 26.023 64 32 1.735
2030 7.968 465 26.487 65 31 1.766
2031 7.968 448 26.935 66 30 1.796
2032 7.968 435 27.370 67 29 1.825
2033 7.968 418 27.787 68 28 1.852
2034 7.968 409 28.197 69 27 1.880
2035 7.968 392 28.589 70 26 1.906
2036 7.968 379 28.968 71 25 1.931
2037 7.968 362 29.330 72 24 1.955
2038 7.968 354 29.684 73 24 1.979
2039 7.968 341 30.025 74 23 2.002
2040 7.968 324 30.349 75 22 2.023
2041 7.968 315 30.665 76 21 2.044
2042 7.968 303 30.967 77 20 2.064
A concepc¢do do sistema de esgotamento sanitario para o Distrito de Taquarugu, bem como sua

evolugao até final de plano, estd abaixo ilustrada nos mapas:
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6.1.9 Resumo das Necessidades Estimadas

6.1.9.1 Sistema de Abastecimento de Agua

) . . ; Obras para Alcance das Metas de ;
Unidade do Sistema de Abastecimento de Agua i Ano / Periodo
Atendimento
PALMAS
. 800 I/s 2012-2017
Captagdo/Tratamento
2401/s 2018 - 2042
N 50 m3 2013-2017
Reservacao
7.200 m? 2018-2042
Adugdo 21.100 m 2013-2017
L 50.608 m 2013-2017
e Setorizagéo
Redes de Distribuicao 70.136 m 2018-2042
Setorizagéio 21.307 m 2013-2017
Reabilitagdo 62.056 m 2018-2042
Diversos
Substitui¢do de Hidrometros Obsoletos 687.388 lig 2012-2041
Melhorias Operacionais vb 2017

6.1.9.2 Sistema de Esgotos Sanitdrios - SES

Unidades de Sistema de Esgotamento| Obras para Alcance das Metas de p
. . ANO / PERIODO
Sanitario Atendimento
PALMAS
Ampliagdo 543.416 m 2013-2017
Redes Coletoras —
Reabilitagdo 104.436 m 2013-2042
. 33.838 m 2013-2017
LigagGes de Esgotos
43.820m 2018-2042
. 45.787 m 2013-2017
Linhas de Recalque/Coletores-Tronco
15.131m 2018-2042
500 1/s 2013-2015
EEE Final 3001/s 2021
3001/s 2030
192 1/s 2013-2017
31/s 2018
ETE 1101/s 2020
1281/s 2021
1101/s 2027
Diversos
Melhorias Operacionais/Projetos vb 2013-2017

6.2 Apéndice 02: Caracterizacdo dos Sistemas Existentes

O abastecimento de dgua do municipio de Palmas conta com sete sistemas produtores, sendo, cinco na
SEDE MUNICIPAL e dois nos DISTRITOS de Buritirana e Taquarucu, conforme se visualiza abaixa.
a) Sede Municipal (Regido Central + Regido Sul):
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- Sistema de producgao Ribeirdo Taquarugu.................. ETA 006;

- Sistema de produ¢do Agua Fria .......ccceeeeeeevvvnennnne. ETA 003;

- Sistema de produgdo Brejo Cumprido .......cccceeeenneen. ETA 005;

- Sistema de produgdo ARNOS (pocos Vila Unido) ....... ETA 008;

- Sistema de Produgao Taquari ......cccceeevcveeeencveeeennnen, ETA 009.
b) Distrito de Buritirana:

- Sistema de Produgdo de Buritirana .........cccccccveeennneen. MINAS.

c) Distrito de Taquarucu:

- Sistema de Produgdo de Taquarugu ........ccceeevveeeennien. ETA 007.
O Sistema de esgotamento sanitdrio urbano em Palmas atende apenas a SEDE MUNICIPAL, em algumas
guadras da regido Central e na Regido Sul. As areas atendidas com esgoto de acordo com os sistemas
sdo:
a) Regidio Central:

- ETE PRATA E ETE VILA UNIAO
b) Parte da Regido Sul:

- ETE AURENY
As demais dreas, incluindo parte da regido central, regido Sul e os distritos de Buritirana e Taquarucu,

nado possuem sistema de esgotamento sanitario.
6.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua — SAA
6.2.1.1 Sede Municipal

A seguir sdo apresentados os sistemas componentes da producdo de dgua tratada da SEDE MUNICIPAL.
A Figura 0-llapresenta uma visdo geral do sistema de abastecimento de dgua existente no Municipio.

Sistema de producgdo Ribeirao TAQUARUCU
O sistema produtor Ribeirdo Taquarugu é composto por:

a) Captagdo Superficial

A captagdo é realizada no ribeirdo Taquarugu, por meio de barragem de nivel. Esta estrutura de
barramento é construida em concreto ciclépico, com vertedouro retangular em perfil “Creager”’, e
possui altura de 2,5m e crista com extensdo de 15 m, como mostra a Figura 0-1.

A tomada de dgua bruta é direta e foi dimensionada para uma vazdo igual a 2.500 I/s. O canal, onde esta
o gradeamento grosseiro. E dividido em duas células, com largura de 1 m cada, altura de 3 m e extensdo
de 10 m. Apds a tomada de agua é realizada a desarenagdo, por meio de caixa de areia, com as
seguintes caracteristicas:

113



e
—

—
° JAN 1990
¥ 1
PREFETURA MAUNICIPAL DE PALNAS
SN

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

4

SN
<&

<K

Figura O-l: Estruturas da Captag¢ao no Ribeirdo Taquarugu
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o  NUmMero de camaras: ...ccccceeeccvvveeeeeeeeeecnnnns 2 uni;
e largurade cadacdmara:.......ccceceeeeeeeeeinnnns 4,0 m;
o  Comprimento: .....cccceevvviiiiii, 12,0 m;
e Profundidade:.........c.cccevviiiiiiii 3,0m;
e Rebaixo para depdsito:.......ccccevvvveeeeeeeecnnns 0,5m

A Estacdo Elevatdria de Agua Bruta conta com 3 conjuntos motor bomba de 125 cv.

b) Estagdo Elevatdria e Adutora de Agua Bruta
Com extensdo de 170 m, a adutora interliga a capta¢do a Esta¢do de Tratamento de Agua (ETA 6), em
tubulagdo PVC DEFoFo (classe 1 MPa) com didametro de 300 mm.

EEAB - Elevatéria de Agua Bruta

N2 de conjuntos motor bomba (2+1)

Vazio 1800 m3/h

Bomba Centrifuga worthington 12In 17
Poténcia 2x125c¢v

Figura 0-111: Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

c) Estagdo de Tratamento de Agua — ETA 006

A ETA 6 foi projetada para a capacidade nominal de 2.500 I/s, em final de plano, composta por 5
moédulos de tratamento com capacidades de 500 I/s cada. Atualmente, estd implantada a primeira
etapa, com capacidade de 700 I/s (melhorias garantiram o acréscimo de 200 |/s na capacidade atual),
constituida por um mddulo com duas camaras de floculagao, dois decantadores e cinco filtros. A Figura
0-IVmostra uma vista aérea da estacdo de tratamento do sistema produtor Taquarugu (ETA — 006).
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Foto: Acervo Foz/Saneatins
Figura 0-1V: ETA 006 - Cérrego Taquarugu

As unidades constituintes da ETA-006 sdo:
» Caixa _de Chegada: construida em uma Unica etapa, para a capacidade final de 2.500l/s, ja
prevendo receber trés tubulagdes da adutora de agua bruta.

>

Figura 0-V: Caixa de Chegada
» Calha Parshall: com largura de garganta de 6”, suficiente para a capacidade final da ETA (2.500
I/s), onde é realizada a medicdo de vazdo.

A Figura 0-VI apresenta o fluxograma detalhado da ETA 006.
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FLUXOGRAMA DO PROCESSO DA ETA 006

BARRAGEM DO RIBEIRAD TAQUARUSSU
CANAL DE CHEGADA DA CAPTACAO
GRADES MANUAIS
CAIXA DE ARE IA
DESCARGA DA CAIXA DE ARE 1A
ELEVATOR A DE AGUA BRUTA
CANAL DE CHEGADA DE AGUA BRUTA
MEDIDOR DE VAZAQ PARSHALL
TANQUE DE PREPARO DE SOLUCAD DE CAL
. BOMBAS DOSADORAS DE SOLUCAQ DE CAL
. TANQUE DE SOLUCAQ DE SULFATO DE ALUMINIO FERROSO LiQUIDO
. BOMBAS DOSADORAS DE SULFATO DE ALUMINIO FERROSO LIQUIDO
. FLOCULADORES MECANIZADOS
. LINHA DE DESCARGA DOS FLOCULADORES
. DECANTADORES RETANGULARE S MECANIZADOS
. LINHA DE DESCARGA DO LODO DOS DECANTADORES
. FILTROS DE FLUXO DESCENDENTE COM TAXA DECLINANTE
. ELEVATORIA DE AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS
. COMPRESSOR DE AR PARA LAYAGEM DOS FILTROS
. LINHA DE DESCARGA DE AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS
. RESERVATORIO DE AGUA TRATADA
. CILINDRO DE CLORO
. DOSADOR DE CLORO
. TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE ACIDD FLUOSSILICICO
. BOMBA DOSADORA DE ACIDO FLUOSSILICICO
. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - AURENY
. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - PALMAS
. MEDIDORES DE VAZAD DE AGUA TRATADA - COORDENADA UTM 796346 , 8861537 §

. LINHA DE DESCARGA DO RESERVATORIO DE AGUA TRATADA
. CANAL DE DESCARGA DAS UNIDADES
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Figura 0-VI: Fluxograma do Processo da ETA 006
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» Caixa de Distribuicéo: caixa com dez vertedores, sendo destinados dois para cada médulo da

ETA, com largura da caixa de 5,15 m, comprimento de 9,00 m e largura do vertedor de 1,50 m.
» Um mddulo de tratamento: com capacidade para 700 I/s com as seguintes unidades de
processo:

» Floculador (duas cdmaras): divididas em 4 compartimentos providos de um agitador
mecanizado, cada, perfazendo quatro agitadores em cada camara, sendo o primeiro para
gradiente de velocidade de 75 s-1, dois intermediarios para gradiente de 50 s-1 e o final para
gradiente de 30 s-1.

Figura 0-VIII: Floculadores
» Decantadores (dois): convencionais com dimens&es de 4 m x 4,2 m x 12 m, cada um, o que

resulta taxa de escoamento superficial de 45 m3/m2.dia e velocidade horizontal de 0,50 cm/s.
Sao providos de removedor de lodo, do tipo longitudinal.
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Figura 0-1X: Tanques de decantagdo

> Filtros (seis): rapidos, por gravidade, de taxa declinante varidvel, com dupla camada - de areia
e antracito - com taxa de filtragdo média por unidade de 300 m3/m?2.dia. O leito filtrante é
formado por duas camadas de materiais de natureza, granulometria e peso especifico
diferentes; uma inferior, de areia, e outra superior, de antracito (Figura 0-X).

Figura 0-X: Filtros
» Casa de Quimica: Dotada de instalagdes para armazenamento e dosagem de produtos quimicos,
laboratério e administragdao. Os produtos quimicos utilizados no tratamento sdo Sulfato de
Aluminio, Cal Hidratada e Acido Fluolissilicico (Figura 0-XI).

Figura 0-XI: Casa de Quimica
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» Tanque de Contato/Reservatdrio de Compensacdo: Em concreto armado, com capacidade para
5.000 m3.

Figura 0-XlI: Tanque de Contato

d) Elevatérias de Agua Tratada

Ainda na area do Sistema de Producdo Taquarugu existem duas unidades de bombeamento de 4gua
tratada, sendo uma destinada ao abastecimento de Palmas (REGIAO CENTRAL) e a outra para (REGIAO
SUL).

EEAT - Elevatéria de Agua Tratada — PALMAS

Descricao EAT BOSTER Intermediario
N de conjuntos motor/bomba (2+1) (1+1)
Vazdo 675 m3/h 700 m3/h
Bomba BOMBA CENTRIF. BIPARTIDA KSB | BOMBA CENTRIF. BIPARTIDA
MOD-OMEGA 2. KSB MOD-OMEGA 2
Poténcia 2x350cv 500 cv

EEAB - Elevatéria de Agua Bruta — TAQUARALTO

N2 de conjuntos motor bomba (2+1)
Vazio 450 m3/h
Bomba BOMBA CENTRIF. BIPARTIDA KSB MOD-OMEGA 2
Poténcia 2x250cv
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Figura 0-XIII: Elevatéria de Agua Tratada

e) Adutoras de Agua Tratada

Sdo duas linhas, aonde, uma vai ao Centro de Reservacdo RAP 001 (CENTRO) e a outra ao Centro de
Reservacdo 1 (SUL). A adutora que vai a Palmas tem extensdo total de 6.300 m, em ferro fundido, com
didmetros de 400 mm, 500 mm e 700 mm. A que se destina a Regido Sul tem extensdo de 2.990m em
tubulacdo Aco Alvenius com didmetro de 400mm e DEFoFo com didmetro de 250 mm.

f) Reservagdo

A reservac3o ligada ao sistema de produ¢do Taquarugu possui 5 reservatdrios totalizando 5.000 m3.

Centro de

Origem da . . Capacidade
N ~ Tipo Local Material
Reservagdo adugdo (m3)
Margem Direita TO -050
RAP 001 ETA 006 RAP 001 . Concreto 10.000
Plano diretor
RAP 03 1.000
Centro de Margem direita TO — 050
i ETA 006 RAP 04 g h 500
Reservagdo 1 RAP 10 Regido Sul 1.000
RAP 19 1.500
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Foto: Acervo Foz/Saneatins
Figura 0-XIV: Reservatoério Apoiado RAP — 001 que recebe agua tratada da ETA 006

Foto: Acervo Foz/Saneatins
Figura 0-XV: Centro de Reserva¢ao 01 — RAP’s 003,004 e 010 integrantes do sistema de Reserva¢ao
que abastece a regidao Sul de Palmas.
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Sistema produtor Ribeirdo AGUA FRIA
O sistema de producdo a partir do Ribeirdo Agua Fria tem capacidade de 100 I/s e é composto por:

a) Captagdo Superficial

Realizada no ribeirdo Agua Fria, por meio de barragem de nivel e tomada de &gua bruta com
escoamento por gravidade até o pogo de sucgdo. A tubulacdo que faz a ligacdo Barragem - Pogo de
Succdo é de ferro fundido, classe K-7, com didmetro de 700 mm e extensdo de 50 m.

Figura 0-XVI: Local de captacdo ETA 003 - Sistema Agua Fria
b) Elevatéria de Agua Bruta
Composta por pogo de sucgao construido em concreto armado e dotado de bombas submersiveis com

as seguintes caracteristicas:
EEAB - 001 — para a ETA 003

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazio 360 m3/h

Bomba BOMBA MEGABLOC 150-250
Poténcia 60 CV

¢) Adutora de Agua Bruta
Essa adutora, que liga a captacdo a Estacdo de Tratamento de Agua ETA 003, tem extensdo de 230m,
com tubulagdo de PVC DEFoFo no didametro de 300 mm.

d) Estagdo de Tratamento de Agua — ETA 03
A ETA 3, com capacidade para tratar 100 I/s, é composta por:
> Calha Parshall: com largura de garganta de 9’, onde é realizada a medigdo de vazdo e a mistura
rapida;
» Floculadores: de chicanas com fluxo vertical, construidos em cilindros, sendo feito em 4 camaras
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com o total de 10 unidades;
» Decantadores: 4 unidades de alta taxa, dotadas de mddulos de PVC com comprimento total de
120 cm;

Fonte: SANEATINS
Figura 0-XVII: Vista aérea da Estag¢do de Tratamento de Agua — ETA 03
» Filtros: 5 unidades do tipo rapido, com taxa de filtracdo média de 275 m3/m2.dia e taxa de
lavagem de 1.375 m3/m2.dia;
» Tanque de Contato / Reservatdrio de Compensacéo de Elevatdrias: em estrutura metalica, com

capacidade para 300 m3, onde é realizada a desinfec¢do por meio de sistema hidrogerox, com
aplicagdo em tubo difusor;

Fonte: SANEATINS
Figura 0-XVIII: Filtros e decantadores da ETA 003 - Sistema Agua Fria
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O fluxograma detalhado da ETA 003 é apresentado na Figura 0-XIX.

» Casa de Quimica: Composta de depdsito, laboratdrio, banheiro, sala para quadro de comando,

sala para operador, sala de dosagem e hall.

FLUXOGRAMA DO PROCESSO DA ETA 003

29

i |

. CAPTACAQ SUPERFICIAL BARRAGEM DE NVEL

. POCO DE SUCCAQ

. ELEVAT ORIA DE AGUA BRUTA

. MEDIDOR DE VAZAQ PARSHALL

. TANQUE DE PREPARQ DE SOLUCAQ DE CAL

. BOMBA DOSADORA DE SOLUCAQ DE CAL

. TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE SULFATO DE ALUMINIO FERROSO LIQUIDO

. BOMBA DOSADORA DE SULFAT O DE ALUMIN IO FERROSO LIQUIDO
. FLOCULADORES
. LINHA DE DESCARGA DOS FLOCULADORES

. CAIXA DE DISTRBUICAO DE AGUA FLOCULADA

. DECANTADORES RETANGULARES

. LINHA DE DESCARGA DOS DECANTADORES

. FILTROS DE FLUXO DESCENDENTES

. LINHA DE DESCARGA DE AGUA DE LAVAGE M DOS FILTROS

. TANQUE DE CONTATO

. TANQUE DE PREPARO SOLUCAQ DE CLORETO DE SODIO COMERCIAL

. REATOR DE CLORO ATIVO

. HIDROEJETOR DE CLORO ATIVO

. SATURADOR DE FLUOSSILICAT O DE SODIO ({TANQUE DE PREPARO DA SOLUCAQ)
. DOSADORA DE SOLUCAO DE FLUOSSILICATO DE SODIO

. LINHA DE DE SCARGA DO TANQUE DE CONTATO

. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

. CANAL DE DESCARGA DAS UNIDADES

. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA PARA LAVAGEM DOS FILTROS

. ELEVATORIA DE AGUA BRUTA PARA FILTRACAQ DIRETA

. LINHA DE DE SCARGA DO CAIXA DE DISTRIBUICAD DE AGUA FLOCULADA

. TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE HIPOCLORITO DE SODIO

. BOMBA DOSADORA DE SALMORA

. MACROMEDIDOR DE AGUA BRUTA - COORDENADA UTM 796457 , 8877467 S
. MACROMEDIDOR DE AGUA TRATADA - COORDENADA UTM 796444 , 8877488 S
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Figura 0-XIX: Fluxograma do Processo da ETE 003
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A desinfeccdo é feita por meio do sistema Hidrogerox, em que o cloro é gerado a partir da reacdo

eletroquimica do cloreto de sédio. A solucdo para a desinfec¢do é aplicada no tanque de contato. Em

caso de paralisacdo do sistema hidrogerox, a desinfeccdo é feita com hipoclorito de célcio.

Os produtos quimicos utilizados para o tratamento da agua nesta estacdo sdo Sulfato de Aluminio,
Fluossilicato de Sédio, Cloreto de Sddio e Fluor.

e) Elevatéria de Agua Tratada

EEAT — 001 — para o RAP 002

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazio 360 m3/h

Bomba BOMBA CENT KSB MEGAOBLOC 150/450
Poténcia 200 CV

f) Adutora de agua tratada

Liga a ETA 003 ao Centro de Reservagao RAP 002 e tem extensdo de cerca de 3.790 m, em tubulagdo de
ferro fundido com diametro de 300 mm.

g) Reservagdo

A reservacdo ligada ao sistema dgua fria possui capacidade para 10.000 m3.

Centro ) de Orlgeﬂm da Tipo Local Material Cagaqdade
Reservagao aducgao (m?3)

ETA 003 E | RESERVATORIO Margem Direita TO -050
RAP 002 005 APOIADO Plano diretor Concreto | 10.000

Fonte: Acervo FOZ [Saneatins
Figura 0-XX: RAP 002 - recebe agua tratada da ETA 003 e ETA 005
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Sistema produtor Ribeirao Brejo Comprido

A seguir é descrito o sistema produtor Ribeirdo Brejo Comprido, chamado ETA 005. O sistema produtor
é composto por:

a) Captagdo Superficial
Captacdo direta com capacidade de 100 |/s, realizado no ribeirdo Brejo Comprido, por meio de balsa
flutuante.

Fonte: Acervo Saneatins
Figura 0-XXI: Captacao ETA 005 — Cérrego Brejo Cumprido

b) Estagdo Elevatdria de Agua Bruta
Recalque por meio de bomba submersivel com as seguintes caracteristicas:

EEAB
N2 de conjuntos motor bomba (1+1)
Vazio 80 m3/h
Bomba BOMBA CENT KSB MEGAOBLOC 150/450
Poténcia 60 CV
¢) Adutora de Agua Bruta

Liga a captacdo a Estacdo de Tratamento de Agua ETA 005 e possui extensdo de 2.500 m com tubulagdo
de PVC com diametros de 150 mm e 200 mm.

d) Estagdo de Tratamento de Agua — ETA 05
O processo de tratamento desta ETA é a filtragdo direta, por meio de 5 filtros de fluxo ascendente
construidos em estrutura metalica, tendo cada unidade a capacidade de 20 |/s.0s produtos quimicos
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utilizados para o tratamento da 4gua sdo Sulfato de Aluminio, Cal Hidratada, Hipoclorito de Sédio,

Cloreto de Sodio e Acido Fluolissilicico.

A Fluoretagdo ocorre no tanque de contato e a dosagem do Acido Fluolissilicico é feita por bomba

dosadora.

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XXII: Vista aérea da Estagdo de tratamento ETA 005 - Sistema Cumprido

O fluxograma detalhado da ETA 005 é apresentado na Figura 0-XXIV.

e o

——
1

Fonte: Acervo Saneatins
Figura 0-XXIII: Filtros e Tanque de Contato - sistema de tratamento ETA 005
Na ETA 5 ha uma Casa de Quimica, com um laboratério e o sistema de Hidrogerox.
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CAPTACAOFIO D'AGUA - CORREGO BREJO COMPRIDO

ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

PONTO DE APLICACAO DE SULFATO DE ALUMINIO E CAL HIDRATADA
TANQUE DE PREPAROD DE SOLUCAD DE CAL

BOMBA DOSADORA DE SOLUCAO DE CAL

TANQUE DE PREPARD DE SULFATO DE ALUMINIO

BOMBA DOSADORA DE SULFATO DE ALUMINIO
FILTRO DE FLUXO ASCEMDENTE

LINHA DE DESCARGA DE LAVAGEM DE FILTRO
TANQUE DE CONTATO

TANQUE DE PREPARO DE SALMOURA DE CLORETO DE SODIO COMERCIAL
REATOR DE CLORO AT VO
HIDROEJETOR DE CLORO AT VO

SATURADOR DE FLUOSSILICATO DE SODIO (TANQUE DE PREPARO DA SOLUCAQ)
DOSADORA DA SOLUCAO DE FLUOSSILICAT O DE 5ODIO
ELEVATORIA DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTRO

ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
LINHA DE DESCARGA DO TANQUE DE CONTATO
LAGOA DE EFLUENTE

DECANTADOR DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTRO

RE SERVAT ORIO DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTRO DECANTADA
ELEVATORIA DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTRO DECANTADA

LINHA DE DESCARGA DO DECANTADOR DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTRO
PONTO DE APLICACAQ DE CAL HIDRAT ADA CORRECAD

TANQUE DE ARMAZENAMENT O DE HIPOCLORITO DE SODIO
BOMBA DOSADORA DE SALMOURA

MACROMEDIDOR VAZAO E VOLUME DE AGUA TRATADA COORD. UTM 794799, 8871073 §
LINHA DE TRANSFERENCIA DA AGUA DO RAP 001 PARA TAQUE DE CONTATO

Figura 0-XXIV: Fluxograma do Processo da ETA 005
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e) Adutora de Agua Tratada

Com extensdo de 3.864 m em tubulacdo de Aco Alvenius, classe 1 MPa, didmetro de 300 mm, essa
adutora liga a ETA 05 ao Centro de Reservagao RAP 002.

Sistema produtor Arnos — pogos Vila Unidao

a) Captagdo Subterranea

O Sistema Produtor ARNO’s é alimentado por meio de oito pocos tubulares profundos, localizados na
regido préoxima a Quadra 307N.

As vazoes referentes a cada poco sdo apresentadas na Tabela 0-1. Todos sdo ligados a uma caixa de
reunido por meio de tubulagées em PVC de 100 mm.

PTP — Pogos tubulares profundos, na imagem estao os PTP’s 003 e 014

S ."

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XXV: PTP — Pogos tubulares profundos, na imagem estdo os PTP’s 003 e 014

Tabela 0-I: PTP’s da Unidade de produgao Pogos vila Unido

POCOS

ID Q maxima (I/s) Q operagdo (I/s)
PTP - 001 2,5 2,4

PTP - 002 8,6 8,4

PTP - 003 4,3 4,3

PTP - 005 4,1 4,1

PTP - 006 3,8 3,8

PTP - 010 4,1 4,1

PTP - 011 8,3 8,1

PTP - 014 2,6 2,3

131



PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

b) Caixa de Reunido/tratamento
O sistema possui uma Caixa de reunido com capacidade de 20 m3 que recebe dgua tratada dos filtros;

~~.,~]. A |7

Figura 0-XXVI: Caixa de reunido do Sistema Vila Uniao

Na etapa inicial de tratamento a dgua bruta vinda dos 8 PTP’s chega a uma primeira caixa de reunido
onde recebe cloragdo (Figura 0-XXVII). Apds esta etapa, a agua clorada passa pelos filtros (Figura
0-XXVIII) e chegam a caixa de reunido, de onde sdo recalcadas para o RAP 006, na parte alta da regido
norte de Palmas.
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Figura 0-XXVIII: Filtros de Fluxo ascendentes
c) EEAT — 004 - Elevatoria de dgua Tratada
Localizada junto aos filtros esta a EEAT-004 que recalca dgua para o RAP-006.

EEAT — 004 — para o RAP 006

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazio 93,6 m3/h

Bomba BOMBA CENTRIFUGA IMBIL ITA 125 40
Poténcia 2x20CV

Figura 0-XXIX: EEAT — 004, Conjunto Motor-bomba recalca agua tratada para o RAP 006 NA Vila Unido
d) Adutora de agua tratada

A adutora de dgua tratada é composta por uma linha de recalque, DeFoFo com 200 mm e extensdo de
1,050 metros que encaminha a dgua ao reservatério e pds-tratamento;
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TA 008

Figura 0-XXX: Laboratorio e Unidade de tratamento Hidrogerox — E

d) Reservagdo
O RAP — 006 recebe recalque de agua pré-tratada da caixa de reunido. Possui capacidade de 500 m3 e
tratamento de 42 |/s, por uma unidade hidrogerox. A agua tratada é recalcada pelas EAT para a rede.

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XXXI: RAP 006 — recebe agua da caixa de reunido préxima apos PTP’s

f) Elevatéria de agua tratada
- EAT — 001 e 002,003 e 004 — recalcam dgua tratada para as partes mais altas da vila Unido.

EEAT - 001 e 002 — para 605 N, 607 N e AGUA FRIA.

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)
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EEAT - 001 e 002 — para 605 N, 607 N e AGUA FRIA.

Vazio 93,6 m3/h
Bomba CJ MOTO BOMBA MEGABLOC MOD 65-160
Poténcia 20 CV

A"":‘“'\-,
Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
EEAT 001 e 002 — recalca agua tratada para o 605 N, 607 N e Agua Fria

EEAT - 003 e 004 — para 303 N, 403 N, 503 N e 603 N.

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazio 240 m3/h

Bomba CJ MOTO BOMBA INIBLOC IMBIL MOD-80-315
Poténcia 2x30CV
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Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
O fluxograma detalhado do sistema Vila Unido é apresentado na Figura 0-XXXII.

Sistema Produtor Taquari

O Sistema Produtor TAQUARY atende a regido sul da SEDE MUNICIPAL.

a) Captagdo Subterranea

A captacdo do sistema Taquari é composta por 4 PTP (pocos tubulares profundos), ligados por tubulacdo
DEFoFo de 150 mm a caixa de reuniao.

A Tabela O-ll apresenta as vazdes dos pocos existentes.

Tabela 0-ll: Unidades de Sistema Produtor Taquari.

POCOS

ID Vazio (I/s) Potencia (kva)
PTP - 007 29,1 9

PTP - 008 19,4 10

PTP - 012 32,2 10

PTP - 013 19,4 12,5
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FLUXOGRAMA DO PROCESSO DA ETA 008

. POCOTUBULAR PROFUND®O - PTP 001
. POCOTUBULAR PROFUNDO - PTP 002
. POCOTUBULAR PROFUNMDO - PTP 003
. POCOTUBULAR PROFUND®O - PTP 005
POCO TUBULAR PROFUNDO - PTP 006

. SISTEMA DE CLORACAQ

. BOMBA PRESSURZACAQO DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS
. FILTRO COMPACT O

. RESERVATORIO DE REUNIAD

10. ELEVATORIADE AGUA EM PROCESSO

11. RESERVATORIO APOIADO - RAP 006

12. TANQUE DE PREPARO DE SALMOURA DE CLORETO DE SODIO COMERCIAL
13. REATOR DE CLORO ATIVO

14. BOMBA DOSADORA DE CLORO ATIVO

15. SATURADOR DE FLUQSSILICAT O DE SODIO {TANQUE DE PREPARQ DA SOLUCAQ)
16. DOSADORA DA SOLUCAQ DE FLUOSSILICATO DE SODIO

17. TANQUE DE PREPARO DE SOLUCAQ DE CAL

18. BOMBAS DOSADORAS DE SOLUCAO DE CAL

19. BOMBA PRESSURIZACAO DE DOSAGEM DE PRODUTQS QU IMICOS
20. AGITADOR DE SOLUCAO DE SOLUCAO DE CAL

21. POCO TUBULAR PROFUNDO - PTP 011

22. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 001

23. BOMBA DOSADORA DE SALMOURA

24. TANQUE DE ARMAZENAMENTOQ DE HIPOCLORITO DE $ODIO

25. POCO TUBULAR PROFUNDO - PTP 010

26. MACROMEDIDOR - COORDENADA UTM 790926 , 8875386 §

27. POCO TUBULAR PROFUNDO - PTP 014

28. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 002

Ww oo~ o s

ROA

Figura 0-XXXII: Fluxograma do Processo da ETA 008
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Wik

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins

Figura 0-XXXIIl: PTP’s 008 e 012 — localizados préximos a area de APP do cérrego Taquari

- Caixa de reunido com capacidade de 130 m3, também chamada de EAB — 010, recebe dgua dos 4 PTP’s.

Figura 0-XXXIV: Caixa de Reunido e contato recebe agua bruta dos pogos Taquari

b) EEAB—- 010 - Elevatoria de agua Bruta

A estacdo elevatodria de dgua bruta EAB-10 recalca dgua para a ETA-009.

EEAB — 010 - para ETA 009

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazdo 259 mé/h

Bomba BOMBA CENTRIFUGA WORTHINGTON 5LR15D
Poténcia 60 CV
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Figura 0-XXXV: EEAB 010 - recalca agua bruta a ETA 009

c) linha de recalque de agua Bruta — AAB
Feita em DeFoFo com 300 mm e metros, encaminha a dgua ao tratamento;

d) Tratamento
A ETA 009 possui um laboratério e capacidade de tratamento de 72 I/s, a partir dai a dgua chega RAP —

013.

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XXXVI: Laboratério ETA 009 em Taquari

e) Elevatdria de agua tratada - EEAT
- EEAT — 015, recalca 4dgua tratada ao Reservatério elevado — 014.

EEAT - 015 — para REL 014

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazio 50 m3/h

Bomba CJ MOTOBOMBA IMBIL INIBLOC 50-125
Poténcia 7,5CV
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- EEAT — 013, recalca agua tratada da ETA 009 para o Centro de reservacao Operacional Il na regido dos

Aureny’s.

EEAT - 013 - para REL 014

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazio 240 m3/h

Bomba BOMBA CENTRIFUGA KSB ANS 125-50/2
Poténcia 100 CcV

Figura 0-XXXVII: Conjunto Motor-bomba EEAT - 013

f) Reservagdo

Composto pelo RAP — 013 que possui capacidade de 500 m3, a partir dai a dgua é recalcada para a rede

de distribuicao e para os reservatdrios REL 014 e Operacional Ill.

O centro de reserva¢do Taquari é ligado ao centro de reservagdo Operacional 3 por meio de uma

adutora em DEFOfO, com diametro de 200 mm e extensdo de aproximadamente 3.750 m.

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
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Figura 0-XXXVIIl: RAP 013 e RAL 014 — recebem agua tratada da ETA 009

O RAP — Operacional lll, composto pelos reservatérios RAP 005 e 017, possuem somados, volume de

1000 m3, alimentam a rede por gravidade e por recalque a partir da EEAT — 014.

Figura 0-XXXIX: RAP’s 015 E 017 Alimentam as regioes do AURENY

g) Elevatoria de agua tratada

A EEAT — 014 pressuriza agua tratada para rede.

EEAT — 014 — para AURENY (Parte alta) e LAGO SUL

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazdo 92,9 m3/h

Bomba CJ MOTO BOMBA MEGABLOC KSB MOD.80-200
Poténcia 2x10CVv

O fluxograma detalhado do sistema Taquari é apresentado na Figura 0-XL.

Dados comerciais do SAA da sede municipal

A rede de distribuicdo na sede de palmas é executada em malha com extens3o aproximada de 1.341,09
km em materiais e didmetros diversos, dados referentes a Dezembro de 2012. Abaixo sdo apresentados

alguns dados da SAA de Palmas — SEDE, observando-se o sistema de abastecimento da sede municipal

representado pelas regides central + regido sul.

a) LigagGes de agua

Sdo distribuidas em 04 (quatro) categorias (Foz | Saneatins, Dezembro/2012). Abaixo sdo apresentadas

a caracteristica de sua distribuigdo por tipo de atendimento:

LigagOes Ativas Residenciais
LigagGes Ativas Publicas
Ligagdes Ativas Comerciais
LigagOes Ativas Industriais
Total de LigagGes Ativas

9

9
9
9
9

71.162 unidades;
558 unidades;
4.401 unidades;
188 unidades.
76.309 unidades.
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b) indice de Atendimento
Atualmente 99% da populacdo urbana é atendida com dgua tratada.

FLUXOGRAMA DO PROCESSO DA ETA 009
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POCO TUBULAR PROFUNDO - PTP 008
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ELEVATORIA DE AGUA IN NATURA
RE SERVATORIO APOIADO - RAP 013
TANQUE DE PREPARQ DE SALMOURA DE CLORETO DE $ODIO COMERCIAL
REATOR DE CLORO ATIVO
BOMBA DOSADORA DE CLORQ ATIVO
AGITADOR DE SOLUCAQ DE CAL HIDRATADA
. TANQUE DE PREPARO DE SOLUCAQ DE CAL HIDRATADA
. BOMBA DOSADORA DE SOLUCAQ DE CAL HIDRATADA
. SATAURADOR DE FLUOSSILICATO DE SODIO (TANQUE DE PREPARO DA SOLUCAQ)
. DOSADORA DA SOLUCAO DE FLUOSSILICATO DE $ODIO
. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA RAP 013 - REL 014
. RESERVATORIO ELEVADO - REL 014
. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA RAP 013 PARA RAP 005
. BOMBA DE PRESSURZACAQ DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS
. POCO TUBULAR PROFUNDO - PTP 012
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. BOMBA DOSADORA DE SALMOURA
. TANQUE DE ARMAZENAMENT O DE HIPQCLORITO DE SODIO
. SAIDA DO RAP 0013 P/ RDA
. MACROMEDIDOR YAZAQ E VOLUME AGUA BRUTA - COORDENADA UTM 792841 , 8855691 §
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. SAIDA DO REL 014 P/ RDA
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Figura 0-XL: Fluxograma do Processo da ETA 009
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c) Dados Comerciais Agua

PALMAS - SEDE

Descri¢ao Métrica [Jan/12 Fev/12 |Mar/12 |Abr/12 |Maif12 |Jun/12 |Jul/12 Ago/12 |Set/12 Out/12 |Nov/12 |Dez/12
Volume produzido 1.578 1.488 1.730 1.718 1.838 1.849 1.823 1.918 1.684 1.649 1.493 1.511
Volume micromedido 1.000 m? 925 972 979 1.052 1.071 1.111 1.143 1.183 1.355 1.269 1.185 1.052
Volume faturado 1089 1119 1124 1181 1197 1235 1268 1303 1449 1367 1305 1203
LigacOes ativas residenciais | unid. 67.043 67.315 67.750 68.270 68.968 69.345 69.767 70.257 70.672 70.829 71.026 71.162
Ligacdes ativas publicas unid. 545 550 549 547 554 554 559 557 560 559 561 558
Ligacdes ativas comerciais unid. 3.817 3.846 3.899 3.943 4.006 4.068 4.163 4.226 4.262 4.298 4.348 4.401
LigagOes ativas industriais unid. 149 153 164 168 176 179 173 178 185 191 189 188
LigacOes ativas totais unid. 71.554 71.864 72.362 72.928 73.704 74.146 74.662 75.218 75.679 75.877 76.124 76.309
Economias ativas

residenciais unid. 72.497 72.812 73.289 73.833 74.534 74.927 75.357 75.869 76.322 76.506 76.705 76.869
Economias ativas publicas unid. 545 549 547 554 554 559 557 560 559 561 558
Economias ativas comerciais | unid. 3.866 3.366 3.967 4.010 4.078 4.132 4.228 4.400 4.438 4.473 4.528 4.577
Economias ativas industriais | unid. 149 153 164 168 176 179 173 178 185 191 193 188
Economias ativas totais unid. 77.057 76.331 77.969 78.558 79.342 79.792 80.317 81.004 81.505 81.729 81.987 82.192
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6.2.1.2 Distrito de Taquarugu
Sistema de producdo Cérrego Roncador

a) Captagdo Superficial

O Sistema Produtor de Taquarucu é alimentado por meio de captacdo superficial, tipo barragem de
nivel, no cérrego Roncador, localizados na regido préxima ao distrito de Taquarugu, e conta com os
seguintes equipamentos e estruturas. A captacado é feita por gravidade em tubo PVC de 150 mm, até a
ETA 007.

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XLI: Captacao ETA 007 — Corrego Roncador

b) Sistema produtor

A ETA 007, com capacidade para tratar 13 |/s, e composta por um Floco-decantador de fluxo ascendente
e trés filtros pressurizados percoladores. Apds a passagem pelos filtros a dgua recebe tratamento de
desinfecgdo por cloracdo e Fluoretagao.
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Figura 0-XLII: Sistema de Tratamento ETA 006 em Taquarucu - Floco-decantagdo e Filtros percoladores

= | sRATONg

Figura 0-XLIII: Laboratério e casa de Quimica
c) Reservagao

RAP 012 — reservatério apoiado que recebe por gravidade a 3agua tratada e abastece parte de
Taquarugu.
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Figura 0-XLIV: RAP — 012 - recebe agua tratada da ETA 007

A EEAT 001 — Recalca 4gua tratada para o Reservatdrio elevado REL 011 com capacidade para 50 m3.

EEAT — 001 — para REL 011

N2 de conjuntos motor bomba 1

Vazdo 12 m3/h

Bomba CJ MOTO BOMBA MEGABLOC KSB
Poténcia 7,5CV

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XLV: EEAT — 001 - recalca agua tratada para o REL 012
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Figura 0-XLVI: REL 012 - reservatodrio Elevado que alimenta a rede

- EEAT 002 — Recalca agua tratada para o Reservatorio apoiado RAP 018 com capacidade para 50 m3.

EEAT — 002 — para RAP 018

N2 de conjuntos motor bomba (1+1)

Vazdo 24 m3/h

Bomba CJ MOTO BOMBA MEGABLOC KSB
Poténcia 2x7,5¢CV

Fonte: Acervo FOZ | Saneatins
Figura 0-XLVII: Conjunto Motor-Bamba EEAT 002 que recalca agua para o REL - 018

147




PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

Figura 0-XLVIII: RAP 018 — recebe 4gua tratada da ETA 007 e distribui para a rede por gravidade
O fluxograma detalhado do sistema Taquarucu é apresentado na Figura 0-XLIX.

Dados comerciais do SAA do distrito de Taquarugu

a) Ligacdes de agua
S3do distribuidas em 04 (quatro) categorias (Foz | Saneatins, Dezembro/2012). Abaixo é apresentada a
caracteristica de sua distribuicdo por tipo de atendimento:

1.277 unidades;
018 unidades;
025 unidades;

0 unidades.
1.320 unidades.

LigagOes Ativas Residenciais
LigacBes Ativas Publicas
Ligacdes Ativas Comerciais
LigacBes Ativas Industriais
Total de Ligagdes Ativas

S 2R N7

b) indice de Atendimento
Atualmente 99% da populagdo urbana é atendida com agua tratada.
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Figura 0-XLIX: Fluxograma do Processo da ETA 007
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DISTRITO DE TAQUARUCU

Descri¢do Métrica [jan/12 | fev/12 mar/12 |abr/12 |mai/12 |jun/12 |jul/12 ago/12 set/12 out/12 |nov/12 |dez/12
Volume produzido 1,000 25,55 23,34 23,56 21,12 24,28 23,44 25,78 28,71 28,17 | 27,48 23,45 22,96
m3
Volume micromedido 13,40 13,28 13,43 13,98 13,00 14,34 15,47 15,49 18,33117,25 16,79 14,16
Volume faturado 16,58 16,42 16,52 16,84 16,09 17,03 18,03 18,02 20,11 19,36 19,19 17,20
LigacGes ativas residenciais | uni 1.220 1.223 1.225 1.230 1.238 1.248 1.238 1.250 1.266 1.276 1.275 1.277
LigacOes ativas publicas uni 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
LigagOes ativas comerciais | uni 22 23 22 23 26 26 29 28 27 27 26 25
LigacOes ativas industriais | uni - - - - - - - - - - - -
LigagOes ativas totais uni 1.260 1.264 1.265 1.271 1.282 1.292 1.285 1.296 1.311 1.321 1.319 1.320
Economias ativas
residenciais uni 1.240 1.239 1.241 1.248 1.256 1.266 1.265 1.267 1.284 1.295 1.295 1.296
Economias ativas publicas | uni 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Economias ativas
comerciais uni 22 23 22 23 27 27 30 28 27 27 26 25
Economias ativas
industriais uni - - - - - - - - - - - -
Economias ativas totais uni 1.280 1.280 1.281 1.289 1.301 1.311 1.313 1.313 1.329 1.340 1.339 1.339
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REL 012

V=50 m?

RAP 012

V=200m?

ETA 007 RAP 018
0 200 400 69% TA%UAIB?BSSSU V=200m

Captacao
d’agua

Figura 0-L: SAA — Distrito de Taquarugu
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6.2.1.3 Distrito de Buritirana

SN
<

<L
L

Sistema de produgdo Buritirana

a) Capitagao por minas

O Sistema Produtor de Buritirana é alimentado por meio de captacdo de minas (afloramentos naturais
de 4gua) conforme Figura 0-LI, sendo estas canalizadas por gravidade em 2 tubos em PVC de 100 mm
onde ha fluxo da agua para um reservatdrio em uma cota mais baixa com volume de 10 m3 (Figura
0-LII). As estruturas estdo localizadas dentro da area urbana de Buritirana, e contam com uma elevatodria
que recalca a dgua bruta para um reservatorio elevado no centro do DISTRITO de Buritirana onde é feita

a distribuicao para a rede de abastecimento.

g BTG, TP

Figura O-LI: Pontos de capta¢ao de agua de Minas

Figura O-LIl: RAP 001 — recebe agua das minas por gravidade e recalca para o REL 001
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Lt o .

o

Figura O-LIll: REL -001 — Reservatdrio elevado 001 que distribui agua para a rede
Dados comerciais do SAA do distrito de Buritirana

a) Ligacoes de agua
S3o distribuidas em 04 (quatro) categorias (Foz | Saneatins, Dezembro/2012). Abaixo é apresentada a
caracteristica de sua distribui¢do por tipo de atendimento:
Ligacdes Ativas Residenciais = 311 unidades;
> 008 unidades;
> 011 unidades;
Ligagdes Ativas Industriais > 0 unidades.
2> 332 unidades.

LigagOes Ativas Publicas
LigagcOes Ativas Comerciais

Total de Ligagdes Ativas

b) indice de Atendimento
Atualmente 99% da populagdo urbana é atendida com dgua tratada
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DISTRITO DE BURITIRANA

Descricao Métrica [(Jan/12 |Fev/12 |Mar/12 |Abr/12 |Maif12 |Jun/12 |Jul/12 Ago/12 Set/12 |Out/12 |Nov/12 |Dez/12
Volume produzido 2,93 2,82 3,18 3,14 3,89 3,71 4,08 4,30 4,74 4,31 3,54 3,95
Volume micromedido 1'800 2,14 2,11 2,09 2,29 2,16 2,31 2,49 2,52 3,09 2,95 2,60 2,26
Volume faturado m 3,14 3,08 3,08 3,21 3,13 3,20 3,30 3,29 3,74 3,96 4,02 3,78
LigagOes ativas

residenciais uni 251 251 245 247 247 243 246 246 258 311 311 311
LigagOes ativas publicas uni 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8
LigagOes ativas comerciais | uni 3 3 7 7 8 8 8 11 11 11 11 11
LigacOes ativas industriais | uni - - - - - - - - - - - -
Liga¢Oes ativas totais uni 261 261 259 261 262 258 261 264 276 330 330 330
Economias ativas

residenciais uni 251 251 245 248 248 244 247 247 259 312 312 311
Economias ativas publicas | uni 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8
Economias ativas

comerciais uni 3 3 7 7 8 8 8 11 11 11 11 11
Economias ativas

industriais uni - - - - - - - - - - - -
Economias ativas totais uni 261 261 259 262 263 259 262 265 277 331 331 330

c) Dados Comerciais Agua — Distrito de Buritirana
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Captacgao
Minas

RAP 001

V=10 m?

REL 001

V=70m?
0 200 400

Figura O-LIV: SAA Distrito de Buritirana
6.2.2 Sistemas de Esgotos Sanitarios — SES
6.2.2.1 Sede Municipal

Apenas na SEDE MUNICIPAL existem areas atendidas com esgotamento sanitdrio, que abrange partes da
regido central e partes da regido Sul.

Na Regido Sul atualmente apenas trés bairros possuem sistema de coleta de esgotos sanitarios, o
Aureny |, ll e lll, e tém seus esgotos tratados na ETE AURENY.

Na Regido Central a implantagdo do Sistema de Esgotamento do Plano Diretor de Palmas foi concebida
inicialmente para a instalacdao de uma unidade de tratamento para cada uma das bacias existentes no
Plano Diretor.
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Atualmente cinco bacias compdem o sistema de esgotamento sanitdrio do Plano Diretor. Para o
tratamento dos esgotos gerados na Regido Central esta em operacdo duas ETE’s, a ETE PRATA e a ETE
VILA UNIAO. As quadras que compde a bacia do Prata tém seus esgotos tratados na ETE PRATA e as
qguadras que compdem as bacias do Brejo Comprido e Sussuapara tém seus esgotos tratados na ETE
VILA UNIAO. A Figura 0-LVI apresenta as estruturas existentes no sistema de esgotamento sanitario do
municipio.

Bacias de Esgotamento
O sistema de esgotos sanitarios da Sede Municipal desenvolve-se em fung¢ao dos seguintes principais

cursos d’agua:

Regido Norte e Central

e Codrrego Brejo Cumprido, que corta a area urbana central no sentido Leste-Oeste, afluente do
lago de Palmas na margem direita.

e (COrrego Sussuapara, que corta a area urbana no sentido Leste-Oeste, afluente do lago de
Palmas na margem direita.

e Ribeirdo Agua Fria, que corta a drea urbana na regido Norte do Plano diretor no sentido Leste-
Oeste, afluente do lago de Palmas na margem direita.

e Ribeirdo Taquarucu Grande, que corta a area urbana dividindo o plano diretor da regido sul da
sede no sentido Leste-Oeste, afluente do lago de Palmas na margem direita.

Regido Sul
e Duas chamadas bacias existentes, por possuirem esgotamento sanitdrio e 15 sub-bacias de
esgotamento sanitario, delimitadas, que ndo possuem esgotamento sanitdrio, conforme figura
abaixo.
A Figura 0-LV apresenta as bacias existentes no sistema de coleta de esgotos do municipio, referentes a
sede municipal.

156



P
PREFETURA MUNICPAL E PALYAS
e

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSUNTOS JURIDICOS

Bacias e Sub-bacias do Municipio de Palmas N

Municipio de Palmas Regiédo Norte e Central Regiéo Sul

Figura 0-LV: Bacias sub-bacias do Municipio de Palmas
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Langamento

ETE
Vila Unido
Q=140 L/s

TN llEEI 006

EEE 008

Capim Dourado

EEE 002
Praia das Arno’s
EEE 009
Graciosa |

EEE 009
Graciosa |
EEE 010

Graciosa Il

Langamento

ZONAS DE COLETA DE ESGOTO
[ Bacia ETE Aureny
[ Bacia ETE Prata
[ Bacia ETE Vila Unido
Antigo Leito do Rio

Figura 0-LVI: Estruturas existentes no SES
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Sistema de Tratamento — ETE AURENY

A Estacdo de Tratamento de esgotos do Aureny estd localizada préxima a ponte sobre o Ribeirdo
Taquarugu. Recebe os esgotos de parte da regido sul e tem como processo de tratamento um sistema
de lagoas de estabilizacdo em série. A ETE Aureny recebe também para tratamento, os esgotos dos
caminhdes limpa fossa que descarregam o liquido antes do tratamento preliminar.

Figura 0-LVII: Vista aérea
O processo de tratamento da ETE Aureny é constituido de:
» Tratamento Preliminar (Grades de limpeza manual, Desarenador manual tipo canal, Medidor
de vazado tipo Parshall) (Figura 0-LVIII)
> Tratamento Bioldgico — Lagoas de Estabilizagdo
- Lagoa Anaerdbia (Figura 0-LIX)
- Lagoa facultativa (Figura 0-LX)
- Lagoa de maturagao (Figura 0-LXI)
» Tratamento Tercidrio — Sistema de flotacdo para remocgdo de algas e de fdsforo (em
implantacgdo) (Figura 0-LXII).

\

cma

Figura O-LVIIl: Tratamento Preliminar
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S 3 N R

Figura O-LIX: Vista geral da Lagoa Anaerdbia

Figura 0-LXI: Lagoa de maturagao e recalque do efluentes tratado
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Figura 0-LXIl: Tratamento terciario por meio de Flotador

- Estacdo Elevatdria de Esgoto

A concepgdo da regido Sul tem todo seu sistema existente por gravidade, com exce¢do do conjunto
habitacional Flor do Cerrado (Aureny lll) que dispGe de uma EEE para recalque do esgoto coletado para
a rede.

Figura 0-LXIII: EEE — Flor do Cerrado — Regido Sul

- Qualidade do Efluente Tratado
Para o efluente tratado na ETE Aureny, todos os parametros analisados atendem aos padrdes de

langamento preconizados na Resolugdo da CONAMA 430/11. A Geréncia de Controle de qualidade —
GCDQ realiza mensalmente coletas e anadlises para verificar qualitativamente a adequagao do Efluente
tratado final a norma.

Dados do pardametro DBO da resolu¢do CONAMA 430/11 dos ultimos 12 meses, nos esgotos bruto e

tratado sdo apresentados abaixo. Nota-se que o valor BDO sempre se encontra abaixo do limite
estabelecido que é de 120 mg/l. A media de eficiéncia de remocdo de DBO para esta estacdo foi da
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ordem 94 %.

(ETE AURENY)
Jan/12 Fev/1 | Mar/1 | Abr/1 | Mai/1 | Jun/1 | Jul/1 | Ago/1 | Set/1 | Out/1 | Nov/1 | Dez/1
an
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Esgoto
Brut 550 470 770 525 702 699 835 | 600 1459 | 490 467 560
ruto
DBO5
Esgoto
33 83 29 30 30 38 29 33 32 9 12 5
Tratado

O fluxograma da atual configuracdo do sistema é apresentado na Figura 0-LXXII.

Sistema de Tratamento — ETE PRATA

A Estacdo de Tratamento de esgotos do Prata esta localizada entre as Quadras 607 Sul e 709 Sul,
proxima da Avenida LO-15.

: i
Figura O-LXIV: Estacdo de tratamento de Esgoto - ETE Prata

As unidades que compdem a ETE Prata s3do:
» Tratamento Preliminar com peneira mecanizada e desarenador mecanizado
Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto
Tratamento Primdrio: Reator anaerdbio de fluxo ascendente - UASB
Tratamento Tercidrio: Flotagdo com ar dissolvido
Tratamento do lodo gerado: Tanques de lodo + centrifuga
Queimador de Gas
Unidades auxiliares

YV VYV VY

- Casa do operador
- Casa de centrifugas
- Tanques de contencdo de produtos quimicos

A ETE Prata tem capacidade instalada para atender uma vazdo média de 70 L/s, estando operando hoje
com uma vazdo média de 55 L/s.
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DESPEJO LIMPA FOS5A an
(0) GRADE MANUAL 12
@) LAGOADEDESPEIO UMPA FOSSA &)
GRADE MANUAL
(09 DESARENADOR MANUAL [CANAL) @3
CALHA PARSHALL
@) LAGOAANAEROBIA @
LAGOA FACULTATIVA

LAGOA DE MATURACAD

ESTAGAC ELEVATORIA DE ESGOTO

FLOTADOR POR AR DISSOLVIDO

BONMBA MICRO - BOLHAS

BOMBA DCS ADORA DE POLIMER D AMIONICO
BONMBA DOSADORA DE CLORETOFERRICO
TAMOUE CLORETO 30,000 L

DS PCSI GAO EFLUENTE NOSOLO
CORPORECEPTOR

OERE®

E5GOTO DIGERIDO EM FOSSASEPTICA
E3GOTO BRUTO

EFLLIENTE

EFLLIENTE TRATADO

LODS FLOTADO

Figura 0-LXV: Fluxograma do Sistema de Tratamento Aureny
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Devido a limitagGes do corpo receptor da ETE, o cérrego Prata, a ETE Prata funcionara até o ano de
2017. A Partir deste periodo todo o esgoto coletado por esta estacdo sera direcionado para a ETE Vila
Unido.

- Estacdo Elevatdria de Esgoto

No sistema de coleta e tratamento da estagdo Prata existem trés elevatorias de esgoto, a EEE —
Atacadao, EEE - vila militar e EEE - Praia do Prata. Todas recalcam esgoto bruto pra a rede, para
posteriormente serem tratados na ETE Prata. A seguir segue memorial fotografico e descricdo dos

conjuntos motor-bomba.

W

Figura 0-LXVII: EEE - Vila Militar
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Figura 0-LXVIII: EEE — Praia da Prata

b) Qualidade do Efluente Tratado

Para o efluente tratado na ETE PRATA, todos os parametros analisados atendem aos padrées de
lancamento preconizados na Resolucdo da CONAMA 430/11. A Geréncia de Controle de qualidade —
GCDAQ realiza mensalmente coletas e analises para verificar qualitativamente a adequacdo do Efluente
tratado final a norma.

Para o sistema de tratamento da ETE PRATA sdo apresentadas abaixo as analises dos ultimos 12 meses
para o pardmetro DBO da resolugdo CONAMA 430/11, no esgoto bruto e tratado. Nota-se que o valor
BDO sempre se encontra abaixo do limite estabelecido que é de 120 mg/I. Para todos os meses a média
de eficiéncia na remogao foi da ordem de 91%.

(ETE PRATA)

Jan/1 | Fev/1 | Mar/1 | Abr/1 | Mai/1 | Jun/1 | Jul/1 | Ago/1 | Set/1 | Out/1 | Nov/1 | Dez/1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Esgoto
Brut 330 585 600 335 410 425 405 480 495 380 345 192
ruto
DBO 5
Esgoto
38 39 46 33 54 44 29 50 28 56 63 35
Tratado

Sistema de Tratamento - ETE VILA UNIAO
A ETE Vila unido atende as Bacias do Sussuapara, Brejo Cumprido e dgua Fria.

O sistema é composto uma unidade anaerdbia (Reator UASB) seguido de unidade aerdbia (Lagoa
Aerada), conforme Figura 0-LXIX.
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Figura O-LXIX: Vista da ETE Vila uniao
Hoje a ETE esta recebendo uma vazdo média de 140 L/s operando com as unidades:
» Gradeamento
> Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto
» Tratamento Primario: Reator anaerdbio de fluxo ascendente — UASB (Figura 0-LXX)
> Tratamento Secundario: Lagoa Aerada (Figura 0-LXXI)

Figura 0-LXXI:Lagoa Aerada

O fluxograma da atual configuragdo do sistema é apresentado na Figura 0-LXXII. Atualmente encontra-
se em processo de ampliagdo com a instalagdo de um novo sistema de tratamento.
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@
B 9 § @ § § §
e we oem e aw e o
@

GRADE WMANUAL () ESGOTOBRUTO
@ DESARENADCR MANUAL EFLUENTE DO REATOR ANAER OB O
CAIXA DE GORDURA @ BIOGAS
ESTACAC ELEVATORI A DE ESGOTO (D) LODODIGERIDO
@9 REATORANAERGBIO DE FLUXO ASCENDENTE (E) LIQUIDODRENADO DOS LEITCS SECAGEM
QUEIMADCR DE GAS (F)  EFLUENTE TRATADO
LEITO DE SECAGEM DE LODO
ELEVATORIA DE LIQUIDO DRENADO
LAGOA AERADA
CORPO RECEPTOR

Figura 0-LXXII: Fluxograma do Sistema de Tratamento Vila Unido
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Em 2013 a ETE passara a tratar esgoto em uma nova planta de tratamento. A nova concep¢do compde
um sistema de tratamento com as seguintes unidades:
» Tratamento Preliminar com peneira mecanizada e desarenador mecanizado (Figura
0-LXXIII)
Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto
Tratamento Primdrio: Reator anaerdbio de fluxo ascendente — UASB (Figura 0-LXXIV)
Tratamento Secunddrio: Reator de Lodos Ativados (Figura 0-LXXV)
Tratamento Tercidrio: Decantagdo assistida (Figura 0-LXXVI)
Tratamento do lodo gerado: Tanques de lodo + centrifuga + Patio de lodo (Figura
0-LXXVII)
Queimador de Gas (Figura 0-LXXVIII)
Unidades auxiliares

YV VV VY

Y VvV

- Casa do operador

- Casa de centrifugas

- Casa dos sopradores

- Tanques de contengdo de produtos quimicos

Figura O-LXXIII: Estruturas do sistema de tratamento preliminar
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IR A SR

Figura 0-LXXVI: Decantadores
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Figura 0-LXXVII: Sistema de desidratacao do lodo

Figura 0-LXXVIII: Unidades auxiliares da ETE

A ETE foi dividida em cinco médulos, sendo que em 2013 serdo concluidos 02 mdédulos com capacidade
para 110 I/s cada.

a) Estacdo Elevatoria de Esgoto
No sistema de coleta e tratamento da ETE Unido, sdo coletados os esgotos das bacias do Brejo
Cumprido, Sussuapara e Agua Fria. Existem seis elevatdrias de esgoto, a EEE — Graciosa | e I, EEE —
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Capim Dourado, EEE - Praia das Arnos, EEE — AMA e EEE — Parque do Povo. Todas recalcam esgoto bruto
pra a rede, para posteriormente serem tratados na ETE unido. A seguir segue memorial fotografico e
descricao dos conjuntos motor-bomba Figura 0-LXXIX a Figura 0-LXXXIV.

Figura 0-LXXXI: EEE — Capim Dourado

e

F

. i
AT 2 7
£ M £

Figura 0-LXXXIII: EEE — AMA Figura 0-LXXXIV: EEE — Parque do Povo

b) Qualidade do Efluente Tratado
Para o efluente tratado na ETE UNIAO, todos os pardmetros analisados atendem aos padrdes de
langamento preconizados na Resolugdo CONAMA 430/11. A Geréncia de Controle de qualidade — GCDQ

realiza mensalmente coletas e analises para verificar qualitativamente a adequacao do Efluente tratado
final a norma.
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Para o sistema de tratamento da ETE UNIAO sdo apresentadas abaixo as andlises dos ultimos 12 meses
para o parametro DBO no esgoto bruto e tratado, de acordo com a resolugdo CONAMA 430/11. Nota-se
que o valor BDO sempre se encontra abaixo do limite estabelecido que é de 120 mg/l, exceto para
nov/2011 que atingiu 130 mg/l. Porem este valor obteve eficiéncia de tratamento de 70%, mostrando
qgue houve valores de BDO no esgoto bruto mais alto que o normal encontrado. Para todos os meses a
média de eficiéncia na remocao foi da ordem de 87%.

ETE UNIAO
jan/1 | fev/1 | mar/1 | abr/1 | mai/1 | jun/1 | jul/l | ago/1 | set/1 | out/1 | nov/1 | dez/1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Esgoto
Brut 440 200 210 485 250 512 390 460 525 530 250 622
ruto
DBO 5
Esgoto
44 43 49 30 24 34 17 20 75 25 100 82
Tratado

Dados comerciais do SES da SEDE MUNICIPAL

Rede coletora e LigacBes de Esgoto
Palmas tem um total aproximado de 592.480 km de redes de esgoto (Foz|Saneatins, Dezembro/2012).
As ligagOes de Esgoto sdo distribuidas em 04 (quatro) categorias:

LigacBes Ativas Residenciais = 32.056 unidades;
LigagOes Ativas Publicas > 316 unidades;
LigacBes Ativas Comerciais 2> 2711 unidades;
Ligacdes Ativas Industriais > 6 unidades.
Total de Ligagdes Ativas > 35.089 unidades.

indice de atendimento

O indice de atendimento com coleta de esgotos em Palmas corresponde a 50,3 % das ligacdes de agua
nas areas aptas, sendo que 100% do esgoto coletado é tratado
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Dados Comerciais Esgoto — SEDE MUNICIPAL

PALMAS - SEDE (Regiao Central)

Descrigiio Métrica [Jan/12 |Fev/12 |Mar/12 |Abr/12 |Mai/12 |wun/12 |wl/12 |Ago/12 [set/12 |out/12 |Nov/12 |Dez/12
LigacGes ativas residenciais Uni 24.593 24.689 24.791 24.925 25.033 25.151 25.242 25.397 25.486 25.587 26.471 26.509
LigagBes ativas publicas Uni 283 288 288 286 288 291 289 288 286 289 289 289
LigacBes ativas comerciais uni 2.228 2.231 2.242 2.256 2.297 2.325 2.377 2.401 2.416 2.442 2.524 2.530
LigacGes ativas industriais uni 3 4 3 3 7 8 4 5 4 4 6 6
LigagGes ativas totais uni 27.107 |27.212 |27.324 27.470 27.625 27.775 |27.912 |28.091 28.192 | 28.322 29.290 29.334
Economias ativas residenciais uni 28.146 | 28.258 |28.362 28.506 | 28.607 28.739 | 28.817 |28.967 29.032 | 29.634 30.094 30.928
Economias ativas publicas uni 286 291 291 289 291 291 294 292 291 289 292 290
Economias ativas comerciais uni 2.285 2.286 2.294 2.308 2.357 2.376 2.430 2.563 2.378 2.604 2.690 2.696
Economias ativas industriais uni 3 4 3 3 7 8 4 5 4 4 6 6
Economias ativas totais uni 30.720 |30.839 |30.950 31.106 31.262 31.414 |31.545 |31.827 31.705 |32.531 33.082 33.920
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PALMAS - SEDE (Regido Sul)

Descricdo | Métrica | Jan/12 | Fev/12 | Mar/12 | Abr/12 | Mai/12 | Jun/12 | Jul/12 | Ago/12 | Set/12 | Out/12 | Nov/12 | Dez/12
Ligagdes ativas residenciais uni 5.131 5.158 5.176 5.086 5.426 5.460 5.477 5.496 5.512 5.529 5.526 5.547
LigacGes ativas publicas uni 26 26 26 25 26 26 26 26 26 26 27 27
LigacBes ativas comerciais uni 146 154 165 165 164 172 175 174 175 175 177 181
LigagBes ativas industriais uni - - - - - - - - - - - -
LigagGes ativas totais uni 5.303 5.338 5.367 5.276 5.616 5.658 5.678 5.696 5.713 5.730 5.730 5.755
Economias ativas residenciais uni 5.470 5.478 5.495 5.513 5.758 5.793 5.811 5.841 5.878 5.898 5.894 5.921
economias ativas publicas uni 26 26 26 25 26 26 26 26 26 27 27 27
economias ativas comerciais uni 150 158 172 171 169 178 180 175 185 182 183 187
economias ativas industriais uni - - - - - - - - - - - -
economias ativas totais uni 5.646 5.662 5.693 5.709 5.953 5.997 6.017 6.042 6.089 6.107 6.104 6.135
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