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Palmas, a capital mais jovem do Brasil, com seus 26 anos cresce de
forma vibrante e suas transformacdes se fazem visiveis impressionando seus
moradores e visitantes. Concebida no apice do pensamento ecoldgico humanistico,
convive diariamente com novos desafios buscando da melhor maneira conciliar
desenvolvimento urbano com qualidade de vida. Neste processo de transformacoes
constantes onde o concreto vai ocupando os espacos naturais, preservar o meio
ambiente é uma tarefa complexa.

Neste sentido, a arborizacdo € um elemento fundamental na estrutura urbana
e deve ser considerado como um dos mais importantes. S&o inUmeros os servigos
ambientais proporcionados pela arborizagdo e a sua importancia na melhoraria
do clima, do ar, da paisagem e de muitos outros atributos. Além disso, valorizar
as arvores que formam a paisagem natural de uma cidade é um gesto de apreco
cultural, € reconhecer a sua propria identidade. Toda sociedade deve valorizar o seu
patrimoénio natural, a sua historia e as sua origens. Apesar de tudo isto, a convivéncia
das arvores na cidade nao € simples.

E nesse contexto que o Plano de Arborizagdo Urbana de Palmas se enquadra,
como uma ferramenta de sensibilizacdo, orientando o cidaddo e difundindo as
melhores praticas para aimplantagdo e manejo da arborizagdo de maneira a construir
uma cidade mais sombreada, agradavel, bonita e com identidade, valorizando a
flora regional e preservando a biodiversidade. Transformar Palmas em uma cidade
arborizada, motivo de satisfagdo e orgulho daqueles que aqui vivem, é tarefa de

cada um de nos.







As acdes humanas na busca pelo
desenvolvimento estdo causando um forte
desequilibrio ecologico no planeta. Em
nossa regiao, um dos principais reflexos que
podemos observar refere-se as mudancgas
climaticas. O aumento da temperatura, o
surgimento de ilhas de calor, as mudangas
nas estacbes que provocam excessos de
chuva ou estiagens prolongadas sao reflexos
que em tempos recentes passaram a fazer
parte do cotidiano palmense.

Neste contexto, €& com grande
satisfagdo que entregamos a capital o
primeiro Plano de Arborizagdo Urbana de
Palmas. Este documento consolida um
instrumento de orientacdo e sensibilizagcao
para aimportancia da arborizacio e do plantio
adequado de arvores, tanto pela populagao
quanto pelos mais diversos agentes publicos
e privados.

A possibilidade de proporcionar
ambientes agradaveis e sombreados,
buscando amenizar a temperatura local e
criar uma cidade mais humanizada e com
maior qualidade de vida, € um dos grandes
objetivos deste Plano. O objetivo é tornar
Palmas um exemplo de cidade sustentavel e
arborizada.

Os Dbeneficios de uma cidade
arborizada sdo muitos, e vado desde a
melhoria da qualidade do ar, a protecéo
térmica e acustica e a qualificacdo estética
e paisagistica até a contribuicdo para a
manutencao da biodiversidade.

Criar uma grande floresta urbana,
manter a biodiversidade da fauna e da
flora do cerrado e propiciar aos cidadaos
ambientes agradaveis, compostos por
arvores frondosas, €& fundamental para
melhorar a qualidade de vida. E por meio do
Plano de Arborizagao Urbana de Pamas isto
sera possivel.

Germana Pires Coriolano
Presidente da Fundacao
Municipal de Meio Ambiente

Em qualquer perspectiva, sempre
vejo o homem como prioridade para a
preservacao do meio ambiente. No entanto,
tenho a exata nogdo de quanto somos
incompletos e fazemos parte de um universo
maior, composto por toda a sorte de seres,
desde o mais simples, até o mais complexo,
dotado de racionalidade, ao nosso exemplo.

Assim sendo, me sinto realizado
em participar deste momento impar de
nossa cidade, em que se define um Plano
de Arborizacdo Urbana, e se estabelece
um norte para um convivio harmonioso e
produtivo entre homens e arvores.

Que a vegetagao torna uma cidade
melhor, todos sabemos! Pois funciona como
um filtro natural, purificando o ar, oferecendo
sombra para 0os que precisam circular pela
cidade, além de emprestar beleza a qualquer
paisagem formada pelo duro concreto.

Vejo nesse Plano de Arborizagdo,
mais que um documento. Ele € um roteiro a
ser seguido, para a consolidagcéo de Palmas
como exemplo de qualidade ambiental.

Vamos plantar arvores! Nesse Plano,
podemos identificar quais espécies sao
adequadas aos diversos espacos da Capital.
Nao temos mais o que esperar. Maos a obras!
Vamos garantir a nés e aos nossos um lugar
melhor para vivermos. Agora e depois.

Acomposi¢caoourecomposicaodaflora
tem o condao de auxiliar na recomposicao da
fauna. Quao bom sera quando nossa cidade,
dona de uma vegetagao mais fecunda, tiver
atraindo aves e pequenos animais, hoje ja
distantes de nossos sentidos.

Sigamos as regras de arborizagao
urbana. Este Plano é fruto de um estudo
minucioso e cercado de cuidados. Oferece-
nos o conhecimento das caracteristicas
que mais se adaptam a cada espaco e
equipamento publico. Agora, € pratica-lo.

José Messias de Souza
Secretario Municipal de
Desenvolvimento Urbano Sustentavel
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A evolugao das cidades ao longo dos
séculos XIX e XX fez com que a maioria
da populagdo mundial seja na atualidade
predominantemente urbana. No Brasil
esta proporgdo vem crescendo, sendo que
atualmente a populagdo urbana brasileira
corresponde aproximadamente a 85%
da populacdo total (IBGE, 2010). Essa
concentracdo se da em sua maior parte
devido as facilidades e comodidades que
0os centros urbanos oferecem as pessoas.
Entretanto, a maioria das cidades cresceram
desordenadamente, proporcionando um
ambiente hostii e com caracteristicas
ambientais indesejaveis para proporcionar
uma vida saudavel.

O desenvolvimento urbano de forma
sustentavel e de baixo impacto € um modelo
a ser buscado no processo de construgao
das cidades, no sentido de atender as
necessidades e expectativas da populacéo,
sem colocar em perigo os recursos naturais,
gerando beneficios e melhorias na qualidade
de vida dos seus ocupantes (Abiko e Moraes,
2009). Nesse sentido, cidades com ruas,
avenidas, pracas e jardins bem arborizados,
presenca de areas verdes e parques sao
fatores indispensaveis para proporcionar um
melhor bem estar e qualidade de vida para a
populagao.

A vegetacdo urbana é formada por
agrupamentos arboreos com diferentes
origens, estruturas e fungbes e que
desempenham diferentes papéis (Mello
Filho, 1985). Porém os diversos beneficios
da arborizagcdo urbana estdo vinculados a
esséncia do seu planejamento. Para tanto, &
importante ter conhecimento das condigdes
ambientais locais, as particularidades de
cada espécie e seu comportamento frente

as condicbes edafoclimaticas associando-
as as caracteristicas dos equipamentos e
estruturas urbanas (ruas, calcadas, rede
elétrica, esgoto, etc). Assim, a escolha das
espécies e o0 manejo adequado sao fatores
essenciais para garantir que as arvores
empregadas na arborizagdo possam cumprir
seu papel social e ambiental.

Fundada em 20 de maio de 1989, a
cidade de Palmas, foi planificada buscando
a integragdo do espago urbano com as
paisagens naturais. O planejamento do
territério incorporou avangos considerando
a bacia hidrografica como elemento
organizador, sendo os recursos hidricos e
as matas de galeria adjacentes elementos
determinantes para o arranjo urbanistico
da cidade (Teixeira, 2009). Entretanto,
o Diagnostico da Arborizagdo Urbana de
Palmas (DAP, 2015) demonstrou haver
inumeros locais em que a arborizagido
urbana é insuficiente ou foi implantada de
forma inadequada, o que vem causando
transtornos sociais, ambientais e econdmicos
para a comunidade local.

Os resultados do Diagnodstico da
Arborizagdo Urbana de Palmas (DAP, 2015)
subsidiaram a elaboracdo deste Plano
de Arborizagdo Urbana, que contém um
conjunto de métodos e medidas que deverao
ser adotadas para a preservagao, manejo
e expansdo das areas com potencial de
serem arborizadas na cidade. As diretrizes
propostas neste Plano de Arborizagao visam
atender as demandas técnicas e sociais
encontradas, tendo em vista maximizar os
servicos ambientais da arborizagdo urbana e
miminizar ou neutralizar os possiveis conflitos
com os equipamentos urbanos.







2. CARACTERIZAGAD
DO MUNICIPIO

O municipio de Palmas esta localizado
na mesorregido oriental do estado do
Tocantins, microregido de Porto Nacional,
tendo sido fundado em 20 de maio de 1989
e instalado em 1° de janeiro de 1990. O
municipio tem altitude maxima préxima a 600

metros em relagao ao nivel do mar, e ocupa
uma area aproximada de 2.218 Km?, estando
dividido em trés unidades territoriais: o Distrito
de Palmas (sede do municipio, altitude média
de 260 metros), Buritirana e Taquarugu (Lei
544 de 1995; Teixeira, 2009) (Figura 1).
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Figura 1: Perimetro urbano de Palmas e distritos de Taquarugu e Buritirana. Fonte: SEPLAN (2012).

A populagcdo de Palmas no ano de
2010 correspondia a 228.332 habitantes
(6.590 em area rural e 221.742 em area
urbana), sendo estimada para o ano de 2015
uma populacao de 272.726 habitantes (IBGE,

2015), conforme Figura 2. Segundo o Atlas
Brasil (2013) o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal - IDHM 2010 de Palmas
€ de 0,788, o mais alto entre as capitais da
regiao norte do Brasil e o décimo do pais.
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Figura 2: Evolugéo populacional de Palmas-TO.
Fonte: IBGE (2015).

A economia de Palmas é basicamente
movida pelo setor de Servigos, responsavel
por 82,8% do Produto Interno Bruto — PIB do
municipio, seguido pelo setor Industrial com
16,3%, enquanto que o setor agropecuario
representa menos de 1% da contribuicdo
(Figura 3). O PIB per capita do municipio &
de R$17.065,21, entretanto cerca de 52%
da populagado economicamente ativa (Figura
4) tem rendimento menor ou igual a dois
salarios minimos (IBGE, 2010).
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Figura 3: Participacao dos setores no Produto Interno
Bruto do municipio de Palmas - TO. Fonte: IBGE (2012).

Segundo dados do Seplan (2012) e INMET
(2015), o clima na regido é classificado
como C2wA“a” (clima umido, subumido, com
moderada deficiéncia hidrica no inverno),
sendo caracterizado por duas estacbes bem
definidas: uma chuvosa, entre os meses de
outubro a abril; e outra seca, entre os meses
de maio a setembro. O indice pluviométrico
varia de 1.500 a 1.900 mm/ano, sendo
janeiro o més mais chuvoso (246 mm) e julho
0 mais seco, com pluviosidade quase nula. A
temperatura média anual é de 26 °C (Figura
5), sendo setembro o0 més mais quente, com
média maxima de 36 °C e julho o mais frio,
com média minima de 15,5 °C.

Figura 5: Precipitacdo Média Anual do municipio de
Palmas (primeira) e Temperatura Média Anual de
Palmas (segunda).
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Figura 6: Orientagédo Solar e Fluxos dos
Ventos Dominantes. Fonte: SEPLAN —
TO, Editada por Eber Nunes (setembro
de 2007).
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O solo do municipio (Figura 7) é
composto maioritariamente por Latossolos
vermelho-amarelos e Plintossolos (SEPLAN,
2012). Latossolos vermelho-amarelos »
apresentam limitagdes de ordem quimica, |}
sendo geralmente de baixa fertilidade
necessitando de praticas de manejo
adequadas (Santana e Lacerda, 2008; |}
Almeida et al., 2015). Os plintossolos sao
caracterizados por apresentar um horizonte
ou camada concrecionaria de oxido de ferro |y
(plintita endurecida e consolidada), sendo
solos fortemente acidos e de baixa fertilidade
(Zaroni e Santos, 2015).




A arborizacdo wurbana no Brasil
tem sido implantada, na maioria das
vezes, sem o devido planejamento, o que
demanda a implementacao de correcgdes e o
ordenamento de a¢des visando a adocgao de
praticas bem sucedidas (Santos, 2001). Para
Biondi e Reissmann (1997), sdo ainda muito
subjetivos os parametros utilizados para
avaliagdo da arborizagao urbana, pois 0s
valores estéticos muitas vezes suplantam os
valores quantitativos e qualitativos, tornando
mais dificil a interpretacdo das informacdes.

Arealizacdo do levantamento arboreo
é fundamental para diagnosticar os erros e
acertos relacionados a arborizagao urbana,
sendo 0 meio mais seguro e eficiente para
conhecer a riqueza arborea de uma cidade.
O levantamento da arborizagao urbana exige
a coleta e mensuragcdo de um conjunto de
variaveis baseadas em diferentes técnicas
que permitem a quantificacdo e qualificagao
do arboreto urbano.

3.1 - Diagnéstico da
Arborizacao de Palmas

O Diagnostico da Arborizacédo de
Palmas - TO (DAP, 2015) foi realizado com
base naspremissasanteriormente elencadas,
permitindo uma avaliagdo detalhada da
arborizagao em diferentes regides da cidade
e aquisi¢ao de um conjunto de variaveis direta
ou indiretamente vinculadas ao arboreto
urbano. A sele¢cdo das unidades amostrais

teve como base o ordenamento territorial da
cidade de Palmas definidas no Plano Diretor
Participativo, Lei Complementar N° 155 de
28 de dezembro de 2007, e contemplou as
quadras da area central no eixo sul (ARSO
e ARSE) e Norte (ARNO, ARNE), regido sul
(Setores Aureny e Taquaralto) e distritos de
Taquarugu e Buritirana.

O levantamento qualiquantitativo da
arborizagcao foi realizado por amostragem
em todos os elementos da estrutura
urbana, categorizados em areas verdes
nao edificantes (pragas, jardins) e espacos
verdes de acompanhamento viario (canteiros
centrais, rotatorias, estacionamentos,
alamedas/ruas) dos principais eixos viarios
e quadras da cidade.

A coleta de dados foi realizada
em campo, mediante o preenchimento de
um formulario especifico para os diferentes
elementos da estrutura urbana, onde cada
individuo arbéreo amostrado foi virtualmente
marcado (georreferenciado), e seu prontuario
continha as seguintes informagdes:

a) Responsavel pela coleta e data;

b) Coordenada geografica;

c) Localizacao: area verde / praga / jardim,
quadra, rua/alameda, canteiro central,

estacionamento, rotatoria;

d) Dados relativos ao individuo arboéreo:

e) Nome cientifico e popular;

f) Altura em metros (estimado da base a copa
do individuo);

g) Fitossanidade;




h) Desenvolvimento da planta;

i) Intensidade da poda;

j) Necessidade de poda;

K) Interferéncia com os equipamentos urbanos
(sinalizagéo, rede elétrica, circulacédo de
pedestres, etc.);

I) Distancia com relagao ao meio-fio, esquina,
placa de sinalizacgao, etc.

Os dados coletados em campo
foram inseridos em um mapa associado a
uma base de dados que permite o acesso
individualizado ou em conjunto de todos os
atributos anteriormente elencados, sendo
um instrumento fundamental para o manejo
das arvores no meio urbano de Palmas.
Realizou-se ainda um inventario fotografico
contendo as principais espécies arboreas,
a arborizacdo caracteristica das diversas
estruturas urbanas e principais problemas
associados a arborizagao urbana de Palmas.

A base de dados do Diagndstico da
Arborizagdo de Palmas contém informacdes
detalhadas de 22.729 individuos, sendo
identificadas 231 espécies pertencentes a
55 familias. As espécies mais frequentes
encontradas em Palmas foram o Caju
(Anacardium  occidentale) com 1.753
individuos (7,71% do total amostrado), Oiti
(Licania tomentosa) com 1.671 individuos
(7,35%), Manga (Mangifera indica) com
1.577 individuos (6,94%) e o Pequi (Caryocar
brasiliense) com 1.571 (6,91%), juntas estas
quatros espécies representam 28,82% do
total de individuos amostrados em Palmas.
As Familias arbéreas com maior numero de
espécies foram Fabaceae (com 45 espécies),
Arecaceae (28 espécies) e Anacardiaceae,
Bignoniaceae e Malvaceae (11 espécies
cada).

Quanto a origem, a maioria das
espécies, 46,90% é nativado cerrado, 37,17%
proveniente de outros paises e 15,93%
oriundas de outras regides brasileiras. A
arborizacdo de Palmas - TO é composta
maioritariamente por arvores, 87,54% e
palmeiras, 12,46%. Quanto ao porte 41,49%
dos individuos é de médio porte, 39,30% de
grande porte e 19,21% de pequeno porte.
Destes, 64,19% ja atingiram a idade adulta,
22,54% sao ainda jovens e 13,27% mudas.

A fitossanidade foi considerada boa em
87,55% das arvores analisadas, 8,00%
apresentaram uma condi¢cdo fitossanitaria
regular, 4,14% ruim e 0,30 dos individuos
analisados estavam mortos.

Foram diagnosticados diversos
transtornos associados a arborizagao urbana
de Palmas, com destaque para o manejo
inadequado, vinculado ao néo preparo do
solo para o plantio, tamanho inapropriado
das covas, nao eliminagdo de pragas e a
falta de adubacgao pés-plantio, fazendo com
que muitas arvores apresentem problemas
fitossanitarios ou associados ao crescimento
e estrutura deficiente. E tratando-se das
areas verdes ndo edificantes, identificou-se
extensas areas desprovidas de vegetacéo,
um numero elevado de espécies exaticas,
acumulo de entulho e lixo, além de areas
verdes impermeabilizadas e parcialmente ou
totalmente invadidas.

Nas calcadas das ruas os principais
problemas estdo vinculados ao uso
inadequado de espécies arbdreas, conflitos
com equipamentos publicos, insuficiéncia
ou auséncia de area permeavel que permita
a infiltracdo de agua e aeragdo do solo,
uso excessivo de espeécies exoticas e de
palmeiras, dentre outros.

Por outro lado, também foram
identificados diversos pontos positivos na
arborizagcdo urbana de Palmas como a
preservacao de areas nativas no trecho da
Avenida Teotdnio Segurado, e em algumas
areas verdes nao edificantes e pracas
publicas, e a presenga de canteiros onde
a arborizacao foi realizada por meio do
transplante de arvores. A distribuicdo de
mudas para a populacdo através do viveiro
municipal acompanhadas de informagdes
basicas e campanhas de incentivo a
arborizagao.

Estas e outras informagdes encontram-
se detalhadas no Diagndstico da Arborizagéo
de Palmas contendo 340 paginas apresentado
a Prefeitura Municipal de Palmas e aprovado
pela Comissédo do Plano de Arborizagédo de
Palmas em 24 de setembro de 2015.




Palmas, por ser uma cidade planejada,
apresenta diversos locais aptos ao plantio de
arvores, 0s quais incluem-se as areas verdes,
pracas e os elementos de acompanhamento
viario como os canteiros centrais, rotatorias,
estacionamentos e calgadas. Estimar o numero
de individuos arbdéreos para cada um desses
locais nao é tarefa facil, visto que o diagnéstico
da arborizacao da area urbana foi realizado por
amostragem e n&o ha um indice de arborizagao
especifico ou comum para cada uma dessas
localidades.

Em trabalhos semelhantes, com base
em amostragens da arborizagdo, o que se
tem feito é estimar o numero de individuos
necessarios para serem utilizados na
arborizagcdo de calgcadas, sendo empregado
o indice de individuo por quildbmetro de rua
(Campo Grande, 2010). Para estes casos, 0
indice ideal de arborizagdo recomendado é de
200 individuos por quildbmetros de rua (Silva e
Filho, 2002). Entretanto, devido a existéncia de
outros equipamentos urbanos (postes, entradas
de garagem, placas de sinalizagao, etc.) admite-
se um indice minimo de 100 individuos por
quildmetros de rua.

Para estimar o numero de individuos
arbéreos necessarios para a arborizagdo dos
outros elementos urbanos da cidade (canteiros,
rotatérias e areas verdes nao edificantes), foram
utilizados indices especificos para cada uma
desses locais, levando em consideragéo:

* Nas areas verdes nao edificantes das quadras
(pracas, jardins, areas verdes): espagcamento de
plantio como sendo de 6 x 6 metros e area total
disponivel para plantio como sendo a 15% da
area estimada da quadra, seguindo o percentual

de area verde ndo edificante estabelecido
segundo a legislagdo municipal;

« Nos Canteiros centrais considerou-se a
distdncia entre arvores como sendo de 7
metros para as avenidas Juscelino Kubitschek,
avenidas Leste/Oeste e Norte/Sul e avenidas
da regiao sul (Setores Aureny e Taquaralto). Na
Avenida Teoténio Segurado o espagamento de
plantio foi considerado de 8 x 8 metros;

* Para as rotatorias o espacamento de plantio foi
considerado de 8 x 8 metros.

Considerando as diferentes estruturas
urbanas passiveis de arborizagdo, suas
peculiaridades e o0s respectivos indices
aplicados para a area urbana de Palmas,
estima-se que seja necessario o emprego de
aproximadamente 280.916 mil mudas para
cobrir o déficit da arborizacdo desses vazios
urbanos, conforme Quadro 1.

A implantacdo da arborizacdo deve
ser realizada em etapas, identificando as
prioridades e seguindo um cronograma
previamente elaborado. Sugere-se que em
uma primeira etapa, a meta estabelecida em
fungéo do déficit de arborizagcado dos elementos
urbanos de Palmas deva atender a pelo menos
50% do valor dos indices recomendados, sendo
necessario aproximadamente 137 mil mudas
para atingir a meta.

Estes valores

podem sofrer

alteragdes, aumentando o numero de mudas
e consequentemente os custos financeiros
necessarios para suprir as necessidades de
cada um destes elementos urbanos, caso
nao sejam adotadas medidas visando coibir a
supressao arbdrea na area urbana de Palmas e
seus distritos.




Quadro 1: indice de individuos arbéreos (1), indice ideal de arborizag&o adotado (l,), diferenga em relagédo ao
indice encontrado e o indice adotado, estimativa do comprimento das ruas/avenidas ou area da quadra e o déficit
arbdreo para cada uma das localidades e elementos urbanos amostrados em Palmas.

Indice e e
indice Ideal Diferenca avenida .
Local/Setor | encontrado _ A arbéreo
() adotado (1,) D=(l-1,) ou Area da (individuos)
R quadra (ha)
RUAS
ARNO 48,6 ind./km 200 -151,4 68,7 -10.401
ARSO 69,5 ind./km 200 -130,5 131,44 -17.153
ARNE 68,2 ind./km 200 -131,8 67,36 -8.878
ARSE 94,5 ind./km 200 -105,5 146,68 -15.475
Aureny! - 44 ind.jkm 200 -156 280,22 -43.714
Taquaralto
Taquarugu | 70,1 ind./km 200 -129,9 22 -2.858
Buritirana 47,9 ind./km 200 -152,1 6 -913
Total Parcial - - - - -99.392
AVNE
ARNO 10,41 ind./ha| 41,6ind./ha -31,2 ind./ha 432,01 -13.479
ARSO 10,83 ind./ha| 41,6 ind./ha -30,8 ind./ha 1.062,85 -32.736
ARNE 7,9ind./ha 41,6 ind./ha -33,7 ind./ha 451,63 -15.220
ARSE 10,64 ind./ha| 41,6 ind./ha -31ind./ha 1.168,86 -36.235
Total Parcial - - - - -97.670
CANTEIROS
Juscelino | g1y 4104 /km | 167.5 ind./Km | -87.1 ind./Km 5,30 462
Kubitschek
LO’se NS’s | 60,7 ind./Km | 167,5 ind./Km |-106,8 ind./Km 211,31 -22.565
Teotonio | 306.41Ind/ | 703 4 ing /Km |-396,7 ind/Km | 13,50 -5.356
Segurado Km
Taquaralto/ | 108.5Ind./ | /5 g4 km | -37.3indskm | 53,92 22,011
Aureny Km
Total Parcial - - - - -30.394
ROTATORIAS
Rog’é‘r’:as 9.2indJrot. | 44ind.Jrot. |-34.8 ind./rot. ; -2.506
ROtSaS%”aS 17,3 indJrot. | 79ind./rot. | -61,7 ind./rot. - -4.134
Total Parcial - - - - -6.640
Total Geral i i i i 234.096
A
Reposigao
(20%) 46.820
Total - - - - |  280.916

$ 0200000008 5




A arborizagao em areas urbanas € um
elemento imprescindivel para o bem estar
da populacgao, influenciando diretamente na
saude publica e mental dos seres humanos
(Loboda e Angelis, 2005). A cobertura
vegetal atua juntamente com os outros
indicadores como a qualidade do ar, da agua
e do clima que devem promover o equilibrio
ecossistémico, pois regula as funcgdes
necessarias a manutencao da vida.

Também em seus aspectos qualitativos
e quantitativos, a arborizacdo urbana é
responsavel por uma série de servigos
ambientais (Figura 8), exercendo diversas
funcdes como exemplificado por Melo Filho
(1985):

a) Funcao Quimica: absorve o gas carbénico
e libera oxigénio durante a fotossintese,
melhorando a qualidade do ar urbano;

b) Fungdo Fisica: o sombreamento
proporcionado pelas copas das arvores
oferece protecao térmica e absorve parte dos
ruidos;

c) Fungéao Paisagistica: quebram a monotonia
e diversificam a paisagem pelos diferentes
aspectos de texturas e cores decorrentes das
mudancgas estacionais;

d) Fungdo Ecologica: serve de abrigo,
alimento e corredor para dispersao da fauna,
protegem e adubam o solo urbano e regulam
a umidade;

e) Fungao Psicoldgica: atua na salubridade
mental exercendo influéncia direta sobre
0 bem estar do ser humano, além de
proporcionar lazer e diversao;

f)  Fungcdo Climatica: por meio do
sombreamento das copas das arvores reduz
a conversao de energia radiante sensivel,
amenizando as temperaturas de superficie
dos objetos sombreados pelo processo de
evapotranspiragdo na superficie das folhas,
retiram calor do meio e o transformam em
umidade, além de n&o armazenar calor como
acontece com os materiais de construgao
(Milano, 1987).

Diminuem a
temperatura
ambiente.

Embelezam
ruas e casas

Atuam como

) Absorvem
filtro natural.

agua da chuva.

Reduzem
a poluicao
sonora.

Absorvem gas
carbdnico e
liberam oxigénio.

Preservam a
biodiversidade
no meio urbano.

Humanizam a

cidade e melhoram _-_d—;

a qualidade de vida.

Figura 8: Servigcos ambientais prestados pelas arvores.

Além disso, as arvores estabelecem
vinculos entre os cidadaos e o meio ambiente,
tendo um importante carater identitario. Em
se tratando da paisagem, a arborizagao
contribui com a organizagdo do ambiente
urbano, amplia e embeleza os espacgos e




minimiza a aridez da cidade.

Preencher os espagos urbanos
vazios com arborizacdo amenizaria as
caracteristicas climaticas da estacao,
principalmente no periodo de seca onde
ocorre uma diminuicado da umidade relativa do
ar, que em consequéncia traz uma sensagéao
de desconforto. Para que a vegetacao possa
contribuir no microclima, € necessario que a
area verde tenha um volume significativo na
escala da cidade e que a cobertura vegetal
represente no minimo 30% da superficie
urbanizada (Oke, 1978).

As cidades contribuem para as
alteragdes do balango de energia gerando
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regides dentro do espago urbano denominadas
ilhas de calor, fenbmeno resultante das
acdes antropogénicas que interferem na
atmosfera terrestre e na dindmica dos
sistemas ambientais (Lombardo, 1985). Em
se tratando da area urbana de Palmas (Figura
9), a vegetagdo tem papel significativo no
estabelecimento de micro climas amenos,
reduzindo em até 8,4°C a temperatura nas
areas mais densamente arborizadas, sendo
potencialmente consideradas como ilhas de
frescor, o que proporciona ambientes mais
agradaveis, o que contribui para o conforto
bioclimatico e o bem estar da populacao (Paz,
2009).
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Figura 9: Urbanizacado e a temperatura na cidade de Palmas - TO evidenciando as ilhas de calor (vermelho) e

ilhas de frescor (azul). Fonte: Paz (2009).

A arborizagao urbana é, portanto, um
elemento promotor da qualidade de vida e
do bem estar social das pessoas. Entretanto,
para que a arborizagao urbana cumpra de
forma eficaz o seu papel social, ambiental e
econdmico é necessario que o planejamento
de sua implantagao seja realizado seguindo
critérios  técnicos, garantindo que a
implantagdo e o manejo sejam realizados de
forma adequada.

“Declaragdo do Direito a Arvore na
Cidade” - Carta de Barcelona

A arvore exerce e desempenha um
papel de tamanha importadncia no ambiente
urbano, sendo considerada um elemento
essencial para garantir a vida na cidade e cujo
desenvolvimento deve ser garantido em sua
plenitude. A arborizagcédo deve ser valorizada,
planificada e gestionada, de maneira a
contribuir para o enraizamento da cultura em
um lugar e para a melhoria das condi¢des de
habitabilidade no meio urbano (PAB, 2011).
Visando reconhecer o valor das arvores para
a sociedade, foi elaborada a Declaragcdo do
Direito a Arvore na cidade, a qual estabelece
0s seguintes compromissos.




COMPROMISSOS DA
DECLARACAO DO DIREITO
A ARVORE NA CIDADE

- Considerar a arvore em seu papel basico, como um dos primeiros
recursos patrimoniais da cidade.

- Desenvolver e promover, de forma integral e continua, informagdes,
inventarios, técnicas de gestéo, praticas, procedimentos, produtos,
servigos e protocolos que possibilitem a implantagcado da arborizagao na
cidade, em condi¢cdes de qualidade e dignidade.

- Difundir, informar e formar o publico em geral, os diversos coletivos
profissionais, os setores industriais e de servigos, as escolas, institutos e
universidades sobre a importancia essencial da arvore na vida da cidade.

- Estabelecer politicas, regulamentag¢des, normativas e praticas na
administragao e no poder publico municipal que garantam as condigbes
otimas para a vida da arvore.

- Replantear todos os elementos que formam atualmente o espago urbano
e pensar os futuros em sua concepgao, planificagéo, produgao, gestao,
uso e reutilizagado desde a 6tica dos requerimentos e potencialidades do
sistema de arborizag¢ao urbana.




A estrutura  ecolégica urbana
ou infraestrutura verde de uma cidade
pode ser considerada um dos pilares da
sustentabilidade, pois desempenha diversas
fung¢des no equilibrio urbano, proporcionando
beneficios ecolégicos, além de servigos
ambientais, sociais e econdmicos (Quintas
e Curado, 2010). A estrutura ecoldgica
urbana reconhece os sistemas ecoldgicos
fundamentais e sua relagdo com a estrutura
edificada, devendo conservar e promover
os elementos naturais e culturais sujeitos
ao ordenamento e planejamento ambiental
sustentavel, de maneira a melhorar a
qualidade de vida nas cidades (Ferreira,
2010).

A estrutura ecologica deve ser
reconhecida como mais uma infraestrutura
do meio urbano, assim como as redes de
abastecimento de agua, energia e mobilidade
(Ferreira et al.,, 2004), dando suporte as
paisagens e ecossistemas autoctones.
Dentre estas estruturas destacam-se os
corredores verdes, areas livres lineares com
presenca dominante de vegetagao arbdrea
que atravessam o tecido urbano e garantem
a conexao entre as diversas manchas
de vegetacdo na cidade. O complexo de
corredores forma uma rede verde funcional
que conecta os espagos naturais urbanos
e periféricos formando uma infraestrutura
ecologica efetiva dentro da cidade (Machado
et al., 2004). Neste sentido os corredores

verdes urbanos também desempenham um
papel estratégico na construgdo de uma
cidade mais saudavel (Ferreira et al., 2004).

6.1 - Corredores Verdes

A implantagdo de corredores verdes
e de uma estrutura ecoldgica urbana como
instrumento de ordenamento e planejamento
territorial € uma proposta inovadora e requer
repensar o atual sistema de arborizagcao da
cidade visando transforma-la em uma malha
que conecta os espacos verdes urbanos
entre si e os espacos naturais do entorno.
Reconhecer o verde como infraestrutura
ecoldgica da cidade significa trabalhar para
aumentar a superficie verde, favorecendo
principalmente as regides menos favorecidas
de maneira a garantir uma distribuicao
equitativa dos servigos e beneficios fornecidos
pela arborizagcdo (Ferreira et al., 2004;
Machado et al., 2004, Ferreira, 2010).

6.1.1 - Corredores Verdes Conectando
Areas Protegidas Urbanas

Arede de corredores verdes de Palmas
conectara as principais areas protegidas
(Unidades de Conservagdo, Areas de

Protecao Permanente) dentro do perimetro
urbano com as areas protegidas do entorno
da cidade (Figura 10).
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Figura 10: Corredores verdes conectando areas
protegidas urbanas.

6.1.2 - Corredores Verdes Conectando
Areas Protegidas Urbanas e Periurbanas

Os corredores verdes conectam as
areas protegidas periféricas com a trama
urbana articulando a infraestrutura ecolégica
da cidade ao incorporar 0s espagos
verdes potencializando a biodiversidade e
consequentemente os servicos ambientais
por ela ofertados (Figura 11).
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Figura 11: Corredores verdes conectando areas protegidas
urbanas e periurbanas.

6.1.3 - Corredores Verdes Formando
Parques Lineares Urbanos

Os ribeirbes que nascem e/ou cortam
a cidade de Palmas-TO, sao corredores
verdes naturais de grande importancia para
o equilibrio ecolégico local. Considerando os
atributos, socio-ambientais e econdmicos,
estas areas poderiam funcionar como
parques lineares urbanos, de maneira a
proteger os recursos naturais, oferecendo

opc¢oes de lazer e descanso para a populagao
(Figura 12).

Figura 12: Corredores verdes formando parques lineares
urbanos.

6.2 - Espacos Verdes e Biodiversidade
Urbana

Independentemente das controvérsias
com respeito a conceituacdo de Area Verde, os
espacos verdes urbanos sao de fundamental
importancia para nossa sobrevivéncia. As
cidades dependem de ecossistemas integros,
localizados no seu interior e entorno, para
que possam usufruir dos diversos servigos
ecossistémicos e ambientais que contribuem
para o bem-estar e a qualidade de vida do ser
humano.

Diversos outros atributos importantes
para o bem-estar do ser humano nas cidades
estao associados a biodiversidade. O simples
fato de colocar as pessoas em contato com a
natureza cria oportunidades para recreacao,
melhora a saude e gera uma sensagao
de tranquilidade, reduzindo o estresse tao
comum nos grandes centros urbanos (MMA,
2000). A naturalizagcao dos espacos urbanos
implica em preencher de natureza o ambiente
construido, introduzindo ao maximo o verde
na estrutura urbana (PVBB, 2013).

Ainda que possa parecer paradoxal,
muitas cidades s&o ricas em biodiversidade,
e Palmas é um exemplo disso. A cidade
esta situada no bioma Cerrado, um dos 34
“hotspots de biodiversidade” mundiais, isto
€, areas detentoras de elevada diversidade




biolégica, mas que tiveram uma parte
significativa dos seus habitats naturais
destruidos, sendo, portanto, consideradas
prioritarias para conservagao (Conservation
International, 2005). Somente na area urbana
de Palmas ja foram registradas cerca de 346
espécies de aves (Barbosa et al. 2015) e 232
espécies de arvores, sendo 107 nativas do
cerrado (DAP, 2015), podendo este numero
ser consideravelmente maior se forem
incluidas as areas protegidas (Areas de
Protecdo Ambiental e Areas de Preservacéo
Permanente) situadas dentro da cidade.

A presenca de diversos corregos, cinco
dos quais encontram-se dentro do perimetro
urbano, como o Sussuapara, Brejo Comprido,
Prata, Agua Fria, Machado e Tiuba, s&o
recursos hidricos que juntamente com
as formacgdes florestais adjacentes, estédo
dotados de uma elevada biodiversidade que
exercem um importante papel na melhoria das
condic¢des bioclimaticas na cidade de Palmas.

Um exemplo dessa diversidade
biolégica pode ser encontrada na area de
preservacao permanente do Corrego do Prata
que é formada por um gradiente de vegetacéo
incluindo campos umidos e buritizais proprios
das veredas e cerrado tipico em transicéo
com a mata de galeria, formando uma
notavel vegetagcédo raramente encontrada em
areas urbanas (Coriolano e Pinheiro, 2011),
contendo mais de 210 espécies de aves,
algumas delas nado encontradas em outras
regidbes da cidade (Pinheiro et al., 2008).
Estas areas protegidas exercem um papel
fundamental na preservacdo dos recursos
genéticos da biodiversidade e na manutengéo
dos servigos ecossistémicos (Figura 13).

Na trama urbana existem inumeros
espacos que oferecem oportunidade para
o verde e para manter ou incrementar a
biodiversidade, que incluem o estabelecimento
de areas protegidas, a restauracdo de
habitats com o plantio de vegetagao nativa em
parques, pragas, areas verdes, ruas e jardins
domésticos propiciando a sua conexao por
meio de corredores de vegetacdo dentro da
cidade e com cinturdes verdes no seu entorno,
de maneira a aumentar a complexidade e

Figura 13: Mapa da cidade de Palmas, evidenciando as
areas ambientalmente protegidas na area urbana.

consequentemente a amplitude dos servigos
prestados pelos ecossistemas (CDB, 2012).

Diversas espécies que ocorrem
naturalmente na cidade de Palmas sao
protegidas pela Legislagdo  Estadual

(Tocantins, 1989, 1999) e federal (MMA,
2014), sendo consideradas imunes ao corte.
Apesar das areas protegidas serem uma
das principais estratégias para conservagao
da biodiversidade (Kati et al, 2004) a sua
abrangéncia € insuficiente para proteger todos
os habitats e espécies de interesse. A flora
tocantinense é diversa, existindo espécies
com elevado valor socioeconémico, ecoldgico
e ornamental para emprego no paisagismo
urbano. Neste sentido, a manutencdo ou
plantio destas espécies no espago urbano
deve ser priorizada, sendo uma importante
forma de conservacao ex situ, considerando
ainda a sua importancia na educacéao
ambiental, na formacdo de uma identidade
paisagistica natural e regional, bem como os
baixos custos de implantacdo e manutengao
nos espacos verdes urbanos.




O Plano de Arborizacdo de Palmas
tem como objetivo definir as diretrizes de
planejamento, implantacdo e manejo da
arborizagao urbana, especificamente:

- Estabelecera arborizagdo como instrumento
do desenvolvimento urbano sustentavel;

- Implantar e proteger o arboreto urbano
visando incrementar o equilibrio ambiental,

- Auxiliar na regulacao bioclimatica, visando
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a melhoria da qualidade de vida;

- Criar vinculos com a populagao objetivando
a manutencdo e preservagado do arboreto
urbano, priorizando a preservagao e plantio
de espécies autoctones;

- Estabelecer um sistema de arborizacdo que
conecte os espagos verdes urbanos entre si
€ 0s espacos naturais do entorno como parte
da estrutura ecoldgica urbana.




8.1 - Viveiros de Mudas

A localizagéo do viveiro € de extrema
importancia para a produgcdo de mudas
saudaveis. A area deve ser de facil acesso,
plana, bem ventilada, com oferta de agua
em abundéncia e de boa qualidade.
Preferencialmente protegida por cerca viva.

A disposicdo dos canteiros deve ser
planejada de forma a facilitar a mobilidade das
pessoas. A adocado de canteiros suspensos
evita o ataque de pragas e patdégenos as
mudas, conferindo maior qualidade além
de melhorar a ergonomia dos trabalhadores
do viveiro. Na instalacdo de canteiros de
solo, estes deverdo ser forrados com lona
grossa ou outro material de forma a evitar o
enraizamento das mudas.

Quanto ao recipiente para plantio das
mudas, recomenda-se a utilizagdo de sacos
plasticos de 30 litros para espécies com
DAP de até 0,03 m, 50 litros para espécies
com DAP entre 0,03 m e 0,05 m e 100 litros
para espécies que apresentem DAP superior
a 0,05 m. Para esses padrdes de mudas,
esses recipientes permanecerao até o plantio
definitivo no campo.

O substrato para formag¢ao das mudas
deve ser preparado com 70% de terra de
subsolo, 15% composto organico inerte,
15% de material organico (casca de pinus,

casca de arroz carbonizada, restos vegetais
triturados, entre outros), além de 700 g de
calcario e 2 kg de NPK 4-14-8 e 100 g de
FTE BR12 por metro cubico de solo.

No periodo de semeio até o
surgimento das primeiras folhas as mudas
deverao permanecer sob sombreamento e
com irrigacdo quatro vezes ao dia durante
quinze minutos através de micro asperséo,
evitando o encharcamento do substrato. Ja
nas mudas estabelecidas airrigacdo pode ser
feita através de aspersores convencionais.

Antes do plantio definitivo, as mudas
deverao passar pelo periodo de rustificacdo
e adaptacdo. Nesta fase as mudas deverao
permanecer por um periodo minimo de
quarenta dias a pleno sol e com diminui¢cao
gradativa dafrequéncia de regas e adubacéo.
Como forma de assegurar o desenvolvimento
inicial e consequente sucesso do plantio,
todas as mudas deverao sair do viveiro com
o sistema radicular imunizado por fungicida e
inseticida especifico para cupins e formigas.

8.2 - Selecao de matrizes
e coleta de sementes

Estes procedimentos representam a
primeira agao do programa de arborizagao,
sendo fundamentais para a producdo de
mudas com boa qualidade genética e




fenotipica. Ressalta-se que qualquerequivoco
cometido nestas etapas sO6 podera ser
verificado apés um certo tempo, resultando
no insucesso da producdo das mudas e em
fracasso do programa de arborizagéao.
Recomenda-se como prevengao
adotar os seguintes procedimentos:
- Selecionar arvores matrizes saudaveis
e com boa formagdo, que representem
fielmente as principais caracteristicas da
especie;
- Prezar pela variabilidade genética,
selecionando para cada espécie no minimo
cinco arvores matrizes, significativamente
distanciadas entre si, no sentido de assegurar
a selecdo de individuos que n&o sejam
parentes. A base de dados do Diagnodstico
da Arborizacado de Palmas (DAP, 2015), tem
mapeadas as principais espécies nativas e
exoticas, cada uma delas georreferenciadas
e com uma ficha de informacgdes relativas a
cada individuo arboreo.
- Registrar a procedéncia da semente:
deverao ser coletadas informacdes
sobre a matriz, como a sua coordenada,
fitossanidade, producéo, periodo de coleta
entre outros, a fim de conhecer a origem da
semente e monitorar o desenvolvimento das
mudas provenientes dessa matriz.
- Dependendo da espécie podera ser
necessaria a realizacdo da quebra de
dorméncia da semente antes de serem
semeadas. A quebra de dorméncia visa
acelerar o processo de germinacdo da
semente, aumentando sua taxa de sucesso.
Basicamente existem cinco técnicas de
quebra de dorméncia: a escarificagdo quimica
(com emprego de 4&cidos), escarificagao
mecanica, estratificagédo (tratamento umido a
baixa temperatura), choque de temperatura
(alternancia de temperatura variando em
aproximadamente 20 °C por periodos de
8 a 12 horas) e agua quente (imersdo da
semente em agua com temperatura entre 76
°C a 100 °C).

Ressalta-se, por fim, que essas
atividades devem atender as normas
estabelecidas pela Lei Federal no
10.711, de agosto de 2003, que institui o
Sistema Nacional de Sementes e Mudas,
regulamentado pelo Decreto 5.153/04.

8.3 - Resgate de plantas jovens

De acordo com Calegari et al.
(2011), o resgate de plantas jovens em
areas naturais para viveiro é alternativa
simples e viavel de producdo complementar
de mudas de espécies nativas com alta
diversidade, eliminando etapas dificeis de
serem executadas no processo de producao
de mudas oriunda de sementes. No entanto,
esta pratica so € viavel para plantas com até
0,40m de altura, visto que plantas maiores
apresentam uma significativa redugdo na
taxa de sobrevivéncia.

Para a coleta de plantas jovens
poderao ser utilizados equipamentos de
jardinagem ou maquinario especifico,
devendo ambos ser manuseados/operados
de forma a nao danificar o sistema radicular
da planta (Figura 14). As raizes devem ser
destorroadas deixando-a nua. Como forma
de reduzir o estresse hidrico, as folhas
deveréo ser reduzidas em 50%.

Figura 14: Resgate de individuo arboreo em fase de
muda empregando ferramentas manuais.




Para o transporte até o viveiro, as
plantas deverdo ser acondicionadas em
baldes com agua tampados. A transferéncia
das plantas para recipiente individual e
definitivo deve ocorrer em até 12 horas. As
plantas jovens deverao ser mantidas em casa
de sombra com 50% de sombreamento e
irrigac&o por nebulizagdo ou microaspersao.
O controle de plantas daninhas deve ser
feito manual e periodicamente, de forma a
evitar competicdo. Apds o estabelecimento
das plantas na casa de sombra estas
devem passar pelo periodo de rustificacdo e
adaptacao e, posteriormente serem levadas
a campo.

8.4 - Produgao/Aquisicao de mudas

Na escolha da espécie para plantio
em vias publicas dar preferéncia aquelas
de frutos pequenos, evitando acidentes
com pessoas e veiculos, folhas coriaceas
€ pouco suculentas, caracteristicas que
conferem maior resisténcia ao estresse
hidrico. Deve-se sempre atentar para o tipo
de sistema radicular, evitando problemas no
calgcamento. Espécies que necessitam poda
frequente, fragilidade no caule ou galhos
e, com presenca de espinhos ou toxidez
ao ser humano e animais domésticos sao
indesejaveis na arborizag&o urbana.

Para plantio em vias publicas deverao
ser empregadas plantas com fuste unico e
aspecto vigoroso tanto na parte aérea quanto
na raiz. E recomendavel utilizar mudas com
altura minima de 1,5 metros (Figura 15).

As mudas deverdo ser isentas de
pragas ou doencgas, apresentar boa formagao
mantendo suas caracteristicas fenotipicas,
sistema radicular bem desenvolvido e
consolidado nas embalagens plasticas com
volume minimo de 30 litros.

A escolha do local e da espécie de
arvore adequados proporciona melhores
condigdes para o desenvolvimento da arvore
minimizando riscos de acidentes, reduzindo a

necessidade de podas, sem causar prejuizos
a acessibilidade entre outros beneficios.

1,5m

Figura 15: Principais caracteristicas da muda para
emprego na arborizacao urbana.

8.5 - Critérios para definigcao
dos locais de plantio

Considerando a diversidade de areas
com diferentes caracteristicas para o plantio
de arvores na cidade de Palmas - TO, o
planejamento da arboriza¢ao foi dividido em
duas categorias de planejamento:

« Areas Verdes, Parques, Pracgas e Jardins;
* Espacos Verdes de Acompanhamento
Viario  (canteiros centrais, rotatorias,
estacionamentos e ruas/alamedas).

Cada um destes espacos possui
caracteristicas que norteardo a tomada de
decisao sobre as espécies arbodreas e sua
localizacdo, de maneira a proporcionar as
melhores condigcdes para o incremento e
conservagao do arboreto, prevenir contra
imprevistos ou prejuizos a populagdo e ao
mobiliario urbano, bem como a contencao
de gastos desnecessarios com 0 manejo da
arborizacdo (SMAS, 2013; Porto e Brasil,
2013).

Em funcdo de suas especificidades,
foram definidos principios basicos e




parametros para a arborizagado destas areas
bem como as espécies mais indicadas para
cada uma delas.

8.6 - Critérios para escolha das espécies

Existe uma grande variedade de
espécies arboreas que podem ser de
interesse ao meio urbano. Sua escolha
depende de diversos fatores, como obter
sombra, ter uma floragdo vistosa, exalar
odores, crescimento rapido, porte, dimensao
e forma da copa; resisténcia a pragas,
adaptabilidade, necessidade de manutencéo,
resisténcia a podas entre muitos outros.
E importante levar em consideragdo que
algumas espécies podem exercer efeitos
negativos e por tanto, antes de selecionar a
espécie ideal, € necessario saber se produz
alguma substancia alérgica, se possui frutos
que sujam o solo, a fragilidade dos galhos,
seu potencial invasor, etc. (Araujo e Araujo,
2011; PAB, 2011). No momento de selecionar
as espécies é importante considerar:

- O clima: devem ser utilizadas
prioritariamente espécies autdctones, ou
seja, originarias da regidao, ou espécies
adaptadas a climatologia do cerrado. Isto
permite ter exemplares mais sadios, mais
resistentes, e com menos necessidade de
manutengdo e menor consumo de recursos,

Arvore de
médio porte:

, 6 a 12 metros
Arvore de

pequeno porte: —_
até 6 metros

reforcando ainda o aspecto natural e sua
relacdo com a fauna local (Araujo e Araujo,
2011; PAB, 2011).

- O entorno: o espaco disponivel condiciona
o desenvolvimento da arvore, portanto é
necessario considerar as limitagdes fisicas
e ambientais de cada local. A presenca
de redes publicas aéreas e subterraneas,
a arquitetura local incluindo o perfil das
edificagdes, as distancias entre elementos
da arborizacdo e destes com o mobiliario
urbano, a largura da rua e da calgada,
circulagao de veiculos, transito de pedestres,
etc. Sdo selecionadas as espécies mais
adequadas considerando sua dimensao
e caracteristicas intrinsecas como, por
exemplo, o didmetro da copa, a altura da
arvore quando adulta (Figura 16), o tipo de
raiz, entre outros. Fatores edaficos, como
as condigdes do solo ou a area livre para
0 crescimento das arvores, as condicoes
climaticas (relacionadas a temperatura e
precipitacédo) e bioldgicas (como resisténcia
a pragas), podem alterar o processo natural
de desenvolvimento e adaptagao de alguns
individuos e, portanto, gerar a possibilidade
destes apresentarem raizes, tronco ou
a copa, diferentes do padrdo da espécie
(Porto e Brasil, 2013; Araujo e Araujo, 2011;
PAB, 2011).

Arvore de grande porte:
maior que 12 metros




-Asustentabilidade: as diferentes espécies da
arborizacao podem oferecer uma variedade
de servigos ambientais, como por exemplo,
funcionar como filtro, retendo a poeira e
contaminantes expelidos pelos veiculos em
grandes avenidas ou podem fornecer sombra
€ amenizar as temperaturas em areas com
grande fluxo de pedestres (Araujo e Araujo,
2011; PAB, 2011). Recomenda-se ainda
que uma espécie nao ultrapasse 15% da
populagcao de arvores de uma regiao (Baker,
1975). Estes parametros contribuem com o
aumento da biodiversidade, potencializando
0s servicos ambientais e reduzindo a
vulnerabilidade a pragas e doencas.

- Aspectos socio-econdmicos: € muito
importante que as espécies selecionadas
sejam de aceitagdo publica e nao causem
problemas a populacdo, evitando aquelas
que produzem alergias, possuem espinhos,
sejam toxicas, tenham frutos grandes ou
se quebrem com certa facilidade. Por outro
lado, existem espécies que fornecem frutos
comestiveis ou com principios fitoterapicos
uteis a populacdo. O custo de produgao

e manutengdo varia entre espécies,
devendo haver uma avaliacdo do custo-
beneficio relacionado a produgcao de mudas,
adaptabilidade e sobrevivéncia, frequéncia
de podas, controle de pragas, entre outros
(Araujo e Araujo, 2011; PAB, 2011, SMAS,
2013).

- Valores estéticos: a dinamica das espécies
ao longo do ano fornece atributos estéticos
e identitarios ao local onde se encontram
e valorizam a paisagem. Desta maneira,
0 processo de selecdo deve considerar
o momento de floragdo, a persisténcia
das folhas, se sdo espécies perenes ou
caducifélias, as texturas, formas e cores
do tronco, se despreendem algum odor, se
produzem frutos e qual o tipo de fruto, etc.
(Araujo e Araujo, 2011; PAB, 2011).

Para cada um dos elementos urbanos
que compde a area urbana de Palmas
selecionamos uma lista prévia de espécies
indicadas. Outras espécies poderdo ser
encontradas no apéndice deste Plano de
Arborizacéo.




9.1 - Arborizagdo das Areas Verdes de espaco livre onde ha a predominancia de
vegetacao arbdrea. Neste sentido, Buccheri

O termo area verde, tem sido o e Nucci (2006), com base na proposta de

mais amplamente utilizado para designar
a vegetacao urbana, embora ndo haja um
consenso a este respeito. De acordo com

Cavalheiro et al. (1999), elaboraram um
organograma para classificagdo do verde
urbano demonstrando as particulariedades

Limaetal. (1994), area verde € uma categoria  de cada um desses elementos (Figura 17).

Municipio Cobertura Vegetal

Zona Rural Zona Urbana Zona de Expanséo Urbana
1
[ ! |
Sistema de Sistema de Espacgos Sistema de Espagos
Espacos Livres Construidos de Integragéo

Verde Viario

UCs, APPs Areas Publicas Municipais
nao edificantes

Parques Areas Privadas

1. A vegetagéo é o elemento fundamental da composicao?
2. Cumpre fungdes: ecologicas, estéticas, de lazer?

3. Area de 70% com cobertura vegetal ou solo permeéavel?
4. Serve a populacédo?
5. Propicia condi¢des para recreagéo, relaxamento?

SIM NAO

AREA VERDE ESPACO LIVRE

Figura 17:
Organograma de
Classificagao do
Verde Urbano.
Fonte: Cavalheiro
(1999, org. por
Nucci, 2004, apud
Bucheri Filho,
2006). Adaptado
pelos autores.




Desta forma, percebe-se que as areas
verdes devem ser livres de edificacbes e/
ou coberturas impermeabilizantes (que nao
deve exceder a 30% do local), garantindo
que o espaco arborizado realize as fungdes
ecologicas, estéticas e de lazer, propiciando
a melhoria da qualidade estética, funcional e
ambiental da cidade (Bargos e Matias, 2011).

As areas verdes de Palmas sao
regidas pela Lei de Uso do Solo de Palmas-
TO, Lei no. 386/1993, alterada pela Lei
n°. 1070/2001, art. 15, paragrafo 5° e sao
definidas como: “Zona de Uso caracterizada
pela otimizagcdo das condi¢gbes ecologicas
do meio ambiente, sendo admitido o
desenvolvimento de atividades de lazer
compativeis com essas condi¢des”.

A arborizacdo das areas verdes de
Palmas deve ser prioritariamente composta
por espécies nativas autéctones (espécies
originarias do proprio local, adaptadas as
condigbes ecoldgicas locais em termos
de solo, disponibilidade hidrica, etc.) e/ou
especies tipicas do bioma cerrado.

A variedade e abundancia relativa das
espécies nativas e a proporcdo de espécies
provenientes de outras regides brasileiras ou
exoticas ao Brasil, ira variar de acordo com
as diferentes categorias de areas verdes.

9.1.1 - Areas de Preservacao Permanente

Sao aquelas definidas e regidas pelo
Cddigo Florestal Lei N°. 12.651 de 25 de maio
de 2012. A arborizagdo destas areas deve
ser prioritariamente composta por espécies
autéctones e/ou espécies nativas do bioma
Cerrado.

No meio urbano as areas de protecao
permanente sao responsaveis por reduzir a
erosao e evitar o assoreamento dos cursos
d’agua, proporcionar refugio para a fauna
silvestre e protecao para flora, manter fontes
e nascentes perenes, formar barreiras
naturais contra pragas e doencas, auxiliar
na regulagdo do microclima urbano (MMA,
2015).

9.1.2 - Areas Verdes provenientes do
parcelamento do solo

9.1.2.1 - Parques urbanos

Sao definidos como uma éarea verde
com fungdo ecoldgica, estética e de lazer,
com uma extensdao maior que as pragas e
jardins publicos (Lima et al., 1994), Figura 18.

Figura 18: Parques urbanos como alternativa para pratica
de lazer e conservacgao da biodiversidade.

9.1.2.2 - Pragas

Séao definidas como qualquer espago
publico urbano, destinados ao lazer e convivio
da populacédo, acessiveis aos cidadaos e
livres de veiculos (Robba e Macedo, 2002),
podendo apresentar diversos tamanhos e
estruturas urbanas (Figura 19).

Figura 19: Pragas como espacgos destinados ao convivio
e lazer da populagao.




9.1.3 - Principios basicos para arborizagcao
das areas verdes

- A conservagao do patrimonio natural € um
dos principais objetivos do desenvolvimento
sustentavel, que no espacgo urbano se traduz
em conservar e melhorar a biodiversidade,
evitar a perda de espécies autéctones e de
habitats naturais;

- A arborizacao das areas verdes devera ser
sustentavel, buscando sempre o incremento
da biodiversidade, atuando como um
recurso multifuncional, oferecendo servigos
ecolégicos, ambientais, sociais e econdmicos
para a populagao;

- O adensamento da vegetagdo deve ser
priorizado, pois tende aaumentara capacidade
de reducao da temperatura do ar e atenuar a
radiagdo incidente, aumentando a sensacgao
de conforto térmico (Figura 20);

Figura 20: Modelo de plantio adensado da arborizacao
em areas verdes e pracgas.

- O processo de abertura e pavimentacao das
quadras deve ser planejado de maneira a
evitar a supressao desnecessaria de arvores;
-As areas verdes onde a vegetacao tenha sido
parcialmente ou totalmente suprimida devem
passar por um processo de recuperagao/
revegetagcdo buscando manter as suas
caracteristicas originais;

- As areas verdes das quadras devem estar
interigadas por meio de um sistema de
corredores verdes urbanos integrados aos
espacos verdes de acompanhamento viario
e conectadas as areas protegidas dentro
do perimetro urbano e periurbano (APPs,
UCs) de maneira a tornar mais eficientes os
servigos ambientais e ecolégicos, melhorando
a sustentabilidade ambiental e a qualidade de
vida da populacéo;

- As areas verdes das quadras deverao ser

arborizadas visando criar uma paisagem com
identidade, onde os espacos publicos (areas
verdes nao edificantes, pragas, parques
e jardins) e as arvores contribuam para
identifica-la;

- A arborizagcdo de carater meramente
estético deve ser evitada e naquelas regides
consideradas como “ilhas de calor’, devem
ser gradativamente substituidas por arvores
que contribuam mais efetivamente com a
melhoria do conforto térmico e umidade do ar;
- Deve-se buscar uma maior
representatividade das espécies nativas do
cerrado e brasileiras na arborizagdo das
calgadas, para tanto, os viveiros municipais e
particulares devem ser incentivados a produzir
mudas de espécies arboreas adequadas para
este fim;

- As espécies produzidas pelos viveiros
municipais para arborizagao das areas verdes
devem ser compostas preferencialmente por
espécies autéctones, as quais estdo mais
adaptadas as condigdes do solo e clima
locais, sendo selecionadas e manejadas de
acordo com as recomendacoes e diretrizes
presentes neste Plano de Arborizag&do Urbana
de Palmas;

- O transplante de arvores deve ser
considerado uma ferramenta prioritaria e
indispensavel para garantir a diversificagao e
conservagao do patrimdnio arbdéreo autoéctone
das areas verdes. O transplante podera ser
realizado empregando ferramentas manuais
ou maquinas especificas ao tamanho do
individuo;

- Os remanescentes de vegetacao nativa das
areas verdes deverdao ser mantidos durante
0 processo de urbanizagao e protegidos por
legislacao especifica criada para este fim;

- As arvores nativas e autdctones, presentes
nas areas verdes, sdo matrizes que fornecerao
sementes, mudas e em casos particulares
individuos adultos para composicao e
recomposigao da arborizagdo urbana, por
meio de um banco de sementes que devera
ser criado pela Prefeitura de Palmas;

- A remocdo de qualquer exemplar da
arborizagdo podera ser permitida mediante
prévia autorizagdo do o6rgdo municipal
competente, devendo ser emitido laudo

por técnico legalmente habilitado. O plantio




e replantio deve seguir os critérios e
recomendacdes para o tipo de area verde em
questao;

- A instalacdo de ornamentos em arvores
publicas podera ser realizada desde que nao
cause danos aos individuos arboreos, sendo
vedada a pintura do tronco das arvores ou a
fixagao de pregos para qualquer fim. Qualquer
outro meio de fixagao (arames, cordas, cabos)
devera ser imediatamente removido apds o
uso, de maneira a evitar o estrangulamento
de troncos e galhos;

- A arborizagdo e manejo das areas verdes
deve ser uma atribuicdo exclusiva do Poder
Publico Municipal, e quando terceirizada,
realizada mediante programas especificos,
devendo seguir as recomendagbes e
diretrizes deste Plano de Arborizacéo
Urbana de Palmas, a Legislagdo Ambiental
Municipal, a Legislacao Estadual no caso das
espécies arboreas imunes ao corte (Tocantins
1989, 1999) e as espécies protegidas pela
Legislacao Federal (MMA, 2014);

- Estes espacos possuem requisitos de
conservagao e preservacao especificos que
requerem medidas especiais de protecédo e
gestdo, sendo necessaria a elaboragdo de
planos de gestdo e preservagao exclusivos
para as diferentes categorias de areas verdes
e para as espécies arboreas protegidas.

- O cercamento e impermeabilizagao do solo
sao praticas que comprometem a integridade
das areas verdes municipais devendo atender
as normas e limitagbes estabelecidas pela
legislagao vigente.

9.1.4 - Parametros para arborizacao das
Areas Verdes

- A conservacao dos remanescentes de
cerrado nativo deve ser priorizada nas areas
verdes néo edificantes;

- Onde a vegetacao tenha sido parcialmente
suprimida ou totalmente suprimida no
processo de recuperacao/revegetacao devera
seguir uma das trés recomendagdes técnicas
em fungdo de suas caracteristicas (Durigan et
al., 2011):

X) Regeneracao natural - naqueles casos
onde o solo e a vegetacdo tenham sofrido
baixo impacto e onde existam arvores e

arbustos com densidade e diversidade
suficientes para dar suporte ao processo de
regeneragao natural das espécies arbdreas,
as praticas/atividades conflitantes devem ser
eliminadas (podas drasticas, rocagem com
maquinas de médio e grande porte, controle
quimico). Caso seja detectada a presenga de
espécies invasoras, como o0s capins africanos
(braquiaria, andropogon, etc.) o uso de
herbicidas de baixo impacto pode auxiliar na
regeneracao da vegetagao nativa e reduzir o
risco de incéndios.

XX) Enriquecimento - naquelas areas onde
o impacto foi mais severo e a presenca de
arvores do cerrado é escassa e/ou variedade
de espécies € baixa, recomenda-se o plantio
de enriquecimento com espécies autdoctones
ou nativas do cerrado, visando acelerar o
processo de revegetagcdo com aumento de
densidade e diversidade. Sugere-se em torno
de 500 a 1.000 arvores por hectare e a maior
riguezal/variedade de espécies possivel. Se
necessario o controle de gramineas invasoras
e formigas cortadeiras deve ser contemplado
e as mudas plantadas devem ter coroamento
adequado ao seu porte.

XXX) Plantio convencional: em solos que
tenham sofrido alteragdes quimicas ou fisicas
e com baixa capacidade de regeneracgao
natural, deve-se proceder o plantio de
especies autdctones ou nativas do cerrado,
seguindo praticas silviculturais convencionais
de preparo, porém a sua distribuicdo espacial
pode ser aleatéria.

- A escolha das espécies é de fundamental
importancia e devem ser considerados os
seguintes aspectos:

a) espeécies de cerrado florestal ndo devem
ser plantadas em areas onde a vegetagao
original € de cerrado aberto e vice-versa,
porém algumas espécies se adaptam tanto
a solos abertos e secos como em solos com
maior umidade;

b) espécies do cerrado aberto, em geral,
possuem baixa tolerancia ao encharcamento
do solo;

c) deve-se plantar o maior numero de espécies
possivel;

d) com excegcdo de algumas espécies
florestais do cerrado, a maioria necessita de
luz durante todo o ciclo de vida e possuem




crescimento relativamente lento (Durigan et
al., 2011).

- A proporgao de espécies deve ser a mais
proxima do seu padrdao natural sendo
recomendado consultar o Diagnéstico da
Arborizagdo de Palmas (DAP, 2015), para
verificar a frequéncia natural de cada espécie
encontrada nas areas verdes remanescentes
de Palmas;

- O espagamento entre as arvores varia
conforme o porte das mesmas, o padrao
€ um metro a partir do didmetro da copa,
entretanto, para se obter sombra continua, o
espacamento deve ser igual ao didmetro da
copa da arvore (Pivetta e Silva Filho, 2002),
(Figura 21).

Figura 21: Espacamento entre individuos considerando o
didmetro da copa.

- Espécies invasoras, potencialmente
invasoras e aquelas que estejam gerando
conflitos com os equipamentos publicos e
particulares ou risco a populacédo, devem ser
individualmente avaliadas por uma equipe de
especialistas visando a tomada de decisao
mais apropriada.

- Nas areas verdes, o afastamento minimo
em relagcdo a edificacbes ou quaisquer
equipamentos publicos correspondera a altura
da arvore e/ou o raio de projecao da copa;

- Caso haja iluminagao destes espacos, a
mesma devera ser adaptada as caracteristicas
da arborizagao de forma que suas copas néo
venham a interferir no cone de luz projetado
pelas luminarias publicas (Figura 22).

9.1.5 - Parametros para arborizagao dos
Parques, Pragas e Jardins

- Nestes espacos destinados ao convivio

social, é possivel utilizar arvores de todos os
portes;

- A arborizagdo externa dos jardins, pracas
e parques devera seguir as recomendacgdes
para o plantio em calgadas publicas;

- As arvores deverao ser plantadas de forma
que suas copas nao venham a interferir
no cone de luz projetado pelas luminarias
publicas. Onde ja exista arborizagcdo, a
iluminacdo deve ser implantada pensando
nestas interferéncias (Figura 22);

Figura 22: lluminacdo adaptada a areas densamente
arborizadas (parques e pragas).

- Arvores devem ser dispostas aleatoriamente,
formando macigos, com espagamento igual ou
superior ao diametro da copa onde o dossel
devera ocupar no minimo 60% da area;

- A arborizagéo dos parques, pragas e jardins
devera ser prioritariamente composta por
especies autdctones e nativas do cerrado
numa proporgao minima de 50% do total de
individuos arboreos;

- Podera ser permitida a introdugdo de
espécies exoéticas frutiferas ou néo, desde
que nao obstrua o foco principal que é a
vegetacao nativa.

9.1.6 - Espécies Indicadas para
Arborizagao das Areas Verdes, Parques,
Pracas e Jardins

O Quadro 2 apresenta as espécies
arboreas mais indicadas para arborizacao
das areas verdes e o Quadro 3 as espécies
mais indicadas para a arborizacdo de

parques, pragas e jardins da area urbana de
Palmas - TO.
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9.2 - Arborizagao de
Acompanhamento Viario

Corresponde ao conjunto  dos
elementos arboreos presentes ao longo das
vias publicas. O diagndstico da arborizagao
urbana de Palmas demonstrou existir
inuimeros locais passiveis a serem
arborizados, como ruas, estacionamentos,
canteiros centrais e rotatdrias, que
apresentam condi¢des fisicas adequadas
para a Iimplantagdo da vegetagdao e
comportam uma diversidade de espécies de
varios portes.

9.2.1 - Canteiros Centrais

O Cddigo de Transito Brasileiro (2008)
define o canteiro central como obstaculo
fisico construido como separador de pistas
de rolamento, eventualmente substituido por
marcas viarias.

A arborizagdo dos canteiros centrais
das vias publicas devera considerar a largura
do canteiro, o livre transito de veiculos e a
relagdo com os demais componentes viarios
e de infraestrutura urbana. Em funcdo das
dimensdes e tragcado das avenidas de Palmas-
TO, os canteiros centrais a ela associados
variam em comprimento e largura.

9.2.1.1 - Principios basicos para
arborizagao dos canteiros centrais

- Os canteiros centrais devem ser pensados
como corredores verdes urbanos e

planejados de forma organica, integrados
com os demais elementos da arborizagao
urbana e periurbana (Figura 23);

Figura 23: Integracédo da arborizacdo do canteiro central
com demais areas publicas urbanas. Fornecimento de
sombra, dispersao da fauna e filtragem de poluentes.

- A arborizacdo dos canteiros centrais
devera ser sustentavel, selecionando as
especies mais adequadas as condi¢cdes
do meio, e buscando sempre o incremento
da biodiversidade, atuando como um
recurso multifuncional, que oferecga servigos
ecoldgicos, ambientais, sociais e econdmicos
para a populagao;
- Deve-se buscar uma maior
representatividade das espécies nativas
do cerrado e brasileiras na arborizagao dos
canteiros centrais, para tanto, os viveiros
municipais e particulares devem ser
incentivados a produzir mudas de espécies
arboreas adequadas para este fim;
- Deve-se buscar a maximizacdo da
permeabilidade e aeracdo do solo, nas
travessias de pedestres o piso deve ser
drenante;
- O indice de arborizagdo nos canteiros
centrais deve variar entre 100 e 200
individuos por quildmetro de canteiro;
- O plantio de espécies autéctones ou
nativas do cerrado devera ser priorizado
na recomposicdo dos canteiros centrais
existentes e nos projetos de paisagismo das
avenidas ou trechos de avenida que ainda
nao possuem canteiro central ou onde estes
ainda nao receberam tratamento paisagistico;
- A escolha das espécies, bem como o porte
dos individuos, devera ser feita considerando
o tipo de trafego da via e mudancgas futuras
do tracado viario da cidade;
- A selecao das espécies para arborizacao
dos canteiros centrais devera priorizar
aquelas que funcionem como filtros
ambientais, reduzindo a poluicdo veicular e
as particulas em suspensao;
- As espécies autoctones ou nativas do
cerrado devem compor pelo menos 50% do
total de arvores em cada trecho de canteiro
central,
- A arborizagao e paisagismo dos canteiros
centrais devera criar uma paisagem diversa,
onde cada espécie nao ultrapasse 15,0% do
total de individuos plantados, evitando desta
maneira as populagdes monoespecificas
vulneraveis a doencgas e pragas;

A arborizacdo dos canteiros centrais
devera criar uma paisagem com identidade,




onde cada via ou conjunto delas tenha uma
singularidade e as arvores contribuam para
identifica-la;
-Osbolsdesderetornoouareasformadas pelo
alargamento dos canteiros centrais devem
receber um planejamento diferenciado,
visando aumentar o adensamento arboreo
e a riqgueza de espécies de maneira a
diversificar os servicos ambientais prestados
pela arborizagao;

- Espécies invasoras, potencialmente
invasoras e aquelas que estejam gerando
conflitos com os equipamentos publicos e
particulares ou risco a populacido, devem ser
individualmente avaliadas por uma equipe de
especialistas visando a tomada de decisao
mais apropriada.

9.2.1.2 - Parametros
arborizagao dos canteiros centrais

para

- Os canteiros centrais com largura inferior
a 1 m ndo devem ser arborizados, sendo
recomendado o uso de plantas arbustivas,
flores ou apenas recobertos por vegetagao
rasteira (Figura 24);

1 m;etro (

Figura 24: Jardinagem em canteiros centrais com lagura
inferior a 1 metro.

- Para possibilitar o plantio de arvores de
pequeno e médio porte, os canteiros centrais
com largura igual ou superior a 1 metro
nao devem ser impermeabilizados, a nao
ser nos espacos destinados a travessia de
pedestres e a instalacdo de equipamentos de
sinalizagao e seguranca;

- No caso de canteiros com mais de 3,0 metros
de largura, arvores colunares e palmeiras
poderdo ser plantadas em ziguezague
(Figura 25);

Figura 25: Exemplo de plantio em zig-zag em canteiros
com largura superior a 3 metros.

- Espécies de grande porte ou de raizes
superficiais somente deverao ser dispostas
em canteiros com largura igual ou superior
adm;

- O plantio das espécies nos canteiros com
largura entre 2 a 5 metros deve permitir o
sombreamento da via e dos veiculos, sem,
contudo causar impedimento para o trafego
de veiculos altos;

- Para facilitar os procedimentos de manejo e
gerenciamento da arborizagcdo das avenidas
poderao ser utilizadas no minimo de seis a
sete espécies (ver Quadro 04) por trechos
retilineos de canteiros com largura de até 5
metros;

- Sempre que possivel, a arborizagao dos
canteiros centrais devera ser realizada com




plantio dos individuos no eixo central do
canteiro;

- E recomendavel que o eixo central
do tronco da arvore fique a uma distancia
minima de 1 metro da pista de rolamento
(Figura 26) e no minimo 6 metros entre as
extremidades do canteiro central proximo a
pontos de cruzamento com ruas e rotatorias;
- A altura do fuste das arvores deve respeitar
as seguintes medidas minimas, que
permitem a visibilidade e o transito. Acima
do leito carrogavel: automéveis, caminhdes e
Onibus quando eles venham a ser permitidos
(4,5 metros, minimo — Figura 26). Acima de
passeios e calgadas: pedestres (2,10 metros,
minimo), (Mascard, 2004);

a A‘A ‘A“‘ A L

Figura 26: Altura do fuste e distdncia minima
recomendavel do eixo central do tronco da arvore em
relagéo a pista de rolamento, pontos de cruzamentos e
rotatorias.

Canteiros centrais de avenidas sem

redes aéreas e subterraneas podem ser
ornamentados com palmeiras, havendo
a possibilidade de integrar arvores nesse
espaco. Deve-se evitar o uso de plantas com
bases de copas baixas que, projetadas na
pista de rolamento, prejudiquem o transito
de veiculos. (Arborizagao Urbana e Viaria,
2008);
- Em canteiros centrais onde existam redes
subterraneas e a largura nédo seja adequada
para o plantio de arvores, dar-se-a preferéncia
ao cultivo de palmeiras nativas. No caso da
existéncia de redes aéreas serao observados
0s mesmos critérios estabelecidos para as
calgcadas publicas;

- O espagcamento minimo de plantio entre
arvores devera ser correspondente ao
diametro da copa de cada espécie;

- Nos bolsbes de retorno ou nas areas
expandidas dos canteiros centrais deve-se
priorizar o plantio de adensamento, podendo
ser empregadas espécies de pequeno, medio
e grande porte, visando a formagéo de sub-
bosques urbanos;

- Nestes bolsbes e areas expandidas
a arborizagdo devera ser diversificada,
priorizando o plantio de espécies nativas
(Figura 27);

Figura 27: Diversificacdo das espécies nos bolsées
de retorno.

- A substitui¢ao dos individuos conflitantes ou
comprometidos deve ser realizada sempre
que necessario.

9.2.1.3 - Espécies Indicadas para
Arborizacao dos Canteiros Centrais

O Quadro 4 apresenta as espécies
arbéreas mais indicadas para arborizacao
dos canteiros centrais da area urbana de
Palmas.
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9.2.2 - Arborizacao das Rotatérias

Ainda que ndo esteja definida pelo
Cddigo de Transito Brasileiro (2008), a
rotatoria € um tipo de intersec¢ao viaria cujo
objetivo €& evitar o encontro de fluxos que se
cruzariam, dispensando também a instalagao
de semaforos. Nela, os veiculos s&o
obrigados a transitar em um mesmo sentido
ao redor de uma ilha central. Em Palmas, as
rotatérias estdo localizadas nos cruzamentos
dos principais eixos viarios, com excec¢ao da
Avenida Teotdnio Segurado.

As rotatorias de Palmas sdo elementos
fundamentais na arborizacdo urbana,
pois possuem elevado potencial estético,
ambiental, sociocultural e ecoldgico (PMP,
2015). Existem basicamente trés tamanhos
de rotatérias com 30, 60 e 80 metros de
didmetro, que variam em funcdo da sua
localizac&o e caracteristica da via.

9.2.2.1 - Principios Basicos para
Arborizagcao das Rotatoérias

- A arborizacdo das rotatorias devera ser
sustentavel, selecionando as espécies mais
adequadas as condigdes do meio e buscando
sempre o incremento da biodiversidade,
atuando como um recurso multifuncional,
que oferega servigos ecologicos, ambientais,
sociais e econbmicos para a populacao
(Figura 28);

Figura 28: Arborizagao da rotatéria integrada a canteios
centrais.

- O plantio de espécies autéctones ou
nativas do cerrado devera ser priorizado,
tanto na recomposi¢ao da arborizagdo das
rotatérias arborizadas quanto naquelas onde
a arborizacao nao foi implantada;

-Deve-se aumentaradensidade e diversidade
de espécies autoctones e nativas do cerrado
nas rotatorias, de maneira que possam
funcionar como trampolins ecolégicos criando
uma paisagem semelhante e complementar
a dos canteiros centrais das avenidas
adjacentes;

- Deve-se buscar uma maior
representatividade das espécies nativas do
cerrado na arborizagdo das rotatorias, para
tanto, os viveiros municipais e particulares
devem ser incentivados a produzir mudas de
espécies arboreas adequadas para este fim;
- A diversidade arbdrea das rotatorias pode
ser incrementada com transplante de arvores
nativas oriundas de outras regides da cidade
impactadas pelo crescimento urbano ou
pela doacdo de mudas como compensagao
ambiental;

- A arborizagéo e paisagismo das rotatorias
devera criar uma paisagem diversa, onde
cada espécie nao ultrapasse 15% do total de
individuos plantados, evitando desta maneira
a formacao de populagdes monoespecificas
vulneraveis a doencgas e pragas.

9.2.2.2 - Parametros
arborizagao das Rotatérias

para

- Nas rotatérias deve ser evitado o uso
de arbustos formando ilhas e/ou linhas
horizontais que possam interferir na visao do
transito;

- Deve-se evitar o plantio de arvores de
pequeno porte na parte externa da rotatéria,
junto a via de circulagao de veiculos, evitando
que as mesmas interfiram no trafego de
veiculos (Figura 29);

- Nos casos de plantio por adensamento,
as espécies de grande porte deverdao ser
inseridas preferencialmente na parte externa
da rotatéria e as de médio e pequeno porte
na sua porgao central (Figura 29);

- E recomendavel que o eixo central da arvore
figue a uma distancia minima de 1 metro da




pista de rolamento (Figura 29);

Figura 29: Distancia minima do tronco da arvore para a
pista de rolamento.

- O espacamento entre as arvores varia
conforme o porte das mesmas, o padrao
€ 1 metro a partir do didmetro da copa,
entretanto, para se obter sombra continua, o
espacamento deve ser igual ao diametro da
copa da arvore (Pivetta e Silva Filho, 2002);
- As rotatorias selecionadas para pontos de
resgates (heliponto) néo deverao ter arvores
que possam interferir no pouso e decolagem
da aeronave. E recomendavel que seja
realizado apenas o paisagismo de entorno,
empregando gramineas ou outra vegetagao
rasteira (Figura 30);

Figura 30: Modelo de heliponto proposto para as rotatori-
as de Palmas (Fonte: Adaptado IPUP, 2015).

- As rotatérias selecionadas para zonas
de contencdo de aguas pluviais deverao
ter apenas paisagismos com gramineas e
flores. Nos casos em que a rotatdria seja
utilizada parcialmente para contengao
de aguas pluviais, a arborizacdo da area
restante podera ser realizada (Figura 31).

/

Figura 31: Proposigéo para uso das rotatérias como
reservatorio de aguas pluviais (Fonte: Adaptado IPUP,
2015).

9.2.2.3 - Espécies Indicadas para
Arborizagao das Rotatérias

O Quadro 5 apresenta as espécies
arboreas mais indicadas para arborizagao
das rotatérias da area urbana de Palmas.
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9.2.3 - Estacionamentos

Estacionamento € o local projetado
para que varios veiculos possam estacionar.
O conceito de estacionamento pode variar
em nosso idioma, e segundo o Cddigo de
Transito Brasileiro de 2008, estacionamento
€ a “imobilizacédo de veiculos por tempo
superior ao necessario para embarque ou
desembarque de passageiros”.

Em Palmas, os estacionamentos
possuem dimensdes variaveis de acordo
com a sua localizagdo. Por exempilo:

- Na Avenida Juscelino Kubitschek, os
estacionamentos possuem largura de 16
metros e sdo circundados por cal¢cadas de 5
m, sendo de 2 a 2,5 m de area permeavel
arborizada.

- Na Avenida Teotbnio Segurado, os
estacionamentos tém largura de 26,5 m,
contornados por calgadas de 9 m, sendo 2,5
m de passeio livre entre areas permeaveis de
3,2m.

- Na Avenida NS-1, os estacionamentos
possuem largura de 16,0 m e sdo envoltos
por calcadas de 5 m, sendo 1,5 m de passeio
livre, 2,5 m de ciclovia entre pequenas areas
permeaveis (aproximadamente 0,5 m).

Portanto, as areas destinadas ao
estacionamento de veiculos, a localizacao
e amplitude das areas arborizadas com piso
permeavel varia entre estacionamentos de
acordo com o tipo de avenida ao qual esta
associado.

9.2.3.1 - Principios basicos para
arborizagcao dos Estacionamentos

- A arborizagdo dos estacionamentos
devera ser sustentavel, selecionando as
especies mais adequadas as condi¢cdes
do meio e buscando sempre o incremento
da biodiversidade, atuando como um
recurso multifuncional, que oferega servigos
ecologicos e ambientais para a populagao;

- A localizagdo dos estacionamentos, em
geral paralelos aos principais eixos viarios,
permite que sua arborizagcado funcione como

corredores ecoldgicos criando uma paisagem
semelhante a dos canteiros centrais das
avenidas adjacentes;

- A posicao correta de plantio das arvores nas
areas livres dos estacionamentos € essencial
para que, no futuro, a sombra de suas copas
seja projetada sobre os veiculos, e ndo fora
deles;

- Havendo espaco suficiente e auséncia
de interferéncias subterrdneas como rede
de esgoto ou de cabeamento o6tico e/ou
aéreas, como rede de eletricidade, o uso de
arvores de grande porte apropriadas deve
ser priorizado nos estacionamentos, pois
propiciam um maior sombreamento, além de
auxiliar como filtro na reteng¢ao de particulas
em suspensao e da intensidade da chuva
que chega ao solo;

- Nos canteiros entre bolsdes de
estacionamento a diversidade arbodrea
deve ser incrementada, visando aumentar
0 sombreamento destes espacos. O
transplante de arvores nativas oriundas de
outras regides da cidade impactadas pelo
crescimento urbano ou pela doacdo de
mudas como compensagao ambiental deve
ser considerado para o seu preenchimento;
- As espécies potencialmente invasoras e
aquelas que estejam gerando conflitos com
0s equipamentos publicos e particulares ou
risco a populagado devem ser individualmente
avaliadas por uma equipe de especialistas
visando atomada de decisdo mais apropriada;
- A arborizagdo e paisagismo dos
estacionamentos devera criar uma paisagem
diversa, de maneira a evitar as populagdes
monoespecificas vulneraveis a doengas e
pragas;

- Deve-se buscar uma maior
representatividade das espécies nativas
do cerrado e brasileiras na arborizagao dos
estacionamentos, para tanto, os viveiros
municipais e particulares devem ser
incentivados a produzir mudas de espécies
arbdreas adequadas para este fim.

9.2.3.2 - Parametros para arborizagao dos
Estacionamentos




- Canteiros (areas permeaveis), no entorno
e dentro dos estacionamentos com largura
inferior a 0,60 m nado é recomendavel que
sejam arborizados;

- Na impossibilidade de formagédo de
canteiro nos estacionamentos, as arvores
poderao ser individualmente plantadas em
seu interior, devendo ser mantida uma area
permeavel no seu entorno correspondente
ao seu porte;

- Os acessos que atravessem as areas
permeaveis arborizadas no entorno dos
estacionamentos deverdao receber piso
drenante ou permeavel;

- No caso da existéncia de redes
aéreas, o0 plantio das arvores devera ser
realizado observando os mesmos critérios
estabelecidos para as calgadas publicas;

- Os estacionamentos publicos e privados
deverao ter pelo menos 25% da area total
permeavel, a qual devera ser destinada
prioritariamente a arborizagéo (Figura 32);

Figura 32: Faixa livre permeavel destinada ao plantio de
arvores em estacionamentos.

- Devera ser adotado na arborizagdo dos
estacionamentos, preferencialmente,
espécies que apresentam folhagens
perenes e que nao produzam frutos e vagens
(sementes) grandes;

- Arvores de copas baixas devem ser
evitadas quando estas, ao serem projetadas
na pista de rolamento, interfiram no trafego
de veiculos ou na mobilidade dos pedestres
(Figura 33);

Figura 33: Plantio de arvores no estacionamento ndo
deve interferir no transito de pessoas e veiculos.

- Canteiros no entorno dos estacionamentos
com mais de 2,0 metros de largura e sem
a presenca de rede elétricaou subterranea
poderdo receber arvores de grande porte
cuja raiz, flores e frutos nédo coloquem em
risco a populagao e o patriménio publico e
particular;

- A arborizagdo nos estacionamentos deve
permitir o sombreamento dos veiculos, sem,
contudo causar impedimento para o trafego
de veiculos altos;

- O espagamento entre as arvores varia
conforme o porte das mesmas, o padrao
€ um metro a partir do didmetro da copa,
entretanto, para se obter sombra continua,
0 espagamento deve ser igual ao diametro
da copa da arvore (Pivetta e Silva Filho,
2002).

- Para facilitar os procedimentos de manejo
e gerenciamento da arborizacdo dos
estacionamentos, poderdo ser utilizadas
no minimo de seis a sete espécies por
estacionamento (ver Quadro 6), exceto
nos bolsdes entre estacionamentos onde a
densidade e diversidade arbérea deve ser
aumentada;

- A substituicdo dos individuos conflitantes
ou comprometidos devera ser realizada
sempre que necessario.

8.2.3.3 - Espécies Indicadas para
Arborizacao dos Estacionamentos

O Quadro 6 apresenta as espécies
arbéreas mais indicadas para arborizagao
dos estacionamentos da area urbana de
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9.3 - Arborizagcao em Calgadas

Segundo o Codigo de Transito
Brasileiro de 2008, calcada é “parte da via,
normalmente segregada e em nivel diferente,
nao destinada a circulacdo de veiculos,
reservada ao transito de pedestres e, quando
possivel, a implantagao de mobiliario urbano,
sinalizacado, vegetacéao e outros fins”.

De acordo com a NBR 9050/15,
0 espaco livre minimo para o transito de
pedestre em calgcadas publicas devera ser de
1,2 m e a alturade 2,1 m.

9.3.1 - Principios basicos para arborizagao
das Calgcadas

- A arborizagdo das calgcadas devera ser
sustentavel, selecionando as espécies mais
adequadas as condi¢cdes do meio e buscando
sempre o incremento da biodiversidade,

atuando como um recurso multifuncional,
que oferega servigos ecolégicos, ambientais
e socioecondmicos para a populagao (Figura
34);

Figura 34: Calgadas amplas permitem maior adensamento da
arborizagéo, minimizando a sensagao térmica.

- Deve-se aumentar a densidade e
diversidade de espécies autéctones e
nativas do cerrado nas calgadas, de maneira
que possam funcionar como corredores
ecoldgicos interligados aos demais espagos
verdes arborizados;

- As arvores deverao ser plantadas de forma
que suas copas nado venham a interferir

no cone de luz projetado pelas luminarias
publicas. Onde ja existe arborizagdo, a
iluminacao deve ser readequada (Figura 35);

Figura 35: Tipos de luminarias para evitar conflitos com a arbo-
rizagédo urbana de calgadas.

- O posicionamento da arvore nado devera
obstruir a visdo dos usuarios em relagao a
placas de identificacdo e sinalizacbes pré-
existentes para orientacao ao transito;

- A arborizagdo e paisagismo das calgcadas
devera criar uma paisagem diversa, onde
cada espécie nao ultrapasse 15,0% do total
de individuos plantados, evitando desta
maneira as populagdes monoespecificas
vulneraveis a doencgas e pragas;

- No entorno das arvores plantadas devera
ser adotada uma area permeavel que permita
a infiltragdo de agua e a aeragao do solo;

- O indice de arborizagao viaria deve ser
entre 100 e 200 individuos por quildmetro de
calcada/rua;

- O uso indiscriminado de espécies exdticas
e de palmeiras deve ser evitado e o plantio
de espécies potencialmente invasoras e/ou
téxicas deve ser restringido ou proibido;

- As espécies potencialmente invasoras e
aquelas que estejam gerando conflitos com
0s equipamentos publicos e particulares ou
risco a populagdo devem ser individualmente
avaliadas por uma equipe de especialistas
visando atomada de decisdo mais apropriada;
- A distribuicdo de mudas a populagao
deve ser acompanhada por informacdes e
recomendacgdes técnicas sobre a espécie e
manejo adequado a arborizagdo das ruas
das quadras. Estas informagdes devem
estar disponiveis nos viveiros municipais
e particulares, bem como, nos canais de
comunicagao da prefeitura com a comunidade




a fim de evitar transtornos e prejuizos para o
Poder Publico e populagado em geral;

- O Poder publico deve manter base de
dados atualizada dos novos plantios, visando
destinar conjutos de diferentes espécies a
diferentes ruas;

- Deve-se buscar uma maior
representatividade das espécies nativas do
cerrado e brasileiras na arborizagdo das
calgadas, para tanto, os viveiros municipais
e particulares devem ser incentivados
a produzir mudas de espécies arboreas
adequadas para este fim;

- A arborizacdo das ruas das quadras deve
ser conduzida de maneira participativa com
a comunidade, por meio do desenvolvimento
de programas educacionais, nos quais
o0 cidadao ou toda comunidade esteja
comprometida com a reducgéo do déficit e a
melhoria da qualidade da arborizagéo local.

9.3.2 - Parametros para arborizagao das
Calcadas

- Para arborizacdo de calcadas deveréao
ser observadas as dimensdes minimas
destinadas a faixa de servigo e a faixa livre
de pedestre (Figura 36).

( \
1. Faixa de Servigo: local onde se encontram os

postes, placas de sinalizagdo, rampa de acesso
para veiculos, lixeiras, hidrantes e arvores.

2. Faixa Livre: destinada exclusivamente para
a passagem de pedestres, ndo devendo ter

obstaculos e nem vegetacao rasteira.
\ J

Figura 36: Delimitagéo da faixa de servigo e livre em calgadas
para transito de pedestre.

- O espaco livre minimo para o transito de
pedestre em calgcadas publicas devera ser de
1,20 m e a altura de 2,10 m, conforme NBR
9050/15 (Figura 37);

Minimo 2,10m
Altura da base da copa

1,20m

Faixa livre
para pedestres

Figura 37: Espagamento minimo para transito de pedestre
segundo NBR 9050/15.

- Para o plantio de arvores em calcadas é
recomendavel que estas tenham largura
minima de 2,4 metros;

- A arvore devera ser plantada na faixa de
servigo definida para calgada e esta tera
largura minima conforme o porte da arvore.
A faixa de servigo deve proporcionar uma
area livre para o desenvolvimento da planta,
conforme quadro abaixo e Figura 38.

Largura Area minima
Porte da . . )
; minima da faixa | do canteiro
Arvore )
de servigo (m) (m?)
Pequeno
Porte 0.8 1
Médio
Porte 1 1.5
Grande
Porte 1.2 2

- Em passeios com largura inferior a 1,5 m
nao é recomendavel o plantio de arvores;

- Calgadas existentes com larguras entre 1,5
m e 2,4 m sao passiveis de ser readequadas
para implantacao da arborizacgao,
respeitadando a faixa livre destinada a
circulagao de pedestre;




Pequeno Porte

Grande Porte

1,20m

Figura 38: Dimensdes minimas para largura da faixa de servigo
e area do canteiro considerando o porte da arvore.

- E recomendavel que a faixa de servico seja
sempre alocada tendo como referéncia o
meio-fio;

- Em calgadas com largura superior a 2,4
metros poderdo ser plantadas arvores
de pequeno e médio porte, devendo
ser observada as recomendacbes para
presenca e o tipo de rede elétrica ou outras
interferéncias;

- Em calgadas com largura superior a
3,0 m, poderdo ser plantadas arvores de
pequeno, médio ou grande porte, devendo
ser observado a presenca ou nido de rede
elétrica ou outro tipo de interferéncia;

- Plantios sob rede elétrica convencional
somente devera ser realizado empregando
espécies de pequeno porte (Figura 39);

Figura 39: Porte das arvores sob rede elétrica convencional e
em calcada sem rede elétrica.

- E recomendavel que os Plantios sob rede
elétrica compacta sejam realizados com
espéecies de pequeno e médio porte;

- Nos casos em que a copa da arvore esteja
tocando ou na iminéncia de tocar os cabos da
rede elétrica compacta, devera ser realizada
poda de adequagao do individuo (Figura
46D);

- O quadro abaixo resume as principais
orientagdes para arborizagdo em calgadas:

Critérios para arborizagéo de calgadas considerando a
largura da calgada e a presenca de rede elétrica.

La;gura Presenca de Rede Elétrica
a
Calgcada S
em rede .
(m) clétrica Convencional | Compacta
Menor Nao ~ . Nao
. Nao arborizar .
que 1,5 m | arborizar arborizar
1,5ma | Readequar | Readequar |Readequar
24m calcada calcada calgada
24ma | pp. yp PP PP; MP
3m
Maior que | PP; MP; .
3m GP PP PP; MP

- Nao é recomendavel o plantio de palmeiras
sob rede elétrica (Figura 40);

Figura 40: Plantio inadequado de Palmeiras sob rede elétrica.

- As distdncias minimas entre as arvores e os
equipamentos urbanos devem ser adotadas
conforme Quadro 7.




Quadro 7: Afastamentos Minimos necessarios entre arvores e elementos urbanos. Fonte adaptada: Manual
Técnico de Arborizagao Urbana, 2005.

Distancia minima em Para arvores de Parq arvores de Para arvores de
relagao a: pequeno porte médio porte grande porte
Cruzamentos das
ruas onde existam 10 m 10 m 10 m
semaforos

Esquinas (referenciada
ao ponto de encontro

dos alinhamentos dos 5m 5m 5)
lotes da quadra em que
se situa)
lluminagao publica (1) (1) (e (2
Postes 4 m 5m -
Placas de identificagcao (3) 3) 3)

e sinalizacoes

Equipamentos de

seguranca (hidrantes) Tm 2m 3m

Instalacdes
subterraneas (gas,
agua, energia, Tm Tm Tm
telecomunicacgoes,
esgoto, drenagem)

Ramais de ligagoes
subterraneas

1Tm 3m 3m

Mobiliario urbano (ban-
cas, cabines, guaritas, 2m 2m 3m
telefones)

Galerias 1m 1m 1m

Caixas de inspecgéao
(boca-de-lobo, boca-
de-ledo, poco-de-visita, 2m 2m 3m
bueiros, caixas de
passagem)

Fachadas de edificacao 2,40 m 2m 3m

Guia rebaixada,
gargula, borda de faixa 1m 2m 1,5R (5)
de pedestre

Transformadores 6 m 6 m 12 m (6)
Espécies arboreas Até 6 m (4) 6ma1i12m(4) maior que 12 m (4)
Notas:

(1) Evitar interferéncias com cone de iluminagéo.

(2) Sempre que necessario, a copa de arvores de grande porte devera ser conduzida
(precocemente), através do trato cultural adequado, acima das fiagdes aéreas e da
iluminacao publica.

(3) A visédo dos usuarios ndo devera ser obstruida.

(4) Caso as espécies arboreas sejam diferentes, podera ser adotada a média aritmética.

(5) Uma vez e meia o raio da circunferéncia circunscrita a base do tronco da arvore, quando
adulta, medida em metros.

(6) Para arvores de grande porte plantadas no lado oposto da calgada com fiacao.




Figura 41: Afastamentos minimos necessarios entre a
arboriazagéo e caixas de inspecao e hidrantes.

Figura 42: Afastamentos minimos necessarios entre a
arboriazagao e cruzamentos de ruas com semaforos e placas
de identificacéo e sinalizagao.

Figura 43: Afastamentos minimos necessarios entre a
arboriazagéo e postes de iluminagao publica.

9.3.3 - Espécies Indicadas para
Arborizagao das Calgadas

Os quadros 8, 9 e 10 apresentam
as espécies arbdreas mais indicadas para
arborizagdo das calgadas da area urbana
de Palmas.
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A selecdo das espécies mais
adequadas a serem utilizadas, € um dos
elementos mais importantes em qualquer
planejamento de arborizagdo urbana, pois
cada espécie possui peculiaridades que
podem trazer beneficios ou problemas
para a infraestrutura urbana e para o ser
humano (Ribeiro, 2009). Muitas vezes, o
desconhecimento do gestor ou da propria
populagao gera riscos ou impactos negativos
que podem ser evitados com planejamento e
orientacao (Apollo, 2006).

De acordo com Biondi e Leal (2008),
a falta de estudos prévios sobre as espécies
e de planejamento na arborizagdo, estao
entre os principais fatores responsaveis pela
introducaéo de espécies exoticas invasoras,
indesejaveis para o meio ambiente e para o
ser humano, no ambiente urbano. O plantio
ou cultivo de plantas provenientes de outras

regides ou paises pode causar impactos
significativos nos ecossistemas locais,
tornando-se uma das principais ameacas a
conservacao da biodiversidade. Atualmente
estas plantas sdo consideradas a segunda
maior fonte de ameaca a diversidade
bioldgica (IUCN, 2000).

Outro problema encontrado pela falta
de planejamento e conhecimento sao o
cultivo e plantio de plantas téxicas, vegetais
que em condigdes naturais sdo capazes de
causar danos que comprometem a saude e
vitalidade quando introduzido no organismo
humano ou de animais domésticos
(Haraguchi, 2003). A identificacdo destas
especies é de extrema importancia para
a comunidade, principalmente em areas
urbanas onde a populagdo € numerosa € o
risco potencial maior (Quadro 11).

Quadro 11: Espécies exoticas invasoras e toxicas néo indicadas para cultivo e
plantio em areas urbanas. Fonte Adaptada: Instituto Horus (2015); Sinitox (2015).

Nome Cientifico

Nome Popular

Motivo

Allamanda cathartica

Alamanda

Toda a planta apresenta
principios toxicos

Holocalyx glaziovii

Alecrim-de-Campinas

Toda a planta apresenta
principios téxicos

Melia azedarach

Amargoseira

Frutos apresentam principios
toxicos; Espécie invasora




Nome Cientifico

Nome Popular

Motivo

Lithraea brasiliens

Aroeira-brava

Toda a planta apresenta
principios toxicos

Codiaeum variegatum

Brasileirinho

Toda a planta apresenta
principios toxicos

Casuarina equisetifolia

Casuarina

Flores com principios toxicos;
Espécie invasora

Thevetia peruviana

Chapéu de napoleao

Toda a planta apresenta
principios toxicos

Nerium oleander

Espirradeira

Toda a planta apresenta
principios toxicos

Sistema radicular pouco pro-

Eucalyptus spp Eucalipto fundo e apresenta desrama
natural; Espécie invasora
Tecoma stans Falso Ipé Espécie invasora

Caesalpinea pulcherrima

Flamboyanzinho

Sementes apresentam
principios toxicos

Ficus sp.

Ficus

Latex apresenta principios
toxicos; Raiz superficial

Schizolobium parahyba

Guapuruvu

Espécie invasora

Pluvia larcifolia

Jasmim-manga

Flor e Latex

Euphorbia cotinifolia

Leiteiro Vermelho

Toda a planta apresenta
principios téxicos

Euphorbia tirucalli

Arvore de Sao Sebastigo

Latex apresenta principios
toxicos

Syzygium cumini

Jamelao

Espécie invasora

Syzygium jambos Jambo Amarelo Espécie invasora
Leucaena leucocephala Leucena Espécie invasora
Solamum lyporpum Lobeira Frutos apresgptam principios
toxicos
Planta hospedeira da bac-
Murraya paniculata Murta téria Candidatus liberibacter,
uma ameaca a citricultura.
Eriobotrya japonica Néspera Espécie invasora

Aleuritis moluccona

Nogueira-brasileira

Sementes apresentam princi-
pios toxicos

Pittosporum undulatum

Pau-incenso

Espécie invasora

Jatropha curcas

Pinh&o roxo

Sementes e Latex apre-
sentam principios téxicos

Pinus sp.

Pinus

Espécie invasora

Hovenia dulcis

Uva-do-japao

Espécie invasora




11.1 - Abertura e Preparacgao
das Covas para Plantio

As covas devem ser capazes de
conter, com folga, o bloco de solo aderente
as respectivas raizes. Deverdo ser
confeccionadas com dimensdes minimas de
0,6 m de comprimento x 0,6 m de largura x
0,6 m de profundidade (Figura 44), devendo-
se aumenta-las quanto pior for as condi¢oes
fisicas ou quimicas do solo.

60 cm f

Figura 44: Dimensbes minimas de cova para plantio da muda.

A abertura da cova deve ser efetuada
de modo que permita a centralizagcao da
muda, sempre que possivel. Toda area
circundante deve estar limpa e livre de
entulhos. E recomendado espalhar um quilo
de calcario dolomitico e 300 g de gesso
agricola nas laterais e fundo da cova, como
condicionantes de solo.

A retirada da muda do saquinho
deve ocorrer no momento do plantio. Para

BRIP4 $P20808

preenchimento da cova deve ser utilizado
solo livre de entulhos e lixo, com constituicéo,
porosidade, estrutura e permeabilidade
adequadas ao bom desenvolvimento da
muda, utilizando composto organico e
adubacgao quimica.

E recomendada a substituigao do solo
original por solo agricola composto por 2/4
de terra de textura argilosa, 1/4 de composto
organico estabilizado e 1/4 de areia grossa,
além de 300 g de calcario, 100 g de gesso
agricola e 100 g de NPK 4-14-8. Apds o
plantio, deve ser realizado o nivelamento do
solo até a altura do colo da muda deixando a
bacia para captagao de agua.

O plantio dentro de manilhas, ou
quaisquer tipos de obstaculos que restrinjam
0 espaco de crescimento das raizes, nao
€ recomendado. A limitagcdo do sistema
radicular pode impedir a sustentagao
adequada do exemplar ocasionando queda
quando este atingir a idade adulta.

11.2 - Instalagao de Tutor
e Grade Protetora

As perdas de arvores urbanas
ocorrem  principalmente na  primeira
estagdo de crescimento. Para que sejam
evitadas € importante utilizar mudas de
qualidade, manuseio apropriado, seguido
de cuidados adicionais durante o periodo de
estabelecimento.




O emprego de tutores (Figura 45) e
protetores vai depender do vigor e porte da
arvore, bem como caracteristicas ambientais
e de trafego do local em questdo. O
tutoramento deve ser feito somente quando
necessario para a protecao ou ancoramento
e deve ser removido apds a primeira estagao
de crescimento.

Os tutores podem ser retangulares ou
circulares com altura total igual ou superior
a 1,4 m e extremidade inferior pontiaguda
facilitando a penetragao no solo. Devem ser
fixados no fundo da cova ao lado do torréo,
sem prejudicar as raizes, enterrando no
minimo 0,6 m.

As mudas deverdo ser fixadas ao
tutor através de amarrios em dois pontos, um
préximo a primeira bifurcagao e outro proximo
a base do tronco. Os amarrios devem ser
confeccionados de barbante, borracha, sisal
ou outro material que ndo danifique o tronco
e colocados em forma de “oito deitado”.
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Figura 45: Instalacao de tutor e grade protetora para mudas.

O vandalismo é citado como a causa
principal da mortalidade de arvores jovens.
Em determinadas situacbes a utilizacao
de grades protetoras ajudam a preveni-lo,
bem como os danos mecanicos comuns
em locais de intenso trafego de pedestres.
E uma protecdo opcional e que deve ser
estudada devido ao custo muitas vezes
torna-la inviavel.

Se a opcgéo for por utilizar as grades
protetoras, estas devem ser compostas
por 3 ou 4 ripas paralelas horizontalmente,
distanciadas uma da outra em torno de
30cm, rodeada por arame ou tela. A altura
minima deve ser de 1,8 m acima do nivel do
solo. Pelo menos uma das laterais deve ser
movel permitindo o manejo da muda. Estes
protetores devem permanecer, no minimo,
por 2 anos.

11.3 - Transplante de arvores adultas

O transplante de uma espécie arbdrea
consiste na retirada de um exemplar ja
estabelecido para replantio em outro local
mais oportuno com o emprego de técnicas
agrondmicas especificas. Com esta pratica
fica assegurado o reaproveitamento e
usufruto de beneficios de uma arvore adulta.

De acordo com a Prefeitura de Sao
Paulo (2015), antes de mudar uma planta
de lugar, deve-se proceder a avaliagdo das
condigbes de acesso aos locais de origem
e destino para definir as estratégias de
trabalho, os equipamentos e as ferramentas
necessarias para viabilizar as atividades, tais
como, preparacao do torrdo, eventual poda e
transporte.

Para as espécies imunes de corte,
o transplante mostra-se como uma opg¢ao
de conservagdo. No entanto, s6 deve ser
empregado em espécies com tolerancia
conhecida a esta pratica e apds avaliagao
minuciosa de seu vigor, sanidade, porte, idade
e capacidade de resistir a perdas de agua. A
imprecisao nestas avaliagbes pode ocasionar
estresse excessivo e até a morte da planta.

Devido a complexidade da atividade,
tanto a avaliagdo quanto as operagdes de
transplante somente poderao ser realizadas
pelo 6rgao responsavel pela arborizagcédo
ou mediante autorizacdo a profissionais
capacitados e devidamente credenciados.




As operagdes de manutencdo e
monitoramento constituem um conjunto
de técnicas aplicadas apos o plantio da
muda visando assegurar o satisfatorio
desenvolvimento da arborizagdo ao longo
do tempo. Neste Plano de Arborizacio seréao
preconizadas as operagbes de irrigacao,
nutricdo mineral, podas de formacao,
limpeza, correcdo e adequacgao, tratamento
fitossanitario, utilizagdo de arvores como
suporte e ornamentacdo, supressao e
replantio.

A avaliacdo da arborizagdo devera
ocorrer periodicamente através de analise
detalhada do tronco, ramos, folhas e raizes.
As condi¢des locais também deverdo ser
consideradas, de forma a aplicar medidas
preventivas ao invés de corretivas.

As agbes de manejo realizadas
previamente e periodicamente contribuem
para a formacdo e desenvolvimento de
arvores saudaveis e seguras, evitando
futuros procedimentos corretivos como poda
drastica, transplante e eventual supressao
(Prefeitura de Sao Paulo, 2015).

12.1 - Irrigagao

A manutencdo de umidade nas raizes
€ de extrema importancia no pegamento da
muda. O periodo ideal de plantio na regiao
correspondente ao periodo

de Palmas,

chuvoso, compreendido entre os meses
de novembro a margo, no entanto poderao
ocorrer nos demais meses do ano com
cuidados especificos.

No decorrer do primeiro ano de plantio
diariamente devem ser aplicados entre 15 e
20 litros de agua por planta, principalmente
no periodo seco. O melhor horario para
irrigacéo é apos as 17 horas, assegurando a
manutengao de agua no solo por um periodo
mais longo.

A irrigagdo devera permanecer no
segundo ano sendo aplicada de trés a quatro
vezes por semana. Apos este periodo, de
acordo com a exigéncia de cada espécie,
pode ocorrer com menor frequéncia ou até
mesmo ser cessada. Para isso, devera ser
observado quando a planta atinge o ponto de
murcha e, caso aconteca, irriga-la.

12.2 - Nutricao mineral

Os solos de cerrado sao conhecidos
devido a sua boa estruturagao e limitacoes de
fertilidade. Sao solos, em sua maioria, acidos
e com baixa eficiéncia no uso de fertilizantes.
Devera ser aplicado condicionantes de solo
(calcario e gesso agricola) no ato do plantio.
Dessa forma ha uma melhoria consideravel
na reacao dos demais elementos essenciais
ao desenvolvimento de plantas.

Aos trinta dias de plantio deverao ser




abertas duas covetas laterais com 0,10m
de profundidade e afastadas 0,15 m do
caule para aplicacdo de 20 g do fertilizante
5-25-15 em cada lado. O fertilizante deve
ser enterrado. Aos 120 dias esta operacao
devera ser repetida intercalando o local das
covetas.

No inicio do periodo chuvoso do
segundo e terceiro ano deverao ser abertos
dois sulcos laterais com até 0,10 m de
profundidade e distanciados 0,25 m do
caule para aplicagao de 100 g de fertilizante
5-25-15 em cada. A cada trés anos deverao
ser aplicados 1,5 kg de calcario e 0,5 kg de
gesso agricola na superficie da cova.

Apoés cada aplicagao de fertilizante,
0 adubo das covetas ou sulcos deverdo ser
cobertos com solo. Devera ocorrer aplicagao
imediata de agua em abundancia. Com
estas medidas € possivel diminuir as perdas
por volatilizagao e, na ocorréncia de chuvas
intensas, por escoamento superficial.

12.3 - Poda

A poda é uma das praticas mais
importantes na manutencdo de arvores
urbanas. Consiste na remocgao de galhos,
inflorescéncias ou folhagens, com a
finalidade de promover o desenvolvimento
adequado da planta. Se for bem conduzida,
pode reduzir danos causados por vento,
ataques de insetos, problemas de doencgas
e melhorar a arquitetura da copa. Aremocao
imediata de ramos quebrados ou mortos &
uma forma de prevenir problemas futuros
por meio da poda.

Quantoaintensidade,aspodaspodem
ser classificadas em leves ou pesadas. Nas
podas pesadas os galhos s&o cortados
sem nenhum critério causando verdadeiras
amputagdes. Nao sdo recomendadas, pois
desfiguram a arquitetura natural da copa da
arvore além de resultarem no aparecimento
de brotos ladrdes e brotagdes basais.

Ja as podas leves consistem na
remogao dos galhos junto ao ponto de

insercao, com superficie de corte lisa e
produzindo a menor les&do possivel. No caso
de forquilhas, geralmente o menor galho é
retirado. Com este procedimento a arvore
mantém sua estrutura natural, permite maior
passagem de luz pela copa além de ajudar a
desenvolver ramos mais fortes e diminuir o
numero de brotagdes epicormicas.

A poda devera ser conduzida
preferencialmente durante a estagao
seca, pois neste periodo as arvores estao
dormentes ndo afetando sua capacidade
de producdo de seiva. Além disso, o
desenvolvimento de calos nas cicatrizes
é facilitado e ha uma menor incidéncia de
ataque de pragas e doengas. Nas espécies
caducifélias a auséncia de folhas nesta época
do ano facilita a visdo geral da arvore. Quanto
mais jovem for a planta, menores serdo as
lesdes e mais faceis de cicatrizarem. A poda
nao deve ser realizada durante a floracéo ou
frutificacao das espécies.

A conducao das arvores através de
podas devera ser realizada por pessoas
habilitadas, sob  supervisdo técnica,
utilizando-se materiais e equipamentos
adequados e medidas de protecdo aos
profissionais e a populagao.

Recomenda-se ainda que os servigos
de poda sejam articulados com os 6rgaos
responsaveis pelo transito e pela prestagao
de outros servigos urbanos (energia, agua,
esgotos, etc).

12.3.1 - Tipos de Podas

12.3.11
conducgao

- Poda de formagao e

Iniciam-se no viveiro e sao utilizadas
para melhorar a aparéncia ou o valor estético
da planta. Inclui a remogao de galhos mortos,
danificados ou fracos, remogdo de alguns
ramos laterais ou terminais visando restaurar
ou reparar o equilibrio da copa. Durante
esta pratica deve-se ter cuidado quanto
a definicdo das trés galhas (pernadas) a




uma altura minima de 1,40m, observando
as caracteristicas do tipo de crescimento
simpodial ou monopodial (Figura 46A).

12.3.1.2 - Poda de limpeza

Consiste na remocédo de galhos e
ramos desnecessarios, enfraquecidos pelo
estresse ambiental ou quebrados pela agao
do vento. Evita sérios danos através da
melhoria na aeragao, pois permite que o
ar circule livremente através da copa, além
de reduzir o desenvolvimento de doencas
fungicas nas folhas e no tronco. E uma poda
realizada para manter a arvore saudavel e
evitar problemas futuros (Figura 46B).

12.3.1.3 - Poda de correcao

Algumas arvores crescem muito
proximas aresidéncias e necessitam de poda
para evitar danos aos iméveis, equipamentos
publicos ou a prépria arvore. A poda de
correcdao tem a finalidade de remover os
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Figura 46: Principais tipos de podas. A) Poda de formagéo e condugéo;

B) Poda de limpeza; C) Poda de corregéo; D) Poda de adequacéao.

galhos que estejam muito proximos a estes
elementos, evitando acidentes com pessoas
e danos a propriedades. Tem também a
finalidade de reequilibrar a arvore e eliminar
galhos baixos que estejam interferindo na
passagem de pessoas ou veiculos. Aretirada
dos brotos, ramos e galhos que interferem
nas linhas dos servigos de utilidade publica
deve ser realizada pela conscessionaria de
energia elétrica (Figura 46C).

12.3.1.4 - Poda de adequacgao

A poda de adequacdo deve ser
aplicada para solucionar possiveis conflitos
entre a arborizacdo e a rede elétrica. Este
tipo de intervengcdo consiste na poda de
galhos que estejam tocando ou na iminéncia
de tocar a rede elétrica, visando garantir que
o sistema elétrico opere de forma segura.
Este tipo de poda s6 devera ser realizado
pela concessionaria de energia elétrica ou
pessoal habilitado e qualificado para esta
finalidade (Figura 46D).

/




12.4 - Tratamento Fitossanitario

De acordo com Martins et al. (2010),
as principais pragas da arborizagao urbana
sao cupins, formigas e brocas de madeira.
Quanto as doencas, infestagdes fungicas
e cancro sao as mais evidenciadas, sendo
observado ainda que muitas vezes as
doengas aparecem combinadas com o
ataque de pragas.

Como ja citado anteriormente, a
prevencao é a melhor forma de assegurar
a qualidade da arborizagdo. Plantas
com irrigacado satisfatéria, bem nutridas
e podadas corretamente dificiimente
apresentarao problemas fitossanitarios.
Oliveira (2012) observou uma estreita
relacdo entre a poda e a sanidade das
arvores. Segundo o autor, a maioria dos
individuos infestados por pragas e doencas
apresentaram lesdes provenientes de
podas, fissuras antropicas ou por conflito
com calgadas. Quando detectado problema
fitossanitario, devera ser solicitado
diagndéstico técnico por  profissional
capacitado e este submetido ao dérgéao
responsavel pela arborizagédo urbana.

12.5 - Recomendacgobes para
Conservacio das Arvores durante Obras

Obras em vias e logradouros muitas
vezes causam conflitos com a arborizacao,
por isso um bom planejamento de obra para
minimizar esse impacto sobre a arborizacao
€ imprescindivel, evitando a supressao de
individuos arbdreos desnecessariamente,
além de compatibilizar a presenca dos
mesmos no empreendimento. Esse
planejamento devera ser realizado por
profissional legalmente habilitado, na fase
elaboragao do projeto. Entre as principais
medidas adotadas para minimizar o
impacto em decorréncia da construgao civil
em meio urbano, pode-se destacar (Araujo,
2009):

- Fazer um inventario de todos os recursos
naturais existentes e elaborar um plano de
preservagao dos mesmos;

- Instalar grades ou telas de segurancga, que
sinalizem e assegurem um distanciamento
minimo entre as arvores e os veiculos,
materiais, operarios, entre outros elementos
da construgao;

- N&o impermeabilizar ou depositar entulhos
na base da arvore para nao reduzir a aeragao
do solo e a infiltracdo de agua;

- Evitar a abertura de valas e a execucao
de compactagbes em zonas contiguas a
arvores preservadas;

- Nunca usar o tronco ou galhos de arvores
preservadas para fixar objetos, mesmo que
provisoriamente;

- Alternativamente, preservar a vegetacao
relevante durante a obra transplantando os
exemplares mais notaveis, de preferéncia
para lugares proximos aos de origem;

- Atentar para os problemas de eroséo, no
caso da retirada da camada superficial de
solo do terreno e exposicao de camadas
inferiores, evitando-se declividades
acentuadas e protegendo-se a superficie
com lonas;

Minimizar a circulagdo de veiculos,
equipamentos e maquinas, tanto no interior
do canteiro quanto no seu entorno;

Prever acessos e vias adequadas no
interior do canteiro;

- Promover campanha de conscientizagao
dos funcionarios e estabelecer normas a ser
seguidas;

Evitar derramamentos de emulsdes,
solventes, eftc;

- Reduzir as emissbes de gases e ruidos
empregando maquinas, equipamento e
veiculos menos poluidores, implantando

filtros e silenciadores em escapamentos
e mantendo-os desligados quando nao
estiverem sendo utilizados.




Protegéo Telada

Figura 47: Protegéo de arvore durante obras na area urbana.

12.6 - Utilizacao de Arvores Como
Suporte de Equipamentos

O emprego da arborizagdo urbana
tem finalidade de melhorar a estética e
microclima local. Neste sentido, ndo é
recomendada a utilizacdo das arvores
para fixagdo de placas, anuncios, faixas

N&o deposite qualquer
tipo de residuo ou entulho.

Evite colocar enfeites
de iluminagéo, como em
épocas natalinas.

Nao faga o anelamento
(que é o corte da casca em
volta do tronco), pois pode

levar a arvore a morte.

e qualquer material que demande a
utilizagdo de pregos ou comprometa a
estética local. A caiagcdo ou pintura das
arvores nao devera ocorrer em nenhuma
circunstancia. O depdsito de residuos e
entulhos nas arvores, sobre as calcadas,
canteiros centrais, pracas ou demais areas
verdes também n&o deve ser permitido.

Autilizacadode placas deidentificacao
da espécie é permitida desde que sejam
confeccionadas com pé em vergalhdo e
fixadas diretamente no chéo. Deveréo ficar
a 1,20m do solo com 0,40m enterrado,
conforme figura abaixo.

A ornamentacdo de arvores nos
periodos festivos ndo € recomendada,
principalmente do ponto de \vista
fitossanitario. Caso nao possa ser
dispensada, a instalagdo devera ser feita
cuidadosamente, sem o0 emprego de
materiais que provoque qualquer tipo de
danos aos individuos. Ao final do periodo
festivo devera ser removida imediatamente.

N&o coloque
pregos ou arames.

N&o pregue placas
ou pendure cartazes.

N&o pinte o tronco
da arvore (caiagao).

Nao pavimente
o colo da arvore.

Figura 48: Acdes humanas que prejudicam a saude da arvore no ambiente urbano.




12.7 - Supressao e Reposigao de
Espécimes Arboreos

A supressao consiste na retirada de
arvores por motivo justificado. Sé podera ser
realizada mediante laudo técnico indicando
se tratar de espécie invasora, arvores com
problemas fitossanitarios, risco de queda
total ou parcial, ou ainda, quando se tratar
de espécie cuja propagacao tenha efeitos
prejudiciais a arborizag&do urbana. Deverao
ser eliminadas também as espécies téxicas
ou com principios alérgicos aos seres
humanos.

Esta pratica devera ser autorizada
pelo érgao responsavel pela arborizagao
urbana e executada pelo préprio érgao ou
profissionais e empresas especializadas
credenciadas a ele. No caso de arvores
com risco iminente de queda, podera
ser realizado pelos bombeiros ou defesa
civil desde que comunicado ao 6érgao
responsavel.

Caso 0 municipe opte pela
supressao por conta propria, deverasolicitar
laudo técnico de deferimento e autorizagao
por escrito ao o6rgao competente, além
de assinar um termo de responsabilidade
pelos riscos de danos e prejuizos a
populacdo e ao patrimdnio que possam
ocorrer na execucdo do servico. Para
tanto devera ser contratado profissional
ou empresa habilitado e devidamente
credenciado ao 6rgéao municipal com todo
0 Onus e destinagao dos residuos por conta
do contratante.

No prazo maximo de trinta dias
devera ser realizada a reposigao da arvore
suprimida de acordo com os critérios
técnicos estabelecidos neste Plano de
Arborizagcao Urbana. Quando nao houver
espaco adequado no mesmo local, cabera
ao orgao responsavel a indicacdo de um
novo local para que a compensacgao seja
realizada, de modo a conservar a densidade
arborea local.

12.8 - Gerenciamento dos residuos de
podas e remogao de arvores

O gerenciamento dos residuos
provenientes de podas ou remocado de
arvores na area urbana de Palmas devera
ser realizado pela Prefeitura Municipal ou
pela concessionaria de energia, nos casos
em que haja necessidade de intervengdes
por parte da empresa.

Dante as alternativas para destinacao
dos residuos verdes provenientes de
podas e remogao de individuos arbdreos
recomenda-se:

A) Trituracdo e Compostagem: deve ser
aplicado a todos os residuos verdes que
apresentem  caracteristicas  adequadas
para serem submetidos a processos de
compostagem visando a produgéo de adubo
organico. Todo o insumo gerando durante
0 processo podera ser utilizado como
substrato no viveiro municipal, bem como
na manutengéo e revitalizagdo de canteiros,
rotatérias, pragas, parques, jardins,
hortas comunitarias, etc. Para um melhor
aproveitamento dos residuos verdes devem
ser observadas as caracteristicas e diametro
maximo da galhada a ser beneficiado,
sendo que este variara de acordo com as
especificacbes técnicas do maquinario
utilizado durante o processo de trituracao.
Atualmente este tipo de servico ja esta sendo
parcialmente realizado em Palmas através
da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Rural, devendo ser feito estudo de viabilidade
visando a ampliagcao do sistema para atender
toda a demanda do municipio.

B) Doagado para confeccédo de artesanato
ou moveis: deve ser adotada a todos os
residuos de galhadas e/ou provenientes
da remocdo de arvores em que as
caracteristicas do material ndo atendam
as espeficagcdes técnicas do maquinario
empregado no processo de trituragdo para
compostagem. Espécies como a Fava de
bolotas (Parkia platycephala), Sucupira
lisa (Pterodon emarginatus), Guatambu
do cerrado (Aspidosperma macrocarpa),
Tamboril (Enterolobium  contortisiliquum),

dentre outras, fornecem madeira de boa




qualidade e que podem ser empregadas
para diversos fins, como confecgao de
cabos de ferramentas, méveis, brinquedos,
caixotarias em geral, dentre outros (Lorenzi,
2009; 2014).

C) Doacao para Uso Energético: deve ser
adotada a todos os residuos de galhadas
elou provenientes da remogao de arvores
em que as caracteristicas do material ndo
atendam as espeficacbes técnicas do
maquinario empregado no processo de
trituracdo para compostagem ou nao sao
aproveitaveis para uso na confeccdo de

artesanatos ou moveis.

Para os casos de doacbes, a
Prefeitura Municipal devera manter cadastro
atualizado dos possiveis interessados,
bem como manter controle da quantidade
de material destinado a doacdo. Como
contrapartida de doacado a prefeitura
podera estipular uma quantidade de mudas
que deverao ser plantadas ou doadas. A
coleta do material devera ser realizada pelo
interessado em receber o material lenhoso.
Todo processo deve ser regulamentado
pela Prefeitura Municipal de Palmas.




13.1 - Programa Adote uma
Area Verde

O municipio de Palmas/TO conta
com o Programa “Adote um Jardim”
que visa firmar convénios com pessoas
juridicas que queiram  recuperar,
conservar e cuidar do patrimbnio de
pracas publicas, jardins e areas verdes,
ficando a empresa com autonomia para
adotar o tipo de arborizagao e jardinagem.

No molde atual do programa, as
instituicbes estdo voltando seus esforgcos
para o paisagismo de areas adjacentes
a sua sede e geralmente em espacos
de poucos metros quadrados, focando
prioritariamente no aspecto estético.
Este programa deve ser reformulado de
maneira a incentivar a adocédo de outras
categorias de areas verdes, contemplando
principalmente as areas verdes com déficit
de vegetacgao, visando a recuperagao e
0 paisagismo destas areas, seguindo as
diretrizes e orientagbes propostas por
este Plano de Arborizagao Urbana, quanto
a escolha da espécie, forma de plantio e
manutencdo. O programa podera ainda
conter as especificagdes e infraestrutura
necessaria para cada area passivel de
ser adotada (Jardins em frente das lojas;

Areas verdes ndo edificantes; Pragas e
etc.).

13.2 - Programas de Educacgao
Ambiental

Programas de educacédo ambiental
deverao ser criados visando atender as
necessidades do Plano de Arborizacao
Urbana de Palmas. Os diferentes
segmentos da comunidade poderéo
colaborar com o desenvolvimento de
praticas sustentaveis a respeito da
arborizagdo, esclarecendo sobre sua
importancia na regulacdo do clima,
na manutengcdo da qualidade do ar,
na prestacao de servicos ambientais
indispensaveis a regulacéo do
ecossistema e na promocao da saude e
do bem estar humano.

E importante o desenvolvimento
de programas especificos para diferentes
segmentos da comunidade, visando
despertarointeresse destes, incentivando
a participacao da comunidade na

implantacdo e manutencaodaarborizacao
urbana, seguindo as diretrizes propostas
por este Plano e leis especificas do
municipio sobre a arborizagéo.

Estes programas deverdo ser




continuos e de forma participativa. O
poder publico devera criar uma agenda
anual com atividades sobre a arborizagéo
e sempre que possivel vincular programas
e campanhas de outros seguimentos com
o tema da arborizacao.

13.21 - Programa de Educacgao
Ambiental nas Escolas

A cada nova geragdo vem
diminuindo o contato direto das criancas
com os elementos da natureza no meio
urbano. A substituicdo de areas verdes
por concreto ou o crescente aumento
de uso de tecnologias (video games,
celular, computador) vem distanciando
as criangas e jovens das questdes
ambientais e do convivio com a natureza.

Com o agravamento da crise
ambiental as questdes ambientais estao
cada vez mais presentes no cotidiano da
sociedade, porisso, aeducag¢ao ambiental
€ essencial em todas as etapas dos
processos educativos e em especial nos
anos iniciais da escolarizacao, visto que
uma crianga ainda nao tem convicg¢ao e
preceito formado sobre o meio ambiente,
assim torna-se mais facil conscientiza-la
sobre as questdes ambientais quando
comparada com um adulto que ja tem
suas convicgdes formadas (Medeiros et
al., 2011).

As criancas bem informadas
sobre os problemas ambientais vao ser
adultas mais preocupadas com o meio
ambiente, além de ser transmissoras
dos conhecimentos que obtiveram na
escola sobre as questbes ambientais
em sua casa, familia e vizinhos. Para
elaboragao de Programas desta natureza
€ fundamental levar em conta a realidade
local de cada escola e seus educandos.

Exemplos de atividades que
poderao ser desenvolvidas:
- Dia de campo (o que é repassado em
sala de aula podera vivenciado na pratica
em campo, seja em uma area verde ou
praca).
- Plantio e Manutencao de Arvores (cada
turma, ou grupo de alunos podera fazer
plantio de uma espécie, estudando seus
principais aspectos e repassando para
as outras turmas ou grupos o que foi
aprendido, a medida que acompanham o
desenvolvimento da sua arvore).
-Recepgadodenovasturmas (acadaturma
nova que entrar os veteranos poderao
transmitir seus conhecimentos sobre
a importancia da arborizagdo e fazer o
plantio de uma arvore, seja na prépria
escola, praga ou area verde proxima,
seguindo as diretrizes e recomendadas
do Plano de Arborizagédo Urbana).
- Viveiros educadores: o0s Vviveiros
educadores buscam estimular, orientar
e apoiar a implementagcdo de viveiros
florestais como espacgo de aprendizagem
e fazem parte de uma iniciativa do
Departamento de Educacdo Ambiental
do Ministério do Meio Ambiente. Maiores
informagdées podem ser obtidas no
endereco eletrbnico: http://portal.mec.
gov.br/dmdocuments/publicacao12.pdf

13.2.2 - Programa de Educagao
Ambiental para a Comunidade

Um programa de educacgéao

ambiental voltado para a comunidade
€ de fundamental importancia para o
sucesso do Plano de Arborizagao Urbana
de Palmas. O programa devera informar
a populacdo sobre a importancia da
arborizagdo e como ela esta ligada na
regulacdo do clima, na manutencédo da



qualidade do ar, na prestacao de servigos
ambientais indispensaveis a regulagao
do ecossistema e na promocéao da saude
e do bem estar humano.

O programa deve ser especifico
para diferentes segmentos da
comunidade, visando despertar o
interesse em cada cidad&o a participar
ativamente na implantagao e manutencgéao
da arborizagdo urbana, seguindo as
diretrizes propostas por este plano e leis
especificas do municipio relacionado a
arborizacao.

13.3 - Programa de Captacao de
Crédito de Carbono

As areas verdes da cidade de
Palmas s&o responsaveis diretas pelo
equilibrio do microclima da cidade, a
arborizacao cria zonas de amortecimento
e obtengdo de conforto ambiental cuja
importancia € fundamental para a
qualidade de vida da populacéo.

Com base nos servicos ambientais
prestados pela arborizacdo urbana,
principalmente os relacionados a
dindmica do CO2 no ambiente urbano,
existem proposta que incluem os projetos
de arborizacdo na contabilizacdo no
mercado de carbono.

Os Projetos de Carbono tem
como objetivo: gerar beneficios reais
e mensuraveis de carbono (através de
reducado de emissdes de Gases de Efeito
Estufa - GEE ou através do sequestro
destes gases na atmosfera); desenvolver
acoes adicionais as que existiam na
auséncia do projeto; trazer beneficios
permanentes; trazer desenvolvimento
sustentavel e estar relacionado ao uso da
terra.

Aliar a arborizagao urbana gerando
crédito de carbono é meta que deve ser
discutida em um programa especifico.
A cada ano o mercado de carbono se
fortalece e ja esta virando umarealidade a
ser explorada por cidades brasileiras. Os
projetosdecarbonodevemserqualificados
perante um sistema de registro publico
e rigoroso, que foi desenvolvido para
assegurar que os projetos sejam reais,
verificaveis, reportaveis e adicionais ao
que ocorreria sem a existéncia do projeto,
ou seja, com a implantacdo deste plano
sera possivel criar programa especifico
de capitacao de créditos de carbono.

13.4 - Programa de Incentivos
Fiscais Sustentaveis

Incentivo fiscal € um instrumento
que pode ser usado para sensibilizagao
de cidadaos e empresas privadas para
investirem na arborizagdo urbana. A
prefeitura podera dispor de diversos
incentivos fiscais para promover a
arborizagédo, como o IPTU ecoldgico,
onde as residéncias ou comeércios
ganhariam desconto no IPTU pelo
plantio ou manutencdo de espécimes
arbéreos, adequacao de calgada, entre
outras agdes, seguindo as orientagdes e
recomendacgdes do Plano de Arborizagao
Urbana de Palmas.

13.5 - Programa de Divulgacao do
Conhecimento sobre a Arborizagao
e a Biodiversidade

As espécies arboreas e o0s
conceitos relacionados a biodiversidade

sao todavia bastante desconhecidos pela
populacdo. E importante informar melhor
sobre sua riqueza,

importancia e os




beneficios que fornecem, bem como os
impactos ao qual estdo submetidas.

A arborizacio, os espacos verdes
e a biodiversidade urbana tem um grande
potencial para divulgacdo que permitem
plantear  estratégias comunicativas,
formativas e educativas dirigidas aos
cidadaos.

Exemplos de agbes incluem a
elaboracgao e aplicagao de uma estratégia
de comunicacao sobre a arborizacao e a
biodiversidade, potencializar os espacgos
verdes como espacgos educativos e
de conhecimento, criar um centro de
interpretacdodoverde e dabiodiversidade
de Palmas, oferecer apoio a rede escolar
e criar recursos destinados a ela, entre
outros (PVB, 2013).

13.6 - Programa de Fomento
ao uso das Areas Verdes

Os espacos verdes urbanos
contribuem para a melhoria da qualidade
de vida, bem estar e saude da populacao.
Adiversificagao do perfil dos usuarios dos
espacos verdes de Palmas €& um fator
importante que deve ser considerado na
hora de serem planificados, desenhados
e equipados.

Os parques e jardins urbanos
sao para muitas pessoas a Unica
possibilidade de desfrutar da natureza,
sendo ainda espagos que contribuem
com a convivéncia e interacao entre as
pessoas. O grande desafio é fomentar
a participacdo cidada na protecao,
conservagao e gestdo dos espacgos
verdes.

Para isto é necessaria a
elaboragao de um plano de usos sociais
desses espagos, aumentar e melhorar
a qualidade dos equipamentos ludicos

e de saude, fomentar o verde privado
mediante a promogao de hortas, tetos
e terracos verdes, muros e patios
ajardinados, estabelecer um programa de
voluntariado para a conservacao do verde
e da biodiversidade e para informacéao e
divulgacdo sobre o tema, implantar ou
fortalecer programas de jardins e hortas
de gestdo comunitaria, entre outros.

13.7 - Programa de Fomento a
Produgao de Mudas de Espécies
Nativas pelos Pequenos Produtores
Rurais do Entorno Urbano

Estima-se que serdo necessarias
quase 300 mil mudas de individuos
arbéreos para restaurar areas verdes,
pracas, ruas, rotatérias e canteiros
centrais onde a vegetacéo foi suprimida
durante implantagdo da malha urbana
de Palmas. E notério que somente o
viveiro municipal ndo conseguira atender
a toda essa demanda e necessitara dos
produtores rurais para incrementar a
oferta e varidade de espécies aboreas
necessarias para a arborizacdo de
Palmas.

O fomento a produgdo de mudas
nativas aos pequenos produtores rurais
deve englobar sua capacitagdo técnica
para coleta de sementes, producdo de
mudas e resgate de plantas jovens de
interesse para o Plano de Arborizagao
de Palmas. Além disso, deve-se estudar
formas de inserir esses pequenos
produtores nas acdes de plantio e
monitoramento das mudas na area
urbana, principalmente em plantios

relacionados a pracas, areas verdes e
canteiros centrais, podendo esta acéao
ser uma forma direta de trabalho e renda
para os participantes deste programa.




13.8 - Programa de Resgate de
Sementes e Individuos Arbéreos
Regenerantes

0] conhecimento sobre a
composicao e quantificacdo das espécies
arboéreas, possibilita o estabelecimento
de programas visando a recuperagao
e restauracdo de ambientes naturais
degradados. A possibilidade de uso
do banco de sementes e plantulas
como alternativa para recuperacdo ou
incremento da arborizacdo dos espacos
verdes urbanos, reduz custos, uma
vez que sao eliminadas etapas
intermediarias, além de melhorar o padrao
de qualidade e aumentar a diversidade
genética das sementes utilizadas (Nave,
2005, Sena e Gariglio, 2008).

Nos casos em que a implantacao
de empreendimentos na area urbana
envolva a retirada de cobertura vegetal
remanescente, uma das possiveis

medidas mitigadoras envolve o resgate
de individuos da flora (plantulas, arvores
jovens e adultas), existentes no local.
Este método é muito importante, pois
além de incrementar a diversidade,
também possibilita a conservagcdo do
material genético, que se perde por meio
dos métodos tradicionais de implantacao
da arborizagao urbana.

O wuso desta técnica como
estratégia de incremento e diversificagao
do arboreto urbano, € possibilitada pela
disponibilidade de diferentes espécies,
em diferentes estagios de sucessao,
encontradas nos remanescentes de
vegetacdo nativa. Outra vantagem desta
técnica € a adaptacdo climatica ao local
onde as plantas foram resgatadas o que
também contribui com a reducao dos
custos de producgao, devendo ser usada
complementando aquelas praticadas nos
viveiros publicos ou comerciais (Nave,
2005).



Para um bom andamento e aplicagdo compor o cronograma de implantagao do
deste Plano de Arborizagdo sugerimos no  Plano de Arborizagéo de Palmas.
Quadro 12 as etapas basicas que deverao

Quadro 12: Sugestdo de cronograma de implantagdo do Plano de Arborizagao de Palmas.

2016 2017 2018 2019

Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre

1 o 20 30 40 50 60 1 o 20 30 40 50 60 1 o 20 30 40 50 60 1 o 20 30 40 50 60

Planejamentos
das Acgoes

Criagao do
arcabouco legal

Programas de
Divulgacgao e
Educagao

Coleta de
Sementes

Produgao de
Mudas

Aquisicao
de mudas
destinadas a
arborizagao

Preparo das
covas para os
plantios

Plantio das
mudas

Replantio das
mudas

Manutencgao e
monitoramento

Revisao do

A cada 5 anos
Plano




Abiko A., Moraes O. B. Desenvolvimento
Urbano Sustentavel. Sado Paulo, 2009, 29 p.

Almeida, E. de P. C., Santos, H. G., Zaroni,
M. J. Latossolos vermelho-amarelos.
Disponivel em: <http://www.agencia.cnptia.
embrapa.br/>. Acesso em: 11 de Outubro de
2015.

Apollo, M., Dash, S. K., Padhy, S. Eco-
Consciousness  for  Poisonous and
Injurious Plants Among Urban Dwellers of
Bhubaneswar, Orissa. Journal of Human
Ecology, v. 19, n°. 4, p.239-248, 2006.

Araujo, V. M. Praticas recomendadas para
a gestdo mais sustentavel de canteiros de
obras. 2009. 229p. Dissertacdo (Mestrado
em Engenharia), Universidad de Sdo Paulo,
Sao Paulo. 20009.

Araujo, M. N., Araujo, A. J. Arborizagéo
Urbana. Série de Cadernos Técnicos da
Agenda Parlamentar CREA-PR. 2011. 40p.

Atlas Brasil. Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil. Disponivel em: <http://
14 de

www.atlasbrasil.org.br/>. Acesso:
outubro de 2013.

Barbosa, M. de O., Dornas, T., Dionisio,
C., Marcelino, D. G. Novos registros
ornitolégicos para a regido de Palmas,
Tocantins. Atualidades Ornitologicas. N°
188, novembro e dezembro, p.59-65, 2015.

Bargos, D. C., Matias, L. F. Areas verdes
urbanas: um estudo de revisdo e proposta
conceitual. Revista Brasileira de Arborizacao
Urbana, v. 6, n°. 3, p. 172-188, 2011.

Biondi, D., Reissmann, C. B. Avaliacao
do vigor das arvores urbanas através de
parametros quantitativos. Sxientia forestalis,
n°. 52, p. 17-28, 1997,

Biondi, D., Leal. L. Caracterizacdo das
plantas produzidas no Horto Municipal
da Barreirinha - Curitiba/ PR. Revosta da
Sociedade Brasileira de Arborizagao Urbana,
v. 3, n°. 2, p.20-36, 2008.

Buccheri Filho, A. T., Nucci, J. C. Espacos
Livres, Areas Verdes e Cobertura Vegetal no
Bairro Alto da XV, Curitiba - PR. Revista do
Departamento de Geografia, v. 18, p.48-59,
2006.




Calegari, |, Martins, S. V., Busato, L.
C., Silva, E., Junior, R. C., Gleriani, J. M.
Produgao de mudas de espécies arbdreas
nativas em vivieros via resgate de plantas
jovens. Revista Arvore, v. 35, n°. 1, 2011,
p. 41-50.

Cavalheiro, F., Nucci, J. C., Guzzo, P,
Rocha, Y. T. Proposicao de Terminologia
para o Verde Urbano. Boletim Informativo
da Sociedade Brasileira de Arborizacao
Urbana. Rio de Janeiro, RJ, Ano VII, n. 3,
jul/ago/set. 1999.

Coriolano, C. P, Pinheiro, R. T. Unidades de
conservagao em area urbana: o (des)caso
de Palmas/TO. Revista Jus Navigandi, n°.
3002, 2011.

DAP — Diagnostico da Arborizagé&o urbana
de Palmas. Palmas, 2015, 372p.

Durigan, G., Melo, A. C. G. de., Max, J. C.
M., Boas, O. V., Contieri, W. A., Ramos, V.
S. Manual para recuperagao da vegetacgao
de cerrado. Assis, 2011, 26p.

Ferreira, J. C., Silva, C., Tenedorio, J. A.,
Pontes, S., Encarnagao, S., Marques, L.
Coastal Greenways: Interdisciplinarity and
Integration Challenges for the Management
of Developed Coastal Areas. Journal of
Coastal Research, S| 39, 2004.

Ferreira, J. C. Estrutura Ecologica e
Corredores Verdes — estratégias territoriais
para um futuro urbano sustentavel. In:
4° Congresso Luso Brasileiro para o
Planejamento Urbano, Regional, Integrado,
Sustentavel. Anais... Faro, 2010.

Guimarades, M., Educagao ambiental:
participacao para além dos muros da escola.
In: Ministério da Educag¢do. Vamos cuidar

do Brasil: conceitos e praticas em educacao
ambiental na escola. Departamento de
Educacdo Ambiental: UNESCO. Brasilia,
2007.

Haraguchi, M. Plantas toxicas de interesse
na pecuaria.Bioldgico, v. 65, n. 2, p. 37-39,
2003.

IAP — Instituto Ambiental do Parana. Portaria
N° 59 de 15 de abril de 2015. Lista oficial
de espécies exoticas ivasoras do Estado
do Parana. Disponivel em: <http://www.
institutohorus.org.br/>. Acesso em: 18 de
Outubro de 2015.

IBGE. Censo demografico 2010. Disponivel
em: <http://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso
em: 14 de Outubro de 2015.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia.
Graficos de normais climatologicas.
Disponivel em: <http://www.inmet.gov.br/>.
Acesso em: 04 de Janeiro de 2016.

Instituto Horus. Base de dados nacional
de espécies exoticas invasoras I3N Brasil.
Disponivel em: <http://i3n.institutohorus.
org.br/www>. Acesso em 18 de Outubro de
2015.

IUCN - International Union for Conservation
of Nature - IUCN. IUCN guidelines for the
prevention of biodiversity loss caused by
alien invasive species. Fifth Meeting of the
Conference ofthe Parties to the Convention
on Biological Diversity. Nairobi, Kenya, 2000,
21 p.

Kati, V., Devillers, P., Dufrene, M., Legakis,
A., Vokou, D., Lebrun, P. Testing the value
of six taxonomic groups as biodiversity
indicators at a local scale. Conservation
Biology, n°. 18, 2004, p.667-675.



Kuhlmann, M. Frutos e sementes do cerrado
atrativos para a fauna. Brasilia, 2012, 360 p.

Lima, A. M. L. P., Cavalheiro, F., Nucci, J.
C., Souza, M. A. del B., Fialho, N. de O., Del
Picchia, P. C. D. Problemas de utilizagado na
conceituacao de termos como espagos livre,
areas verdes e correlatos. In: Il Congresso
Brasileiro de Arborizacdo Urbana. Anais...
Séo Luiz, 1994.

Loboda, C. R., Angelis, B. L. D. Areas
Verdes Publicas Urbanas: conceitos, usos e
fungdes. Ambiéncia, Vol.1, n°. 1, p. 125-139,
2005.

Lombardo, M. A. Mudancas climaticas
recentes e a acdo antropica. Revista do
Departamento de Geografia. USP: Sao
Paulo, 1985.

Lorenzi, H. Arvores brasileirais. Manual de
identificacdo e cultivo de plantas arboreas
nativas do Brasil. Nova Odessa, Vol. 1, Ed.
42 2002, 384p.

Lorenzi, H. Arvores brasileirais. Manual de
identificacao e cultivo de plantas arboreas
nativas do Brasil. Nova Odessa, Vol. 1, Ed.
62, 2014, 384p.

Lorenzi, H. Arvores brasileirais. Manual de
identificacdo e cultivo de plantas arboreas
nativas do Brasil. Nova Odessa, Vol. 2, Ed.
32,2009, 384p.

Lorenzi, H. Arvores brasileirais. Manual de
identificacdo e cultivo de plantas arboreas
nativas do Brasil. Nova Odessa, Vol. 3, Ed.
12, 2009, 384p.

Machado, J. R., Pastor, A. C., Ramalhete, A.
F., Moura, E., Ferreira, J. C., Marques, L. F.,
Lapao, L. F., Calvao, M. T. Estrutura ecolégica
do municipio de Alcobaca. 2004.

Martins, L. F. V., Andrade, H. H. B. de., De
Angelis, B. L. D. Relagdo entre podas e
aspectos fitossanitarios em arvores urbanas
na cidade de Luiziana, Parana. Sociedade
Brasileira de Arborizagao Urbana, v. 5, n° 4,
2010, p.141-155.

Mascard, L. Ambiéncia Urbana - Urbain
environnement. Ed. 2% Porto Alegre: +4
Editora, 2004.

Medeiros, A. B., Mendonga, M. J. L., Sousa,
G. L., Oliveira, I. P., A Importancia da
educacao ambiental na escola nas séries
iniciais. Revista Faculdade Montes Belos, v.
4,n.1, set. 2011.

Mello Filho, L. E. De. Arborizagdo urbana.
In: Encontro Nacional Sobre Arborizagao
Urbana, 1985, Porto Alegre. Anais. Porto
Alegre: Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, 1985.

Milano, M. S. Planejamento e
replanejamento de arborizagdo de ruas.
In: Encontro Nacional sobre Arborizagao
Urbana. Anais... Maringa, 1987.

MMA - Ministério do Meio Ambiente.
Convencgao sobre Diversidade Biologica.
Brasilia, 2000, 32p.

Nave, A. G. Banco de sementes aut’octone
e al’octone, resgate de plantas e plantio de
vegetacao nativa na Fazenda Intermontes,
Municipio de Ribeirdo Grande, SP. 2005.
219p. Tese (Doutorado em Recursos

Florestais), Universidade de S&o Paulo,
Piracicaba, 2005.




NBR 9050/2015. Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos. 2015, Ed. 37,
148 p.

Oke, T. R. Boundary layer climates.
London: Ethuen &CO, Ed. 32,1978, 372p.

Oliveira, G. N. Revitalizagdo da
arborizacdo urbana no centro de
Governador Valadares — MG. Lavras,
2012.

PAB —PlanodeArborizacido de Barcelona.
2011, 58p.

Pinheiro, R. T., Dornas, T., Reis, E.
dos S., Barbosa, M. de O., Rodello, D.
Birds of the urban area of Palmas, TO:
composition and conservation. Revista
Brasileira de Ornitologia, v. 16, n°. 4, p.
339-347, 2008.

Pivetta, K. F. L., Silva Filho, D. F. da.
Arborizacao urbana. Boletim Académico,
Jaboticabal, 2002, 74p.

Prefeitura de Sao Paulo. Manual técnico
de arborizagao urbana. 2015, 118p.

Quintas, A. V., Curado, M. J. Estrutura
ecoldgica urbana: sistema multifuncional
de desenvolvimento urbano. In: Actas do

XII Coloquio de Geografia. Anais... Porto,
2010.

Ribeiro, F. A. B. S. Arborizagcdo Urbana
em Uberlandia: Percepgao da populagao.
Revista da Catdlica, v. 1, p. 224-237,
20009.

Robba, F., Macedo, S. S.. Pracas
Brasileiras. Sdo Paulo: Edusp, 2002.

Santana, M. de P., Lacerda, M. P. C. Solos
representativos do Estado do Tocantins
sob vegetagcdo natural do cerrado.
In: Il Simpdsio Internacional Savanas
Tropicais. Anais... Brasilia, 2008.

Sena, C. M., Gariglio, M. A. Sementes
florestais: colheita, beneficiamento e
armazenamento. 2008, 28p.

Seplan — Secretaria do Planejamento e
Orgcamento. Base de dados cartograficas
do Tocantins. Arquivos digitais. 2012.

Silva Junior, M. C. da. 100 arvores do
cerrado sentido restrito. Brasilia, 2012,
304 p.

Sinitox. Plantas téxicas no Brasil.
FundacaoOsvaldoCruz,2009. Disponivel:
< http://www.fiocruz.br/sinitox/cgi/cgilua.
exe/sys/start.htm?sid=313>. Acesso em:
08 de Outubro de 2015.

Teixeira, L. R. C. A formacgao de Palmas.
Revista UFG, n° 6, 2009, 9p.

Tocantins. Constituicdo do Estado do
Tocantins. Tocantins, 1989.

Tocantins. Decreto N° 838, de 13 de
outubro de 1999. Regulamenta a Lei 771,
de 7 de julho de 1995, que dispde sobre a
Politica Florestal do Estado do Tocantins.
Palmas, 1999.

Zaroni e Santos. EMBRAPA: Plintossolos
pétricos. Disponivel em: < http://www.
agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_
tropicais/arvore/CONT000gn362ja202wx
50k0ligtmgrdmmd4k.html|>. Acesso em:
16 de Nov. de 2015.



Apéndice A: Espécies indicadas para a arborizagao de parques, pragas e jardins na
area urbana de Palmas - TO. ..o 89

Apéndice B: Espécies indicadas para a arborizagao de areas verdes na area
urbana de Palmas - TO. ... e 93

Apéndice C: Espécies indicadas para a arborizagéo dos canteiros centrais na area
urbana de Palmas - TO..........ooiii e 98

Apéndice D: Espécies indicadas para a arborizagéo das rotatorias na area urbana
de Palmas - TO. ... 102

Apéndice E: Espécies indicadas para a arborizagdo de estacionamentos na area
urbana de Palmas = TO . ....o oo 109

Apéndice F: Espécies de pequeno, médio e grande porte indicadas para a
arborizacao de calgadas na area urbanade Palmas - TO..............cooooooiiiiiieee 111




elLepunoag

/PNBLOIY ojua oL 0L X6 0Je[0 ojalewy enpjospiwas BS0g0|D oIpaN eAleN inbad asualjiselq 1eaohie)

- opelJapo ¥l 8 ejalewy enploapiwas Bs0qo|9 apuels) | eonox3 eunuidiqis soploioydojjad ejuidjesae)
Xew||D opeJapo 9 8 ejaiewy enpjospiwas Bs0(go|9 olpaN | eonox3 |Iselg ned ejeuyos ejuidiesae)
eJlauol ojuda X Eylow enpjosapiwa ooy ou eAle oez|oun BI/0J10SBQIOA BUIIUOSIA

1auold a7 S gX¢g _la/\/BjeleWY plosplwes -jequielq -anbag 1eN BZIOUNA 110410 Eq. / g
- opelapouwl L XL ejaiewy enpjoapIwas -__M%&WF_H_ apueis) | eaneN esl| ey|o} ap 1ouUNjy BO0LIBS BWIUOSIAG
opeJapop . ‘
eJvuold [ojue] 9e Y G'LXGp ejaiewy enpjospiwas Bs0qo|9 OIpaN eAleN wabnuiay 1IDUN elifAydAyoed ewuosiAg
eliepundas ojua S @%E ojasewy enpjoaqg BS0(0|9 oIpaN eAleN odwed op PuUN eqojiseq ewiuosiAg
eJduold ojua gEG 20X/ oxoy enpjoag Bs0qo|9 apueis | eaneN | opeussd op esidnong saploljibiin elyoipmog
|eOIaA
- opidey geg (waben) gz Besoy EenpIoapiwas eond)|3 OIpaN a3 BOBA 9p eled ejebaLiea ejuiyneg
/es0qo|D
- opidey Ggeg (waben) | exoy enploeplwes Bs0qo|9 -m%&mn_ g3 BX0lJ BOBA 9p Bled eaundind ejuiyneg
elepundas
/BNBLOIY OopeJapo % - eoueig enpjospiwas Bs0qo|9 oIpaN | eonox3 BOBA 9p Bled ejeolLIof ejuiyneg
eJlauol ojud eouel enploapiwa EOtLIBA apuel eAlje opeLigo uodieoouoew eulisdsopids
1auold a7 9 13 S| plospiwes eondig pueio 1eN op nquelens plasy
eJvuold opidey oLesg / ejaiewy enpjospiwas BS0q0|9 apueis) | eaneN 00BOBW 8P BAOJS] nogqunogq eqrady
elLiepundas opelsapop oL esoy/eouelg enpjoaqg BS0(0|9 oIpaN eAjeN oBeoiow ap ejni4 sijebe| elipuy
|eolaA
eliepundas opelJapo 8 ¥ eouelg enpjoag eond)|3 apueis) | eaneN obaoiow ap ejni4 siIsuaqe/no eiipuy
/es0qo|D
eJlouol opidey opedinbue.q enpjos Bs0qo apuel eAne o9o16u BULIQNJ0D BIBYUBUSPRU
1auold JOpeISpO oL (14 -s9 ojaJeWY proeQ q019D pueio 1eN Ibuy Lqnj U} peuy
elauold ojua geg 9l sead’eul) enpjoaqg BS0(0|9 oIpaN eAjeN nfen 8/BJUBPIDV0 WinipJeseuy
eJlduold ojua 9 % EIEINEY enpjoapIwas Bs0qo|9 oIpaN eAljleN infen wndieso.ojw wnipieseuy
eJlauold opidey/oua] /et eouelg aualad Bs0qo|9 apuels | eaijeN oquwod-ap-oyn.4 siinpa snjAydoyy
|eyuoziioy
eJduold opidey 8 L 0.e[o ojalewy enpjoapIwas eondig apuel a3 oeAed ap oy|0 eujuoned eiayjueuspy
Jeuoissaong ojusw (w) edoo (w2) onu4 edo)
o|4 ep 10 abeyjo a0 ab e|jndod awo 092113uUd1) dwWo
elobajen -IAJoAUasaQ | ep oasjowelq oyuewe] 1014 &p 109 e ew.o Hod | webuo R RUSLD SWON

‘OL - Sew|ed ap eueq.n eale eu suipiel @ sedeud ‘sanbied ap oedeziiogie e esed sepedipul sa10ads] 1y 9oipuady




elonjod nedq

eJlsuold opidey gey X2 elaiewy enpjoapiuas Jeunjo) apueis) | eaneN "equIEINN eljoyiwn ewnzens)
eJlsuold opidey g8Xxg elaiewy enpjospiwas Bs0qo|9 apueio | eaneN odediuar eueolswe ediuss)
|ejuozioy
eliepundas ojua gEeG 0L X9 eouelg enpjoaQg eondig apueio | eaneN epnjad eJisuled susasaqnd eosyjoLyg
|ejuoziioy
eliepundsag ojua oLeo9 9XG eouelg enpjoapiwas eondiig apuein) | eaneN es|| eJlauied sadijioeb essyjoLy
elepundas OPEJSPON oLesg LX/X/ eouelg enpjoaq es0qgo|9 apueio | eaneN eueloquill ybinquioyas wniqojoisjuyg
o Jopidey ‘ ’ ‘oS0l 9p ene - ’
xewl|D opelJapo gey LXy X/ eouelg enpjoaq es0qo|D -m%ﬁma eAljeN olbau ap eyjpi0 wnusgiuwnb wniqojoieuy
|ejuoziioy
eJlsuold opidey 0zegl 1 X9X9 eouelg enpjoaq eandig apueio | eaneN |Joquie| wnnbyisi0ju0d Wniqojoiaug
OpelJapo
eliepundas Py oLes LXy XL eouelg enpjosapiwes Bs0qo|9 apueio | eaneN nieg ejele xAig3dig
OpelJapo
eliepundag JouET 9 1%/ apJIap enpjoapiuas Jeunjo) oIpaN eAljeN ejew ep inbe) sisusjjise.lq soifdoig
eJlsuold OopelJapo 9 c0OXEXPL abeag enpjoaq Bs0qo|9 oIpaN eAlleN oewfeqgieq osje4 syjjow eipueydiowiq
Xewl|o
/euepundag opidey zZLeol G‘0 XG0 abag - awuojlaquin | epuels | eaneN oJianboipuey luojojoiow xeuedowApig
/eJisuold
- opidey ol (waben) e BY[oWIS/ enploaQg swuolequin | epuein a3 yekoque| elba. xjuofpg
- ojus - ‘0X Sexo enpjoapiwe Bs0qo apuel eAlje opeliso wniqojoasiw eibiaqre
JuS7 AR S| prosplwes 01D pueio eN op epueiecep 1qojodsiw eibisqgieq
- ojua / (epuopay) Epel enpjoapiwas es0qo|9 oIpa\ eAljeN ellaxI eueolswWe eJj8jein)
z -alewe-oouelg U .. : o ’
eJlguold opidey - GO XG0 epesp enploag oo} apuels | eaneN enbe p esbueg eueinanin uojoi)
Isuol fel -JaAse-00UEIg ’ -llequie|4 ‘ o
eliepundag
JelLeuld OjueT - €X¢ eouelq enpjospiwies es0qo|9 spuels) | eaneN 09]0,p ned nyopsbue| eiayedon
eliepundas opidey - G'OXLL e[aiewy enpjospiwas awJoylequin | epuels | eaneN ojaid ned wnupueso} ewbnsous)
eJlauold opidey oLes GX/ - enpjoaq es0qo|D apuel) | eonox3g 0lpad sijissy ejaipad
eJlsuold opidey 9 L X {1 ezuip) enpjoapiwas Bs0qo|9 oIpa\ eAljeN eqnequ3 efyoejsAyoed eidosoa)
eJlauold opidey [ (odpurd) 0z elaiewy enpioaq es0qo|9 apueln a3 eissen ejnjsyy eissen
Jeuoissaong ojuaw (w) edoo (w2) o3nug edo)
o] ep 10 abeyjo a)0 ob e|jndod sawo 09 91D awo
elobajen -INJoAUasaQ | ep osawelq oyuewe)] 1014 Bp 103 s euwLIo4 Hod | WebLo e 2L HRUSLD SWON




BJIUOI opidey ozezl ZZ 'Ol BY|OWIBA enpjospiwes | swuoyequin | epueis | eanen sejojoq ap eaed ejeydaofield eped
ellauOI opidey ley 1X Pl \NMM_M%@ BNpJospIWLSS esoqolo | epuein | eanen wabeajes neoe) eonenbe eiyoed
BJIUOIY o gey LX | - enpjospIwoes EOtHISA oipsN | eanen wIweens xejje; eloIAN
/OpBISPO eond)|3
ellauold OpEISPOI geg 20%x20 = enpjoag swioyaqel4 | epuess | eapen | oepes op eseoiy eAnapuNIN UoNJpPooRIAYy
BJlUOId ojueT gey exg eouelg enpjoaQ Jeun|o) oipoN | eanen eong esnd Lunoyy
BJIUOI OpEJISpO geg ZL Xzl epeapIans] enpjoag 2S0q0|9 oipeN | eanen | opewed op inbuiy susasaqnd ejuobeyy
ellauoId OpEISpO geeg Z0XS'L X/ eouelg enpjospiweg esoqol9 | epuesp | empeN | oo_gomwm&momﬁ wnijoynoe wniseyoeyy
BJIUOI opidey - G'LXG', eouelg enpjoaQ Jeunjoy | epuess | eanen O[eAED B)I00Y ejejnojued eayan
- OpEISPOI veg G'0XS0 BlolBwy ENpIOapIWISS teunjoy | epuess | eonoxg ollauIBUET susosejoe) esajueydo]
eJlUOId opidey oLeg eX/ ooueIg/aWaI) enpjospiWeg esoqol | epuelo | eonoxg o £S0jUBLLIO] BIUBDIT
BLEPUNOSS | ) 1e/0pidey oLeg LXZX8 elalewy enpjospiwes [BozioY 1 o e1e | eonoxa ou1s) neq ealIa) BIqIPIQIT
/eqisuold eond)|3
BlIepuNoag ojueT geeg 8l eouelg enpjospiWeg £S0G0|D oipaN | eanen ojues ned uojAydouyyel eiakawiary]
eliepuNoag oo geeg vl elssely enpjospiwes [EO1OA oipeN | eanen ejues ey|o- 20081100 BISABWIBIY
/esuelg eondi3
ellauUoIy owoﬁwmww_\,_ - GZx/ eouelg enpjospiwag esoqolo | spuein | eanen oouelq ebuj eurne| ebuy
BlIepuNoag opidey - ZX08 eouelg enpiospiweg | swuopequin | epuess | eanen onaw ap ebu siinpa ebuj
m_\ww_ﬂccshmm opidey - L XZ X0l eouelg enpIoapIWes esoqoj9 | epueis | eanen ole4 ebuj ejejides ebuj
eJlaUOId OPeISPON gey 9XGl eouelg enpjoag [ewozLoy - o | eagen | opeuwso op eqojer edieoouobljs eaeusWAH
/opidey eond)|3
elIepuUNoag ojue - GXgl eouelg enpjospiwes esoqol | epuei | eanen ejew ep eqojer euejew eoRUSLAL
\m_wwh._ﬂ_dwow oeT - gxgl eouelg BNpJoSpILSS esoqolo | epuein | eanen ejew ep eqojer JUBQUIN0D BaRUBWAH
BlIEpuUNoag ojueT 9 G'0XS0 elolewy enpjospiweg Jeun|o) oipsN | eanen oquod neq ejeljo ejjoiH
BLIEpUNOS OpEISPOI 9 ZX /1 Elalewy enpjoag esoqolo | spuel | eanen 0oJe,p Neyd SNIfOJELISS SNYIUB0IPUEH
BlIepuNoag opidey gey ZXGZ 0XOY¥/BSOY enpjoag esoqojo | epueio | empen | esosad) ‘oxos ad) snsoubiadw snuyjueoipue
ellauUOId oeT geeg v X eouelg enpjospiweg £S0G0|D oipeN | eanen eqebuepy es0/0ads BILIOOUEH
_NMWA_VMMMM“w ._>_n.vuu\”h—wm=m_wn NM_MWM”__“MQ A“hco.wmo_u_.w_.”_ Joj4 ep 109 wabeyjo4 mmh.ﬂ_v%"_ apod | wabuo Jejndod awopN 021j1judl) SWON




[ERIITEY

eJisuold opidey gey LX¢ eouelg enplospiwes eondi|g oIpaN eAleN | ooeoew ep ejuswid eonewoJe eidojAx
elepunoag o\ﬂﬂmww_\,_ geg ZX¢ esoy enploaqg ©s0qo|9 oIpaN eAljeN osobiewy ed/eoooew ealjejep
eliepunoag ojua ley L'OXZX¥ eplewy enpjoaQg ©s0qo|9 oIpaN eAlleN 0J190AIRD) eaine jjebiyoe|
elepunoag opidey oLeg ZX¥L eouelg enploaqg ©s0qo|9 apuels | eaneN oouelq ad| eqeossoJ einqaqe|
elepunoag opidey geg £X2e eplewy enploaqg Jenbaul| apuels | eapeN opnjeied ‘eqieied eaJne einqgage|
eJisuold opidey oLez 2L X 68 eouelg Enpload Jeunjo) apuels) | eonox3 oubBopy elifydoioew ejusjoIims
/enpjosplwes
eJlauold ojua geg X6 eouelg enpoaqg es0qo|9 olpaN eAljeN oeuwleqleg suabuLspe uoipuspouydAns
elisuold opeJapo gey yX9 CIVETIIEYN enpjoaQg ©s0qo|9 spuels | eaneN eyolyn BjeL)s eljnaig)s
eJlsuold opidey oLeg eXy eouelg enpjoapiwes ©s0qo|9 apuels | eonox3 elen BsojnuaA sejpuods
eJlauold opeJapon LLe9 (jeno) B € seouelg EeNnpIoapiwag awuoylaquin | epuels | eaineN wuiw efen ulquiow selpuods
eJisuold opeJapo Zleg G'ZXG'e eouelg enplospiwes ©s0qo|9 oIpaN eAljeN ouluaw eje| 10J02ISI9A BQnoJBWIS
eJlauold opidey oLey z2'0xzZ0 eouelg enpjoapiwes ©s0qo|9 olpa eAljeN ey[aWIaA BIIS0IY BI/0jIy3uIqaJ8) ShUIYIS
eJIsuUOId opidey geg c0X€0 epejalewy enpjospiwesg ©s0qo|9 olpalN | eonox3 es|es ellgoly ajjow snuIyoS
eJjpuold ojua leg Z2X9 eouelg enploaqg ©s0qo|9 apuels | eaneN 04n09 ap nadey)d BJ0POLIB|[EAUOD BILIOAES
eJIsuUOId ojua ley eXy se|I/esoy enpjospiwes ©s0qo|9 oIpaN eAjeN epni eioyinied eajeny
ey|o} ep els) ned
eJiauold opidey/ojuaT oLeg 20X9X¢ se|I/esoy enpjoapiwes ©s0qo|9 apuels | eaneN eouelq elidnong snJoyiebAjod uopoisid
eJlauold ojua oLeg 20XpXeg se|I7/esoy enploaqg ©s0qo|9 apuels | eapeN es|| esdnong snjeulbiews UopoIald
elepunoag OPEJSPON geg 9X9 eouelg enpjospiweg |ejuozlioy oIpaN eAljeN nigy ‘ejoun)d B1I0] BLIBINOH
Jopidey eond||3
elepunoag opeJapol geg £X/ eouelg enpjoapiwes ©s0qo|9 olpaN eAljeN niqy eJoyjjwel eLsnod
elsuold ojua oLeg Z2X9l eouelg enpjoeQ ©s0qo|9 oIpaIN eAljeN ooljeyuIA eje[nona. eluswAyield
eJlouold opidey geg L XL se| enploaQ _Nm__ﬁ__ﬂ_%_ olpaN eAljeN opeyoew eba) wnwiieqeas ewwAjeoosAyd
_NM_H_UMHM“w ._>M«\”Ww=hwn m%.ﬂw_“”%n ch_._o.wuo_”_-w_.”_ Jo|4 ep 109 wabeyjo4 wmh““. apod | wabug Jejndod sawopN 021}1jud1) SWON




elepunoas ojuaT G eRE ojasewy enpjoaqg es0qo|9 oIpaN eAljeN odwed op PuUNp eqojiseq ewiuosiAg
eliepunos OPEJSPON e X eouel enpjos [euozLioy apuel eAle eqipuu BSojuaWo} eineuayon
uep S Jopidey LeY P X¢ s} proeg eondig pueio leN QIPULIA } ] el yong
ellauold ojua geg 20X/, oxoy enploaq es0q0|9 apuel | eaneN | opeussd op esdnong saploljibiin elyoipmog
eJlauold opidey ¥ yXxe esoy enpjoapiwas Bs0qo|9 -m%ﬁmn_ eAljeN wnanin euejjaio exig
ojusTj/opel
elepundas 0z cL X2l elaJewy enpjoapIwas awuJojljequin | epueis) | eaneN | eled op elisyuejsed Bs/a0xa enajjoyrag
-spow;/opidey
eJlauold opidey - ZL X9 - enpjoapiwas ajuspuad apueln | eaneN noeqgeq esojoads esjepy
OpEJapOo
eJlvuold Pty - XV exoy enpjoapiwas ajuspuad oIpaN eAljeN 1inoeq eJldwied ejessjeyd esjepy
- ojud X Q) X eouel enpoapiwa [ED1HBA apuel eAlje OpeLs) uodieoosoew euliadsopids
Jus7 9 ¢X0l XgGl S| prosplwes eondig pueio leN op nqueens plasy
eliauold opidey oLesg / elajewy enpjoapiwas BS0q0|9 apuelo) | eaneN 00EOBW 8P BAOOST noqunoq eqrady
eJlouold ojua yeg Zl epJewy enpjoaqg Bso0qo|9 -w%ﬁmn_ eAljeN ojoJe B80BLI0D BUOUUY
ellauold ojuaT yeg 0z elajewy enpjoaqg esoqo|9 oIpaN eAljeN wnopely ©JojjISSE[o BUOUUY
eJ|auold OPEJSPON /eg o] esoy enpjoaQg [E1IOA oIpaN eAljeN osob.ewe wiabuy ebnjiuien elipuy
B /ojue : eond)|3 o ’ ' ) ’
elepundas opeJapop leg ol esoy/esuelq enploaq £s0q0|9 olpaIN eAlleN oBaoiow ap ejni4 siiebay espuy
[IZRIVETN
eliepundas OopelJapo geg ¥ eouelg enpjoaqg eondi|3 apuelo) | eaneN obaolow ap ejni4 sisuaqe/Ano eiipuy
/esoqo|9
eJlouol opidey e T enpjos Bs0qo apuel eAle 0916u BULIQN|0D BIBYUBUSPEU
Isuold JopeISpoly gL eol ¥4 -s8 ojaseWyY p1oeg 01D pueio eN Ibuy Lqny ) peuy
eJlauold ojuaT geg 9l SBadBUIA enpjoaqg es0qo|9 oIpaN eAljeN nfep 8/BJUBPIDV0 WiNIpJeoRUY
eJ|suold ojuaT 9 1% BY|oWaA enpjoapiwas Bs0qo|9 oIpaN eAljeN infen wndieso.ojw wnipJeoeuy
eJlouold opidey ¥ - eoueig enploag BS0q0|9 -w%_w_mn_ eAlleN ex||-ap-ejequie) ejeblin eisfoly
eJlauold opidey/oyus] /e - eouelg aualad Bs0qo|9 apueio | eaneN oquwiod-ap-ojni4 siinpa snjAydojy
eJlpuold opidey ¥ [ opesp enploag Jeunjo) oIpaIN eAlleN ojub ap oyjiN euenysjoy] ejiydibey
T o -I9ASS OjaJewy i Y ’ ; : ; o
eJlauold opidey ¥ - epeaplansy enpjoaqg Jeinbau) apuelo) | eaneN oJlanbuewe| eljojubajul ejiydibay
ellauold ojuaT geg o] elajewy enpjoapiweg ajuspuad apuels | eaneN eqneoep B]e8jN2E BILL020IOY
|euoissaong ojusw (w) edon (w2) ona4 edo)
e e TeeE | e e ST, 10|4 ep 109 wabeyjo4 S ajod | wabuQ Jejndod awoN 021j1judl) SWION

'Ol - Sew|ed ap eueq.in eale euU SBpJoOA seale ap oedeziiogle e eled sepedipul salnads] :g asipuady




|eluoziioy

eliepundas ojuaT oLeo9 9XG eouelg enpjoapiwas Eondilg apueis) | eaneN es|| eJisuled sadijoelb essyjoLg
eliepundas OPEJOPON oLesg LX/2X/ eouelg enpjoag Bs0go|9 apueis) | eaneN BueJoquill ybinquioyos winiqojossjug
o Jopidey ‘ : ‘easol ap eneH ” ’
xew||n opelspo gey LXy X/, eouelg enpjoaqg Bs0qo|9 -o%%mn_ eAleN oi6au ap ey|alQ wnusgiuwnb wniqojoseuy
|ejuoziioy
eJBuold opidey ozegl L X9X9 eouelg enpjoag eondig apueis | eaneN juoquie| wnnbyjisipojuo9 wniqojoieug
ellepundas owﬂ.mmw__\,_ oLesg LXy X/ eouelg enplospiwas Bs0qo|D apueis) | eaneN nieg ejere xAigydig
elepundasg ojua ¥ 9Xx9 apJap enpjoaqg Bs0qgo|9 -o%&mn_ eAleN opelsad op inbe) epidsiy soifdsoig
eliepundas owaWw_S_ 9 /X apJIap enpjospiwas Jeunjo) oIpaN eAleN ejew ep inbe) sisusjjiselq soifdoig
eJisuold opelspo 9 e0OXEXPL abeg enpjoag Bs0qo|9 OIpa\ eAleN oewineqleq osje4 sijjow eipueydiowiq
xewl|o
/eliepunoas opidey zZleol G‘0X G0 abag - awuJoylequin | epuels | eaneN oJsianboipue|y luojojosow xeuedowApiq
JeJisuold
eJlvuold ojua z L X1 e[ ewy enpioag - -m%ﬁwn_ eAljeN BeyullaxI] eondije ejjineqg
- ojua - ‘0 X sexo enpjoapiwe Jeun|o apuel eAle OpeLigo wniqojoasiw eibiaqle
e AR S| plospiwes 10D pueio lleN op epueledep 1qojoosiW elbieqled
- ojua / (epuopay) ¢ -mLmEMmecEm_ enpjospiwas BS0go|9 oIpaN eAleN elloxI] euRILIBWE Bl[8]RIND
. 5 epesp
eJsuold opidey - G‘0XG0 JOASE-COUBIG enpjoaqg awoyljaqeld | epuels | eaneN enbe p eibueg eueinanin UojoiD)
mw_mwwmchmw_m oeT - £€X¢ eouelg enplosplwesg Bs0qo|9 opuels) | eAleN 09|0,p ned Ipopsbuey eisjiedon
eliepundas ojua © £Xg ejaiewy enpjoaqg Jeunjo) oIpaN eAleN ejniely snsoJaqns snJeuuon)
eliepundas opidey - G'OX LL elajewy enpjoapiwas awuJoyljequin | epuels | eaneN ojald ned wnunueso} ewbnsousd
eJsuold opidey 9 L XL ezuin enpJospiwas Bs0qo|9 oIpaN eAleN egnequg efyoejsAyoed eidoiosa)
m_\NWc::%Mw ojua oL oLX6 0le[o ojalewy enpjoapIwes BS0(0|9 oIpaN eAjeN inbad asualjiselq 1eaokieD
Xeuw| OPEJSPON - X oyjows enpjoapiwa EOHOA apuel eAle ooeoeLl eJqnJ euejuie
jite} Jopidey 6XG ul A plospiwes eondig pueio 1eN ap oquiIyoeD q uLed
eJlouol ojua X EUISULISA enploapiwa ooy ou eAle oBz|oun BI/0}10SBQIOA BUIIUOSIA
1auold a7 S 2X¢g Jejolewy plospiwes -jequielq -anbag 1eN BZIDUNA 110410 Eq. / g
- opelapo - L X | elajewy enpjoapIwas -__N%&om,_“_ apueis) | eaneN esl| ey|o} ap 1ouUN|A BO0LIBS BWIUOSIAG
eJduold owmumww__\,_ 9ge Y G'LXGL ejaiewy enpjosapIwas Bs0qo|9 oIpaN eAljeN wabnuiay 1IDUN eliAydAyoed ewuosiAg
|euoissaong ojuaw (w) edop (wo) oynua4 edo)p
et e | e I Joj4 ep 10D wabeyjo4 o auod | wabuo Jejndod awopN 092113us1) SWON




OpEeIBPO

enplospiwes

ellauold [oue geg¢ G'LXGL wouep /enpjoeq BS0(0|9 OIpaN eAljeN oyd ap opnue) eJ8jijnisy eaqepy
eJduold opidey - Gl XGL eouelg enpjoaqg Jeunjo) apueis) | eaneN 0|eAED B}I00Y eje/nojued esysny
elepundag ojua - - - - Jejnbau| OIPON eAlleN oplulap oeN ‘ds esafewyjory]
elepunodas ojua geg¢ gl eouelg enpjosapiwas BS0q0|9 oIpaN eAljeN ojues ned uojAydouyjel esefowyjaryf
elepunds ojua e Elelewy enpjoapiwe EofISA olps eAlje ejues ey|o ©8081I09 BlofBwW|a]
uep S U7 geg 143 Jeouelg plospiwes eondig PN 1eN Jues ey|o4 ! 191X
opelJapo .
eJlauold Jopidex - g'zZX /. eouelg enpjosapIwes BS0(0|9 apuelis) | eaneN oouelq ebu| euune| ebuj
elepundas opidey - ZX08 eouelg enpjosapIwas awuojilaquin | epueis | eaneN ospw ap ebu) sinpa ebuj
elepundss
[eNouold opidey - L XZX0L eouelg enploapiwas Bs0qo|9 apueln | eaineN o118} ebu| ejeyded ebu|
ellouol OPEJaPO e X eouel enpjoa |ejuozLioy oIpa eAlje opelad op eqole edieoouohis eseusf|
Isuold Jopidey 9e YV 9XgGl S| proag eondi|g PN lleN p p eqojer 1} H
elepunoas ojua - GXxgl eouelg enpjoapIwas Bs0qo|9 apueis) | eaneN ejew ep eqojer euejpew eaeuswAH
Xeud ojua - X eouel enpjoapiwe ED1HIBA apuel eAlje ejew ep eqoje 11BQIN0D BaRUBWIA
Jelepunoss s gxgl S| plospiwss eondig pueio 1eN 3 p eqojer eq. H
elepunoas ojua 9 G‘0XG0 elaJewy enpjosapIwas Jeunjo) oIpaN eAljeN oquwod ned ejelio ejjeuiH
eJvuold ojua veg Z2X02 eouelg enpjoaQg Jeunjo) -m%m_mn_ eAljeN odwed op oul SnjeAoqo snyjuejewiH
elepundas opelJapo 9 %X/l elajewy enpjoaQg BS0q0|9 apueis | eaneN 0olep ned snijojije.iss snyjueoipuer
ellauold ojua geg¢ ¥ Xt eouelg enpjosapIwas BS0(0|9 oIpaIN eAljeN eqebuepy esoloads ejuiooueH
ellouol opide e X elajew enpjoapiwe Jeun|o apuel eAle eJonjod eljoyiwiin ewnzen
1auold piaey 8EY ¢Xxe | \4 plospiwes 100 pueio leN neq ‘equemnpy 1joHW| 9
eJvuold opidey 8Xx8g ejaiewy enpjosapiwas BS0q0|9 apueis) | eaneN odedjuap eueolswe ediuss)
OopeJapo
eJouold Pt - L X ] Bsoy/ejpiewy enpJoapIwas Bsoqo|9 oIpaN eAljeN enbe,p oouug eojjdijje esnpueuiupio-
ellvuold ojuaT z L X | epejaiewy enpjosapiwas ajuspuad apuels) | eaneN 1eoy eaoeJs|o adiajng
elepunosas OpEeJapO 9 exg eouelg enpjoapiwas Bs0qo|9 -omwma eAljeN ebueld eJjojyun ejusbng
OpelJapo
eJlouold Py ® L X | eouelig enploag Jejnba) OIpaIN eAlleN olbau ap ojaqe) wnsoJaqns wnjAxoiyifiq
elepundas ojua geG 0L X9 eouelg enpjoaQg Jenbaul| spueio | eaneN epnjad eJisuled susosaqnd eosyjoLg
|euoissaong ojuaw (w) edop (w2) ona4 edo)
0|4 ep 10 abeyjo auo b e|ndod awo 0921}13uUdl) dWo
euobajen -IAJOAU8sag | ep oJsjdwelq oyuewe] 1014 ep 103 E e BwIOS Hod | webLO ‘el d 3UioN ]USLD SioN




ellauold opeJapoly gey ZXz eouelg enpjoaplwes es0qo|9 olpaN eAljeN oyuizoeqes eleuodes snpuides
eJlouUold ojua leg¢ Z2X9 eouelg enp|oaqg Bs0qo|9 apuei | eaneN 04n09 ap nadey) BJOPOLIB|[EAUOD BILIDAES
eliepunoag opidey oLeg 0Z X0l elalewy enpioaq es0q0|9 apuel | eaneN 9puod op ejni4 esoonw eluljjoy
epniw
ellauold ojua ley EXY se|I7/esoy enpjoaplwes Bs0qo|9 olpaN eAljeN ey|o} Ep BLd) Ned eioyined eajeny
eJ18uo| ojus e X ejpjew enpjos Bs0qo oIpa enlje IR eJojjipueib esjen
1auold Jus7 geg ¥ X0l | A proad q019 IPOIN eN ey|0} Bp BLB) NEy P /eno
‘ [ERIMEIN
ellauold opidey/oua oLeg 20X9Xx¢g se|I/esoy enpjoaplwes eondig apuel | eaneN eouelq eJidnong snJoyjebAjod uopoisjd
‘ [ed1IeA
eJlauold ojua oLeg 20Xy Xg se|I/esoy enploaQg eandiig spuels) | eaneN es|| esdnong snjeulbiews UopoIajd
opeJapoyy
ellauold Jopidey geg ZX2 eouelg enpioaq Jeunjo) oIpaN eAljeN eoely sojuISIAW wnipisd
eliepunda Opelspo e X eouel enploapiw! jejuozLioy olp9 eAlje niqy ‘ejoun ©1/0} BLIg)NO,
uep S| Jopidey 9e¢ 9X9 S| prosplwes eond)|g PN neN Qv “ejound 10} eligjnod
elepundas opeJapop geg¢ €X/ eouelg enp|oaplwes Bs0q0|9 olpaN eAlleN niqy eJojiwel elsinod
eljauold ojua oLeg Z2X9l eouelg enploaqg Bs0qo|9 olpaN eAljeN 092l}eyuin ejenanal eluswAyield
‘ . [E]ETY
eJlauold opeJsapop veg 2'0xzZ0 seouelg enploaQg eondig olpaN eAlleN oibau ap oedelo) elj0jipunjol eydieosoldid
[eplwelld
ellouold opidey geg L X | se| enploa(g J1eunjon OIpaIN eAlleN opeyoew eban wnuwilieqesds ewwAeasosAy4q
eljauold opidey ozezl 2zeol =IVETIVIEYN enploaplwas awuojlloquin | apueis | eaneN SBJ0|0q 9p eAeH ejeydaoferd epried
BY|oWIS/
eJouold opidey ley L X¥l e enploapiwes ©s0qo|9 spueis | eaneN wabenjes neoe) eonjenbe eliyoed
eljauold opidey geg oL Xzl - enploaplwas ajuapuad apuel | eajeN ndeqeg esofads eAubiqio
BJIauOI ajuen] e X - enp|oapiwas EOHSA olp9 eAlje wuiwelen xej[e) eroif
Isuold JOPEISPO 9e Yy L X p1oapl eondig 1PN eN Hl 9) 1184 eIoIAN
eJuUOId opeJapop geg z2'0xzo - enploaqg awuoy|ageld | epueis | eaneN OE}I9S Op EJIS0IY eANdpUNIN UONIPOIOBIANY
eJlsuold ojua gey eX¢g eouelg enploaQg Jeunjo) (o][oE=TI\ eAlleN eond esnd Lunopy
eJoUOId opidey geg L X | eouelg enploapiwes es0qo|9 -m%ﬂm& eAlleN BouIXid sueoiqgje eluodIp
ellauold opeJapop Ggeg AREA) epeaplansy enploaQg es0qo|9 oIpaN eAlleN opeu.ad op Inbul) susasaqnd ejuobeyy
. . ojed
eJlBUOId opeJapopy Ggeg 20XGL X/ eouelg enploapiwes es0qo|9 apuel9 | eAneN op 001q BpUEIEOE( wnijojinoe wnseyseyy
|euoissaong ojusaw (w) edop (wo) oynua4 edo)p
SRS HesEeC | e S Jo|4 ep 10D wabeyjo4 e ouod | wabupo Jejndod awoN 02113ual) SWON




[ZRITEIN

eJjauold opidey gey L X¢g eouelg enpjoaplwes eondjig olpaIN eAjeN | ooeoew ap ejuswid eonewo.Je ejdojfx
[ed1 oA .
eJisuold opelspop geg¢ Xt elolewy enpjosplues eondiig olpaIA eAljeN elequie) ds eisAyoop
opeJapop
elepunoas Jopidey geg ZX¢ esoy enpjoaq £s0q0|9 olpaIN eAljeN osobJewy ediesoloew ealjejep
ejplewy
elepundas opidey yeg Xt JeouBIg enpjoaq es0q0|9 olpaIN eAljeN oleAed ap obi4 esouw.oj eusf0o0]
ellauold opidey geg L'OXZX¥ elolewy enpjosplues £s0q0|9 oIpaIN eAlleN elioweyoen esoulbignJ ijebiyoe;|
elepundas ojua /ey L‘OXZXv elplewy enpjoaq es0q0|9 olpaIN eAljeN 0Jl190AIeD) ea.ne jjebiyoe;|
elepunoag opidey oLeg Xyl eouelg enpjoaq ©s0q0|9 spuelo | eaneN oouelq ad| eq/eossol einqaqe|
elepunoag opidey geg £Xze elplewy enpjoaq Jejnbaul apuels | eaneN opnjesed ‘eqiesed eoa.ne einqaqe|
ellauold opidey geg ZX¢ ejalewy enpjoaplues ajuspuad apuels | eaneN eAlar euelyozuewol SnibeAs
ellauold opidey yeg ZX¢ ejalewy enpjoaplues ajuspusad apuels | eaneN eqoJang eooeIojo snibefs
eJjauold ojua geg ZX6 eouelg enpjoaq es0q0|9 olpaIN eAleN oeweqgleg suabulispe uoipuspouydAns
elisuold opeJspop gey yX9 eyawIs/ enpjoaq Mﬂuﬂ apuel | eaneN eyolyn BjeL}s einaig)s
eJjauold opeJapop lLeg (leno) y e € seouelg enpjoaplwes awuojllequin | apueisy | eaneN wuiw efen uiquiow seipuods
eJisuold opidey geg GLXGL exoy enpjoaq es0qo|9 -m%ﬁon_ eAleN ell9qo wndieaooA] wnuejos
ellauold opeJspop ZLeg G'zXG'e eouelg enploaplues £s0q0|9 oIpaIN eAleN ouluaw eje|y J0]02IS.I9A BQnoJewIS
elisuold opidey oLey 20XzZ0 eouelg enpjospiwues es0qo|9 oIpaIN eAleN BU|aWIBA BIIS0IY BIlojIyuIqaId) SNUIYOS
|euolssaong ojuaw (w) edoo (w2) onu4 edo)
Sreferes LRG| ey ST 10|4 ep 109 wabeyjo4 . ajod | wabuo Jejndod awoN 021j1judl) SWON




opeJapo

elJ1auold Jopidex Geg eouelg enploaplwas awuojloquin | oipapy | eonox3 eisn|p ‘ds eisnjp
opeJapo
BJISUOId jopidexy Ggeg eouelg enploaplwas swuoylloqun | olpspy | eonox3 eisn|p eueue(ly eisn|p
elIauUOId ojua - eouelg - oigejppue) | oipaN | eonox3 niesepuepy nieoewef snaia)
eliepunoas opidey - ejalewy enploaplwas swuojljequin | epuess | eaneN 0ja.id ned wnupueso; ewbisous)
BJISUOId opidey oLeg - enploaQg ©s0qo|9 apuelss | eonoxg 0ipaD SI[ISSI} B[2IpaD
eJlauold opidey 9 ezuip enploaplwas Bs0qo|9 olpaN oAleN eqnequig eAyoejsAyoed ejdosss)
- opidey yeg odueIg/apIan - eiowed apuel a3 euejuadie) ejeuiwnoe elejuadie)
Xeuw) OPeISpo - oy|awis, enpjoapiwa EOHIBA apuel eAlje oogoEW eiqnJ euejuiie:
10 Jopidey Ul A p1osplwes eondig puels eN ap oquIyoe) q e
- opidey yeg OY|aWId/ enploaplwas |juapuad -o%m_wn_ a3 ejelieb ap eAn0dS] SljeuIWwIA uowajsijieD
Xew||D opeJapo 9 elolewy enploaplwes ©so0qo|9 olpo|N | eonox3g |Iseig ned ejeulyos ejuidjesee)
BlJI1auo| ojud e eyrou enploap|wo ouLo} ou eAlje oezioun ©1/0}10SBqION BWIUOSIA
1suold e 9e Yy _lop\Jejelewy plosplwes -joquiel4 -anbag neN EZIoLUN|A 1/0j10seq. L g
- opeJapo geg elolewy enploaplweg -__MM_FHM_“_ spuel | eaneN es|| ey|o} ap 1oUN| B991I8S BWIUOSIAG
opeJapo
ellsuold s gey ejalewy enploaplwes es0qo|9) oIpaIN eAlleN wabnuiay PN elfydAyoed ewiuosifg
eliepunoas ojua S o[aJewy enploaQg Bs0qo|9 olpaN oAlEN odwed op 1ouNpK BqojIseq ewiuosiAg
BJI8UOId ojua geg oxoy enploaqg Bs0q0|9 spuels) | eaneN | opeused op esdnong saploljibiin elyaipmog
eljauold opidey - - enploaplwas ajuepuad apuel | eaneN noeqgeg esojoads eajepy
OpeJapo
BJISUOId Jojue - exoy enpjoaplwes |juspusad olpaN oAleN 1INdeq eJlsw|ed ejessjeyd esjepy
eJIsuUOId opidey oLesg ejalewy enploaplwas es0qo|9 apuel | eaneN 00EOBW 9P BAODS] noq.noqy eqiady
BJIUOI OpIdE e STV enp|od es0qo| apuel eAlje 0916u BULIgN|Od BIBYjUBUSPEU
1suold JOPEISPON 8L eOl -s9 ojaJeWyY proag q019 pueio neN 1buy Lqn| o peuy
BJI9UOId ojua 9 EIVETVEY enploaplweg Bs0qo|9 olpaN eAlleN nfep wndies0.Joiw wnipJeseuy
- opidey ge 9 Sopesp enploaqg Bs0q0|9 olpaN a3 eibos ap enbuj ¥99qQqaj eiziqly
T -Janse-0ouelg ’ T ’ -
eljauold ojua geg elalewy enpjoaplwas ajuapuad apuel | eaneN eqnesep ejeajnoe ejuwo0.oy
P s (w) edod Joj4 ep Jo wabeyjo edog a0 wabu Jejndod awo 0o2113ual) dWo
eliobajen -I\JoOAUSSa | ep osjawelq EJ e i ewso4 e HO - b BRUSID !

"O.L - Sew|ed 8p Bueqin Bale BU SIEJIUSD SOJI8)ued sop oedeziiogie e ejed sepeolpul seloads] 9 adipuady




ellauol OPEJaPOR e eouel enplos ejuozLioy oIp9 eAne ope.iad op eqoje ediesouob)js eseusWA
lsuold Jopidey 9e vy 2| proeq eondi|g PN eN p! p eqojer 1} H
eliepundag ojua - eouelg enpjoapiwes ©s0qo|9 apuels | eapneN ejew ep eqojer euejpew eseusWAH
o ojua - eouel enploapIwe |EOHIBA apuel eAle elew ep eqoje LIBQUN0D BORUBWIA
/eLiepuUNoss JusT S| plospiwes eondi|g pueio lleN 1 p eqojer jeq. H
elepunoag ojua 9 elplewy enpjoapiwes Jeunjo) olpa eAljeN oquiod ned ejellio ejjopiH
elepunoasg opeIspo 9 elalewy enploaQg ©s0qo|9 apuels) | oaneN 00JB,p Ned SNijoj13e.lias SnyjuLoIpUBH
|eoIaA ‘
elepunoag opidey gey 0X0¥/esoy enploaqg eondi|g apuels | eaneN esol ad| ‘oxou ad| snsouibiadwi snyjueoipueH
elonjod neq
eJsuold opidey gey ejplewy enploapiwes Jeunjo) apuels) | oaneN EE eljojjwn ewnzens)
eJisuold ojua z epejolewy enpjospiweg ajuspuad spuels | eapeN 1eoy poorJIojo adioing
|ejuoziioy
elepundas ojua oLeg eouelg enpjoapiwes Eandiiy apuels | eaneN es|| eslauied sadljioelb essyjolg
eliepunod OPEJSPON e eouel enpjos ©s0qo| apuel eAle BUEIOqUILL 14B6INqUIoY9s WiniqojoJau.
Hep! S Jopidey oLesg S| proeq qo19 puels eN ‘20501 8p eARY IMbinquioy. /qojoseusg
|ejuoziioy
eJlauold opidey ozegl eouelg enploaqg e apuels | oapneN |Joquie| wnnbijISII0jUOd WiniqojoJaug
eJjauold opeJapopy - elplewy enpjoapiwes ajuapuad apuels a3 apuag sisuasuInb siee|q
opeJspop
elepunoag jolen oLeg eouelg enpjospiweg ©s0qo|9 spuels | eapneN nieg ejele xAiedig
opeJapop
elepundas st 9 aplap enpjoapiwes Jeunjo) olpaN eAljeN ejew ep inben sisuajjiselq soifdoig
elisuold opeIspop 9 obeg enpjoaQ ©s0qo|9 oIpaN eAljeN oguwieqleq os|e sijjow eipueydiowiq
xXewl|o
/elepunoasg opidey zZLeol abag enpjoapiues aswuoloquin | epueis | eaneN oJlenboipuepy Jliuojojoiow xeuedowApiq
/eliauold
- opidey oL ByawlIa) enploag awuoylequin | spueln a3 juefoquie|4 elbau xjuojag
eJlouold ojua Z elplewy enploeQ Jeunjo) -m%m_on_ eAljeN eyuuIexI] eondiie ejjineq
- ojua oLeg sexoy enpjoaplues Jeunjo) apuels | eaneN OPELISo wnjiqojoasiw eibiaqreq
U : op epueieoep ’ T
epeap
eJisuold opidey - L18ASB-00UEIg enpjoaQ swuollegeld | epueis | eaneN enbe,p elbueg eueINoNIN U0joID
elepunoas
/eLewLy ojusT glLeol eouelg enpjosplueg €S0qo|D apueio | eaneN 09]9,p Ned Iopsbue| eisyedon
eliauold ojua geg elalewy enpjospiweg ajuspuad spuels) | eonox3g elyeg ep 0000 ©J8}1oNU S020D)
[etotsseang S (w) edog Joj4 ep Jo wabeyjo edoy a)0 wabu Jejndod awo 0921j13uUal) sawo
euobajen -IAJoAuasaq | ep onawelq 14 8P 100 yted ewJlo4 Hod 1o Inced N HAUeLD N




eJlauold ojua oLes eouelg enpjoag BsS0(g0|9 oIpaN eAleN 02nByuIA eje|napja. ejuswiAyield
|eoIaA
ellpuold OopeJsapo yeg seouelg enploag eondig OIpaIN eAlleN oJbau ap oedeio) eljojipunjoJ eydieaoydid
leplwelid
eJlauold opidey geg se|i enpjoag /1eun|on oIpa\ eAleN opeyoew eba) wnuwiieqeds ewwAiesosAyd
eJ1suold opidey ozezl IV EITIEYY enpjospiwas awuJoylequin | epuels | eanenN SE)0j0q ap eAeq ejeydaofierd enued
ellauol opide e eouel Benpjoapiwa el on ou BO1jOX eleld ep eyuejse eiqelb eiiyoe
Isuold piaey gec¢ S| plospiwes eondig -enbag 1ox3 ! p eyuejsed qejo eliyoed
eyjawliap
eJlauold opidey /e JRr enpjospiwas Bs0q0|9 apueis | eaneN wabenjas neoe) eojenbe eiiyoeq
eJl@uold opidey geg - enploapiwas aluapuad apuels | eaneN ndeqeg esoroads eAubiqiO
eJlauold opidey/oua] - - enpjoapiwas ajuspuad apuel) | eonox3y eqeoeg eqeoeq sndiesousuQ
ellvuol oueT e - enpjospiwas et oA oipa enle wuiwelen xejjej eroif
lsuold JOPEISPO 9e ¢y prosp! eond)g PN eN il 9 1184 BI0IAN
ellauold OopelJapo geg - enpjoaq awuojljaqel4 | epuels | eaneN 0OBUSS Op B0y eAnapunin uonipoioeifpy
eJlauold ojuaT 9gey eouelg enpjoaq Jeunjo) oIpa\ eAlleN ednd esnd Lunopy
eJ1auold opidey geg¢ eouelg enpjospiwas Bs0go|9 -o%m_mn_ eAljeN eolIXId sueaiq/e eluodIp
ou
eJlauold opidey cel esoy enpjoapiwas Jeinbau) _enbag a3 B|0J90Y ejeulbiews eiybidiepy
eJsuold OpEeJapo Geg epesplans] enpjoaqg BS0Q0|9 oIpaN eAleN opeuJad op Inbul susasaqnd ejuobeyy
ojed
ellauold opelJapo geg eouelg enpjoapiwes Bs0go|9 apueis) | eaneN op 09I BPUBIEOB[ wnijojinoe wniseyoey
eJ1auo| OPEJSPON e wole ENp1osp Bs0qo oIpa eAle oyd ap opnue ©J8JI|n}sl) Baqe,
Isuold JojusT geg N -lwesenpoaq qo1D PN eN 1d 8p opnue) JIINJSl) esqepy
eJ1suold opidey - eouelg enploaq Jeunjo) apuel | eaneN 0[eABD B0y eje/nojued eayany
eJlauold opidey oLeg oouelg/ewal) enpjoapiwas Bs0qgo|9 apuei) | eonox3y ille) BesojusWo]} ejuedl]
ELEPUNOSS ojua/opidey oLeg elalewy enpjoaplwes [equozlioy apuel) | eonox3g o118} ned eaLIg) BIQIPIqIT
/eqisuold o R eondi|3 ’ T
eliepunoag ojuaT - - - Jeinbau) oIpa\ eAleN oplulap oeN ‘ds eirafewiary
ellepunodas ojuaT Geg eouelg enpjospiwas BsS0go|9 oIpaN eAljeN ojues ned uojAydouyje| eiefawiery
elepunod ojua e EleIeWy enpjoapiwa [EOHBA oIpa eAle ejues ey|o B00B1I0D BIOABWIBI
1uep S JuS geg Jeouelg prospiwes eondiig IPOIN eN ) yio4 ! 1819
opelJapo
eJlauold jopidey - eouelg enpjospiwas BsS0(0|9 apueis) | eaneN oouelq ebu| euune| ebuj
elepundas opidey - eouelg enpjospiwas awuJoyjequin | epuels) | eaneN osdw ap ebuj sinpa ebuy
eliepunoag
. opidey - eouelg enpjoapiwas Bs0qo|9 apueio) | eaneN ouls) ebu) ejejideo ebuj
[euosseang Sje (w) edog Joj4 ep Jo wabeyjo edog a0 wabu Jejndod awio| 0921313uUadl) dWo
elobajen -I\JoAUsaQ | ep osjawelq 14 8P 100 e BuwLIOq Hod 1o ! - ). HRUeLD =




[ERITET

ellauold opidey gey eouelg enploaplwes sondllg olpaN eAjeN | ooedew ap ejuswid eonewoJe eidojfx
[ESJMEIN .
eJlauold opeJsapop geg¢ elalewy enpjoaplwes eondig oIpaIN eAljeN ejequie) ds eisAyoop
opeJapopy
elepundas Jopidey geg esoy enploaq Bs0q0|9 oIpaN eAljeN osobiewy edieoosoew ealejep
elalewy
elepundas opidey veg J enploaQ Bs0q0|9 oIpaN eAljeN oleAed ap obi4 esoulo) eusf020]
elepundas ojua /ey elaJewy enpjoaQ Bs0qo|9 oIpaN eAleN 04180AIBD eaune jjebiyoe|
elepundas opidey oLeg eouelg enploaQ Bs0qo|9 apuel | eapneN oouelq ad| Bq/eosasoJ ejnqgaqe|
elepundas opidey geg elalewy enp|oaQg Jenbau| apuels) | eaneN opnjeled ‘eqiese) eaJne einqaqe|
eJlpuold opidey yeg ejalewy enploapiwas aluapuad OIPaIN -_c_w%vc_ ellowied ‘ds snibefs
eljauold opidey geg elalewy enp|oaplwes ajuapuad apuels) | oaneN eAusr euelyozuewol snibeAs
eJlouUOld opidey veg elalewy enpjoaplweg ojuspusad apueis) | oaneN eqoiang eooeJoj0 snibefs
eljauold opidey oLe/ eouelg enploeq Jeunjo) apuels) | eonox3gy oubopy el/Aydosoew ejusjpims
T e /enploaplwas : ’ ’
eJsuUOld ojua geg eouelg enploaQg Bs0qo|9 oIpaN eAlleN oewleqieg suabulispe uopuspouydAns
eJuold opeJapop gey CIVETINEYY enploaq M_Vu_u_m_vm apuels | eaneN eyolyn ejel)s elnaisjs
ellauold opeJsapop zZLeg eouelg enp|oaplwas Bs0qo|9 olpaN eAlleN oulusw eje|\ J0J02ISI9/A BqnoJew|s
eJouUOld opidey oLey eouelg enploaplweg Bs0q0|9 oIpaN eAlleN BU|SWIBA BIIS0IY BI[0JI4)UIqo.8] SNUIYOS
eJlpuold opidey Geg epejalewy enploaplwas es0qo|9 olpa|N | eonox3 es|es ellaoly ajjow snuIyos
BJISUOId opeJapop gey eouelg enploaplweg Bs0q0|9 oIpaN eAlleN oyuizoegqes eleuodes snpuides
eJBuUOId ojua leg eouelg enpjoaq es0qo|9 apuel | eaneN 04n09 ap nadey) BJIOPOLIE|[EAUOD BILIOARS
elepundas opidey oLeg elalewy enploaQg es0qo|9 apuels | eaneN 3puod op ejni4 esoonw ejuljjoy
epniw
BJI9UOId ojua ley se|I/esoy enpjoaplweg Bs0qo|9 olpaN eAlleN ey[O} Bp BLI0) Ned eiojinied eajend
BlI9UuO| ojud e elalew enp|od es0qo| olpa eAlje SEEElE eJjojjipueib eajen
Isuold s geg | A proaed q019 PN neN ey|o} Bp 8118} NEd P /end
[Bo1OA
BJIBUOId opidey/ojuaT oLeg se|I/esoy enpjoaplweg eondig spuels | eaneN eouelq esidnong snuoyiiebAjod uopoisid
|eolaA
eJauold ojua oLeg se|lI/esoy enploaqg eondiig apuels | eaneN es|| esdnong snjeuibiewas uopoidid
opeJapo
BJI8UOId jopidey Ggeg eouelg enploaQg Jeunjo) olpaN eAlleN eoely sojuIsIAw wnipisq
elepunda OPEISPON e eouel enploapiwe jeluozlioy olp9 eAle niqy ‘ejoun ©1I0] BLISINO,
Hep! S Jopidey 9eg <] plosplwss eondig PN eN Qv "ejound HO} eligjnod
eliepunoas opeJapo geg eouelg enploaplwas Bs0qo|9 olpaN eAlleN niqy eJjoylwel elanod
[euotsseang S (w) edod Jo]4 ep 1o wabeyjo edog ajo wabu sejndod awo 0921}13uUdl) dWo
elobajen -I\JoAUdsa( | ep osjawelq A s ewso4 e HO — ! HRUSID =




eJlduold ojua gEeG oxoy enpjoaQ es0qo|9 apueis) | eaneN | opewsd op endnong sapioljibiin elyoipmog
- opidey @ esol enploapiwas aluspuad apuels) | eonox3g elanewld eiqelb esjjirurebnog
eliauold opidey ¥ esoy enpjoapiwas es0qo|D -m%m_mn_ eAljeN wnonin euejjalo exig
ojua
elepunodas JOpEJapO\ 0z e[apiewy enpjospiwas awJojijequin | epuels) | eaneN | eled op elisyuelsed Bs/99xa eljajjoyrag
jopidey
ellauold opidey - apJan enpjoapiweg - apueln a3 oJlgjiselq nquieg suebjna esnquieg
ellvuold opidey zlesg awauo-eouelqg enpjosapiwas es0qo|9 apuelo a3 ouelpul WiIN eolpul ejyoRIIpEZY
eJpuold opidey ¥ Seos0l enpjoaplwes [eyuozLoy olpaIN a3 ejoquese) ejoquieled eoy.LIdAY
T : |/ sepebauea U eondi|g .\
eJiauold opidey - - enpjoapiwas ajuspuad apuein) | eaneN ndeqeg esojoads esjey
OpEeJapO
eJpuOld Jojue - exoy enpjoapiwas ajuspuad oIpaN eAljeN 1Inoeq eJlvwied ejessjeyd esjepy
ellauold opidey oLeg elaiewy enpjoapiwas es0qo|9 apueis) | eaneN 00BOBW 8P BAOOST noqunoq eqrady
eJvuold ojua] yeg elaJewy enpjoaq es0qo|9 -w%&wn_ eAljeN ojoJe| 8281109 BUOUUY
eljauold OPEJSpORy /eg esoy enploag |EOtHIBA OIpaIN eAlleN osobiewe wipbuy ebnjiuLien elipuy
B /ojus ’ eond)|g o ’ ’ ’ ’
|BoIaA
elepundas OpelJapo 8 eouelg enpjoaq eondi|g apuein) | eaneN obsolow ap eni4 sisuaqeAna eipuy
/es0qo|9
elIauo| opidey e BTl 2 enp|o9, es0qo| apuel eAle oyjawian o216u euLIgnjod eiayjueuspeu
Isuold JopeISpOy gL eol -s8 ojeseWY p1osg 01D pueio eN Ul Ibuy Lqn| 43 peuy
eliauold ojua 9 eyjowap enpjoapiwag es0qo|D oIpa\ eAljeN Infen wndieso.uoiw wnipieseuy
eJlvuold opidey % eouelg enpjoaq Bs0qo|9 -m%m_om eAljeN ex||-ap-eJequie) ejeblin eisfoly
eJlpuold opidey/ouaT 0‘2e0v eouelg aualad Bs0qo|9 apuels | eaneN oquiod-ap-0ini4 siinpa snjAydojy
- - ‘ee o Sopeep enpjos es0Qo oIpa eibos ap enbuj 09Qq9| elz|
0oge 09 -JoAse-00UElg pioeg qo1D PN a3 p 11 X08qqe| eiziqly
eJlouold opidey ¥ opesp enploag Jeunjo) OIPaIN eAlleN ojub ap oyjIN euenysjoy| ejiydibay
T o -J9ASd OJaIeWY ‘ T ’ ’ : ’ T
|ejuozioy
ellauold opidey 8 ole|D ojpJewy enpjoapiwas sondly apueln a3 oened ap oy|0 eujuoned eiayjueuspy
ellsuold ojuaT geg ejaiewy enpjoapiueg ajuspuad apuein) | eaneN eqneoep B)es|noe ejuwo20.10y
[euosseang Sie (w) edod Joj4 ep Jo wabeyjo edog a0 wabu Jejndod awo 092113usdl) dWo
euobajen -INJoOAUSsaq | ep osjawelq 14 8P 100 L BwIOq Hod 1o e . LRuLID =

‘Ol - Sew|ed ap eueqin eale eu selogjejol sep oedeziiogle e esed sepeolpul sa10ads] :q 9d1puady




ou

eJduold opidey 9 eouelg enpjoapiwas Bs0qo|9 -enbeg a3 eluele SISusauIs snaD
epe|
elvuold opidey S -slewe-oouelg enpjospluss eS0qO|D OIp3N a3 ogwi eauowl| snijIo
eJiauold ojua - eouelg - oigejepue) | oipay | eonox3g nieoepue nieosewef snaie)
eJvuold ojua] - esoy/eouelg - oigejepue) | oipsy | eonox3 | nieoepuepy ‘weuny snuejuuewp|IY SN8is)
eliepunodas opidey - elaiewy enpjoapiwas awloylaquin | epuels | eaneN 0jald ned wnunueso} ewbnsous)
eJvuold opidey oLeg - enpjoaQ Bs0qo|9 apuel) | eonox3gy 0ipa) sIjissy efaipad
ellauold opidey 9 Bezuip enploapiwas BS0q0|9 OIPaIN eAlleN egnequg eAyoejsAyoed eidosos)
ellduold opidey @ elaiewy enpjoaq es0qo|9 apuelo a3 eisse) ejnjsiy eissen
- opeJapo e apJs - ajuspus apuel exjad suain ejofie
pelopo ge¢ pJaA juspusd pueio a3 ap oqes esewled ] 10)
elepunoas
/E1IBUOI ojus| ol ole|D ojaJewy enpjoapiwas es0qo|9 oIpaN eAljeN inbad asualjiselq Jeaokied
- opidey o] ooueig/epiapn - ellowled apuelo a3 euejuadie) ejeujwnoe elejuadie)
Xeuwl OPEISPO - oyjowg enpjoapiwa |EOILIOA apuel enlje ooeoEW eiqnJ euelulie
110 Jopidey ul A plosplwes eondig pueio eN ap oquIyoe) q uued
- opidey veg oy|awIap enpjoapiwas ajuspuad -m%m_wn_ a3 ejelieb ap BA0OS] SljeuIlWIA uowejsijien
- OPEJSPON BSOy/eouel enploapiwa [ejuozLioy ou Bo110X eyulluods sadina.q eipueljje
Jopidey @ A/ S| plosplwes eondig -enbag 1ox3 yuil 3 1n8.1q eipueljje
- opide EUIBULIBA enpjoapiwe awoyljlaqu ou oyuizueloque ewusyoind ejuidjesee
piaey € Jejerewy prospiwes JiIequin -anbay a3 yuizueloque|4 1i1eyo[na eiulaj 0
- OpEJapO ¥l e[pJewy enpjosapiwas esionbi4 apuels) | eonox3gy eunudiqis sapjoioydoyjad ejuidiesae)
xew||D OopelJapo 9 elaJewy enpjoapiweg es0qo|D olpa\ | eonox3 |iselg ned ejeulyos ejuidjesee)
ellauol ojua e EUISULIBA enpjoapiwa oo} ou eAle 0BZ|ouN BI/0}19SBQqIdA BULIIUOSIA
Isuold Jus7 9e Yy Jejelewy prosplwes -jeque|4 -anbay eN BZIOUNA 1/0j10s€q. L g
- OpeJapo geg ejpiewy enpjospiwas -__wmchw_n_ apueio | eaneN es|| ey|o} ap 10N\ Bo0LI8S BUWIUOSIAG
OpelJapo
eJiauold e 9ge elaiewy enpjoapiwas Bs0qo|9 oIpa\ eAljeN wabnuiay IDUN eljAydAyoed ewjuosifg
elepunodas ojua o] o[asewy enpjoaQ Bs0qo|9 oIpaN eAlleN odwed op PN Bqojiseq ewjuosifg
- OpelJapo yeg ejaiewy enpjoaq es0qo|9 -o%%wn_ a3 euelsje) eluswLe BIsoyouwng
ellepunos OPEJSPON e eouel enpjoa [eyuozLioy apuel enlje eqipuul BesojuswWoj eineusyon
1ep S Jopidey LeY S| ploea eond)|3 pueio leN QIPULIA ] } el yong
PN s (w) edod Joj4 ep Jo wabeyjo edo a0 wabu Jejndod awo 092113uUd1) dwo
elobajen -IAJoAUSsaq | ep osjowelq 14 8P 100 uted euwLIo4 Hod 1o ! = s HAUSLD =




elEpunda OpeIsPo e eouel enp|od, es0qo| apuel eAlje eueloquilL 16inquIoyas wniqojoJa}u.
uep! S| Jopidey oLes S| proeg qo19 pueio neN ‘80501 Op BAB I4oinquioy. Iqojoisjuy
xew]|D OpEeJapo gey eouelg enpjoaQg Bs0qo|9 -o%ﬁmn_ eAljeN oibau ap eyjpi0 wnusfiuwinb wnjqojoiauy
eljauold opidey 0zZEegl eouelg enploaQg _mmmmwum_uc apuels | eaneN |Hoque| wnnbljISIEI03UOI WiNIqojosaug
eJlsuUOld opeJsapop - elalewy enpjoaplweg |juspusd apuel) a3 apua(g sisusauinb sioe|g
- opidey @ ejalewy - aluspuad OIpPaIN a3 Beqgnoo| edaly siIsuseasebepew sisdAg
- opidey Gl elalewy - ajuapuad .m%m_on_ a3 nquweg eosaly sua9sajn| sisdAg
- ojua [ ejalewy - aluapuad OIpaIN a3 Jejnbueu elilswied 1Aueoop sisdAg
elepundag owmw_mww_s_ oLesg eouelg enpjoaplwes Bs0qo|9 apuel | eaneN nieg ejeje xAiv3dig
elepundas ojua ¥ EJJETN enploaQg Bs0q0|9 -m%%wn_ eAljeN opeusd op Inbe) epidsiy soifdsoig
elepundas owm.g_mww_s_ 9 apJap enpjoaplwes Jeunjo) olpaN eAljeN ejew ep inbe) sisuajjiselq soifdoig
eljauold opeJspo 9 abag enploaQg es0qo|9 olpaN eAljeN oeuwljeqleq osje4 sijjow eipueydiowiq
oJldyulp
- - 9ey eouelg enploaqd €s0qo|D OIpPaIN a3 op eyni4 ‘elualq eoalpur elus|ig
xeuwl|o
/ellepundas opidey ZLeol abag enploap|was awuolequin | epueis | eaneN oJlenboipueypy lluojojosow xeuedowApiq
/esisuold
- opidey 0l IVETVIEYY enpjoaQg swuoflequin | spuein a3 jeAoque| elba. xjuojpg
ope.ad
- ojua oLeg sexoy enpjoaplwes Jeunjo) apuels | eaneN op epuBIEoe( wniqojoasiw eibiaqreq
- ojua e woue enpjoaplwes - -w%ﬁon_ a3 e21D SIjeuIld seaf)
) epeap
eJouold opidey _JeAse-00UEIg enpjoaQg awuojljaqel | epueis) | eaneN enbe,p eibueg eueINdNIN UojoI)
m_\mﬂnmch“w_w ojua GLeoQl eouelg enpjoaplwes Bs0qo|9 apuel | eaneN 09]9,p Ned Iyopsbue) erayedod
elepundas ojua [ e[piewy enpjoaqg Jeun|o) oIpaN eAlleN ejniely s$nsoJagns snJjeuuo)
eljauold ojua geg elalewy enpjoaplwes ajuapuad apuels | eonox3 elyeg ep 090D ©J919NU SO20D
ellauold o\ﬂmmMMM_\,_ geg eouelg enpjoaplweg aswuolequn | opsy | eonox3 elsn|p ‘ds ersn|p
ellauold omummmww_\,_ geg eouelg enpjospiwas awJoylequn | opaiN | eonox3 eisn|n eueLely eisnj
d d
i R (w) edog J0|4 ep 10D wabeyjo4 £cod auod | webuo Jejndod awoN 021j1jual) dWoN
elobajen -I\JoOAUasaq | ep osjawelq ewJo4




BlepuN2ag ojua - - - Jejnbal) OIpaIN eAlleN oplulap oeN ‘ds esafewijary
elepunoas ojuaT geg¢ eouelg enpjospiwas Bs0qo|9 oIpa\ eAlleN ojues ned uojAydouyjel eishawyjory
elepunos ojus e EleIeWy enpjosapiwa |EoIOA oIpa enle ejues ey|o B0081I00 BIofBWIS]
uep S jue geg Jeouelg plospiwes eond)|3 PN neN ) ylod ! 181M
OopelJapo
eJlauold jopidey - eouelg enpjoapiues Bs0qo|9 apuein) | eaneN oouelq ebuj| euune| ebuj
eliepundas opidey - eouelg enpjoapiwas awuJoylequin | apuels | eaneN osdw ap ebu| sinpa ebuj
elepundas
/eNouoId opidey - eouelg enpjospiwas BsS0qo|9 apueio | eaneN o.ay ebu ejejded ebuj
eJ1auol OPEJSPON e eouel enpjoa |ejuozLioy oIpa eAle 0OpelIad op eqoje edieoouobi}s eseusWA|
Isuold Jopidey 9e Y S| p1eeg eondi|3 PN neN p p eqoler 1} H
ellepunodas ojuaT - eouelg enpjospiwas es0qo|9 apueio | eaneN ejew ep eqojer euejpew eaeusWAH
Xeunio ojua - eouel enploapiwe! |EOILISA apuel eAle ejew ep eqoje 11BQIN0D BORUSWIA
Jelepunoss Jus S| plosplwes eondig pueio eN ) p eqoler Heq. H
eliepundas ojuaT 9 elaiewy enpjosapiwas Jeunjo) oIpa\ eAljeN oqwod ned ejelio ejjapiH
eJlvuold ojua yeg eouelg enpjoaQg Jeun|o) -m%ﬁmn_ eAljeN odwed op ou)] snjeaAoqo snyjuejewH
“reylawlap ou
- opidey G‘Z /esoy/eouelg enpjoapiwas es0qo|D a3 090sIqIH SISUBUIS-BS0J SNISIqIH
-anbay
/ejaiewy
elepundas OpEeJapo 9 e[piewy enpjoaQg BsS0qo|9 apueis | eaneN 02.e,p NEd snijojieiss snyjueoipueH
[ed1IeA ‘
eliepunoag opidey gey 0X0¥/eSOy enpjoaq eandig apuein) | eaneN esol ad| ‘oxol ad| snsouibnadwi snyjueoipuer
eJlvuold ojua Ggeg¢ eouelg enpjospiwas BsS0qo|9 oIpaN eAljeN eqebuepy ©s0/2ads ejuiooueH
eloA|od nedq
eJlauold opidey gey elaiewy enpjoapiuas Jeunjo) apuein) | eaneN thES:S_ eljoyiwin ewnzens)
eJlvuold opidey - e[piewy enpjospiwas Bs0qo|9 apueio | eaneN odediuap eueolswe edjuss)
opelJapo
ellauold Jojue - esoy/eplewy enpjoapiues es0qo|9 oIpa\ eAleN enbe,p oouug eondijje esnpueulup.io-
eJlauold ojuaT z epejaiewy enpjospiwas ajuspuad apueis | eaneN 1eoy eooeJs|o adiajng
elepundas OpEeJapo 9 eouelg enpjospiwas Bs0qo|9 -o%ﬁmn_ eAlleN ebueld eJjojyun ejusbng
eliepunoag ojuaT geg eouelg enpjoag Jeinbau) apueis) | eaneN epnjad eJisuied susasaqnd eosyjoLg
|ejuoziioy
eliepunoas ojuaT oLeg eouelg enpjospiwes eondig apueio | eaneN es|| eJlauled sadjjioeib essyjoLg
[etiotsseang S (w) edog Joj4 ep Jo wabey|o edoy a)0 wabu Jejndod awo 021j13uUal) sawo
euobajen -INJoAUasaq | ep osjawelq 14 &P 103 uted BwLIOq Hod 1o _ d N RUSID N




lepiwed

ellduold opidey Geg¢ se| enpjoaq J1eun|on oIpaN eAljeN opeyoew eban wnuwiiaqeds ewwAiesosAyd
eJduold opidey ozezl IVETITIEYY enpjoaplwas awlojllaquin | epueis | eaneN sejo|joq ap eAe ejeydaofierd enued
eJvuold opidey Geg eouelg enpjoapiwas [EolISA ou eonox3 | ereid ep eyuejsed eiqelb eqyoed
: : Y gl : NO;Q__M |®3U®n_ Y : H
ey|owIap
eJlauold opidey ey Jo enpjoapiwag esoqo|9 apueln | eaneN wabenjes neoen eonenbe eiiyoed
ellvuold opidey Geg - enpjoapiwas ajuspuad apueis | eaneN ndeqeg esojoads eAubiqio
eJuUOId opidey/oua - enploaplwes ajuapuad apuels | eonox3z eqeoeg eqeoeq sndieoousuQ
ellauol oeT e - enpjoapiwas €Dl IOA olpa eAle wuiwelen xejjej eloif
1auold JOpeISpO 9e Y p1osp! eondiig PN neN 2l S) 118} BIDIAN
eJvuold opeJapo gEG - enpjoaq awuojlloge|d | epuei | eaneN OB}SS Op BlIS0IY eANBpPUNIN UONIPOIORIAWY
eJauoId ojua gey eouelg enpjoaq Jeunjo) oIpaN eAljeN ednd esnd uunopy
|eaian
- opelJapo Gey eouelg enpjoaq eondig oIpaN a3 ebuliop eusjiojo ebuLiopy
ellauold opidey geg eouelg enploag Jejnba) OIpaIN eAlleN odwed op oesuesg eljojluIdjesaeo esowip
eJduOld opidey Geg eouelg enpjoapiwas Bs0qo|9 .m%m_mn_ eAljeN BOlIXId sueaiqe eluOdIp
eJauold opidey ozes epJewy enpjoapiwas Bs0qo|9 apuel a3 ebuep ealpul eisjibuepy
ou
eJlvuold opidey cel esoy enpjoapiwas Jeinbau) _enbeg a3 e|0Ja0y ejeuibiews eiybidiepy
eJpuold opeJapop geg epeaplansy enpjoaq £s0q0|9 olpaIN eAleN opetad op InBull suaasaqnd ejuobeyy
ojed
eJlauold OpelJapo geg¢ eouelg enpjoapiwas eso0qo|9 apuein) | eaneN ap 051q EpUBIEOE( wnijojinoe wnseyoey
eJsuold OPEJIPON geg woule|y Enplosd £s0q0|9 olpaIN eAljeN oyd ap opnue) eJ9jIInisl) eaqep
T Jojua /enploaplwes e ’ ; A
ellauold opidey eouelg enpjoaq Jeunjo) apuels | eaneN ojeAed e)lody ejejnoiued esyany
- OpEeJapo yeg elaiewy enpjosapiwas Jeunjo) apuels) | eonox3 ollsuisjue] susasejoe| eisjueydo]
eJlpuUOId opidey oLeg oouelg/awal) enploaplwas es0q0|9 apuels | eonox3z ille) esojusWo} ejuesr]
BUEPUNOSS ) o/0pide e ejaJew enpjoapiwe |EjuozLioy apuel B0110X oula) ne ea.I8) BIqIPIqI
Jeliauolg jusT/oplaey oLeg | A4 plosplwes eondiig puei 1ox3 } ned ) e1qipIqr]
- opidey ceg esoy enpjoaq £s0q0|9 -w%ﬁon_ a3 esowauxg eOIpUl BILIBOJ)SIobET
jetiotsseang e (w) edog Jo]4 ep 1o wabey|o edog auo wabu Jejndod awo 02113U3l) dWO
elobajen -IAJoAUasaq | ep osjawelq 14 €p 103 uted BwIoq Hod 1o _ d N BAUSID N




[ERTIVEY

eJvuold opelJapo gEeYd eyjawIs) enpjoaqg eondig apueis) | eaneN eyoIyo ejeL)s elnais)s
eJvuold opidey oLeg eouelg enpjoapiwas BS0q0|9 apueis) | eonox3 elen esojnuaA seipuods
eJsuold opeJapop lLeog seouelg enpjospIwas awuojllaquin | spueis | eaneN wuw efen uiquow sejpuods
eJlauold opidey gey eouelg enploag Jeunjo) apueln a3 ebuew efe) eaudyjfo seipuods
eJsuold opidey Geg exoy enpjoaqg BS0q0|9 -m%m_wn_ eAljeN el18qo wndiesoaA| wnuejos
eJvuold opeJapop ZLeg eouelg enplosapIwas Bs0qo|9 oIpaN eAljeN oujusw eje J0J02ISI9A BqNOJRWIS
|eyuoziioy
elsuold opidey ozezl elaJewy enpjoaqg eond)ig apuels) | eonox3 nAnindens eqAyesed wniqojoziyos
eJduold opidey oLey eouelg enpjoapIwas Bs0qo|9 oIpaN eAljeN By|oWJaA BII80IY BIj0JIY3uUIqaId) SNUIYOS
eJlvuold opidey Geg epejaiewy enpjoapIwes ©s0qo|9 olpaN | eonox3 es|es ellaoly ajjow snuIyoS
eJsuold opelJapo geyd eouelg enpjoapIwas BS0(0|9 oIpaN eAjeN oyuizoeqes eueuodes snpuides
eJvuold ojua /B¢ eoueig enpjoag Bs0qo|9 apueis) | eaneN 01nod ap nadey)d BJOPOLIB|[EAUOD BILIOAIES
eliepundsas opidey oLesg elajewy enpjoag BS0Q0|9 apueis | eaneN apuod op ejni4 esoonw ejuljjoy
eJlauol ojuda e se|I7/eso enpjoapiwe Bs0qo olpa eAlje EpIL eiojyinied esjen
1auold a7 LeY e|I7/esoy plospiwes qo|19 PN 1eN BU|O} BP BLIS) NEy ! eno
elauol ojua e elajew enpjoa BS0(0 oIpa eAlje opue.6 eJojyipueib eajen
lsuold s geg | \4 proeQ q019 PN lleN eU|0} BP BLI8) NEd Hp eno
[1NETN
ellauold opidey/ojua] oLeg se|I/esoy enploapiwas eondig apuels | eaipeN eouelq esidnong snuoyiiebAjod uopo.ajd
|eoIan
eJlvuold ojua oLes se|I/esoy enpjoaqg eondig apueis | eaneN es|| esdnong snjeulbiews uopoisjd
opeJsapo
eJsuold Jopidexy Geg eouelg enpjoag Jeunjo) oIpaN eAljeN edely sajuisiAw wnipisq
eJauold opidey geg eouelg enpjospIwes BsS0qo|9 -oMﬁmn_ Bo110XT eqelon enefenb wnipisd
eliepunda OPEJopORy e eouel enpjoapiwe ejuozLioy oIpa eAle niqy ‘ejoun e1i0} BLI8)No,
uep S Jopidey ge¢ S| plosplwses eondig PN 1eN 19y "‘gjound 10} elLIsInOd
eliepundas opeJsapon geg¢ eoueig enplospiwas Bs0qo|D OIpP9N eAljeN niqy eJojjiuel eLapnod
eJlauold ojuaT oLesg eouelg enpjoag BS0(0|9 oIpa\ eAleN 0oneyuIA ejejnana. eluswifyield
|eoIaA
eJlsuold opeJsapo yeg seouelg enpjoag eondig oIpaN eAleN oibau ap oedelo) eljojipunjos eydieoojdid
[etiolssaang . (w) edo Joj4 ep Jo wabeyjo edog a0 wabu Jendod awo 0d2113ua1) dwo
elobajen -IAJoAuUdsaq | ep onawelq 14 &P 103 ued ew.o Hod 1o Indod N BhuUIy N




[ERIIEY

ellsuold opidey gey eouelq enpjosapiwas eondig oIpaN eAjeN | ooeoew ep ejuswid eoljewole eidojfx
[IZRIETY .
ellauold opeJapo geg ejalewy enploapiwes eondig OIPaN eAlleN eleque) ds eisAyoon
opeJapo
elepund2asg Jopidex geg esoy enpjoag BS0(q0|9 oIpaN eAlleN osobiewy edieooloew ealiejep
ejalewy
ellepunoas opidey yeg J enploag Bs0qo|9 OIPaN eAlleN ojeAeo ap obi14 esoulio) eusA020]
ellsuold opidey geg ejalewy enpjoapiwes BS0(0|9 oIpaN eAleN eiloweyoe) esouibiqnu 1jebiyoe|
ellepunoas ojua] /ey ejalewy enploag Bs0qo|9 OIPaN eAlleN oJloonle) eaine |jebiyoe;
eliepuno2ag opidey oLes eouelg enpjoaqg BS0(0|9 apueis) | eaneN oouelq ad| eqjeossol einqeqe|
eliepundas opidey geg ejalewy enploaqg JejnBaul| apueis | eaneN opnjeled ‘eqieled paine einqoaqe|
ellouold opidey yeg ejalewy EenpIoapIwag ajuapuad OIPOIN -_c_w%uc_ opluap oeN ‘ds snibefAs
ellauold opidey geg ejalewy enpjoapIwas Qjuspuad apueis) | eaneN eAlar eueyjozuewo. snibeAs
eJlauold opidey yeg ejalewy Benploapiwas ajuapuad apuels | eaieN eqolang ©289eI8|0 snibeAs
eliauol opide e eouel Enploeq Jeun|o apuel Bo110X oubo eliAydoioew eiusjaim
1suold plagy oLel/ <] /enpIospILSS 10D puels ox3 Al /41 1UBJOIMS
eJlguold ojua geg eouelg enploag Bs0qo|9 OIPaIN eAlleN oewneqleg suabuLijspe uoipuspouydAns
[euolssaong Spusts (w) edog Joj4 ep Jo wabeyjo edod auo wabi Jejndod sawo 0921j)jud1) WO
enobajen -IAJoAuUdsaQ | ep onawelqg 14 ep 103 uied BWLIO Hod 1uo I d N Busly N




el|auo| ojuen e - enploapiwas E0HISA oIpa eAle wyiwelen Xejje) eloJA|
1suold JOPEISPON 9ey LXL prospl eondig PN leN ol 9) J1e) eIIAN
eJisuold opidey oLeg ex/ ooueig/awal) enpjospiweg es0qo|9 apuels) | eonox3 iTle) BsojusLIOo) BjuRdIT
BUEPUNOSS ) 1o/opide e XgX elalew enpjoapiws [EJOZLIOY o ) ©01J0X 0418} Ne eo.lI9) eIqIpIqI
/ellauoIg jusT/oplaey oLeg LXZX8 | A prospiwes eondig puel nox3 ) ned ) B1qIpiqI]
opeJapo .
eJisuUOld fomdey - g'zx. eouelg enpjospiwes ©s0qo|9 apuel) | eaneN oouelq ebu) eulne| ebu|
elepunoag
/ellauold opidey - IXgxol eouelg enpjosplwasg esoqo|o | epuei | eapeN o.iey ebuj ejeydes ebuj
elepunoag ojua 9 G'0XS0 ejplewy enpjoapiwes Jeunjo) oIpaIN eAljeN oquiod ned ejelfio ejjopiH
eliepunoag opeJapo 9 XL elplewy enpjoaQg ©s0qo|9 apuel) | eAneN 00Je,p Ned SNijoji3e.lias SnyjueoIpUBH
elepunoag opidey gey FA T 0X0¥/esoy enploaqg __M“mﬂ apuels) | eaneN esol ad| ‘oxous ad| snsoujbnadwi snyjueoipueH
eJ0A|0d ned
eJisuold opidey geyd X2 ejaiewy enpjoapiweg Jeunjon apuelis) | eaneN ‘BqUIEINN eljojlwn ewinzenc)
|ejuoziioy
elepunoag ojua oLeog 9XG eouelg enpjoapiwes eondiig apuel | eaneN es|| eJlsuied sadjioelb essyjolg
elepunoag
e —— ojua GLeol Xz eouelg enploapiwes ©s0qo|9 apuels) | eAneN 09]9,p Ned Iopsbuej ersyedon
elepunoag opidey - G'OXLL eplewy enpjospiweg swuojoquin | epueis | eaneN ojaid ned wnunueso; ewbysous)
eJiauold opidey oLeg (9] - enpjoaq ©s0qo|9 apuels) | eonox3 0ipaD SIlISSI ejapaD
- opeJapo - LX] elalewy enplospiwes -__MDE&W,_H_ apuel) | eaneN es|| ey|o} ap 1oLN B001I8S BWIU0SIAG
TN
eJiauold opidey geg 2'0XZXLL esoy enpjoapiwes eond)|3 oIpaN a3 BOBA 9p Bled ejebaLieA ejuyneg
/es0qo|9
eJlauold opidey geg rA AN exoy enpjoaplwes ©s0qo|9 -oMm_on_ a3 exo0J BOBA 9p ejed eaindind ejuiyneg
Elgpunoss opeJapo ‘oxgX eouel enploapIws ©s0qo oIp9 B01J0X BOBA 9p Ble, ejeolLIo0) elulyne
/eliauold peispojy 14 Z2'0xexLL g plospiwes qo|D PN nox3 p eled JeolLIo) elulyneg
eJjauold opidey oLesg ex/ ejplewy enpjoapiwes ©s0qo|9 apuels) | eaneN 0oBJBW 9P BAODS] noqunoqy eqrady
opidey . opedinbuelq
elisuold JopeIepol gL el 2:0X2XLe _col0[eleLUN enpjoaQg ©s0qo|9 apuels) | eaneN 0016uy BULIQN|0O BIBYjURUBPRUY
eJiouold opidey 8 1 oJe|o ojalewy enpjoapiwes _MMMM"MF_ apuels a3 oeAed ap oy|0 eujuoned elsyjueuspy
Jeuoissaosng ojuaw (w) edoo (w9) onay edo)
Joj4 ep Jo wabeyjo oMo El9) ejndod awo 09 910 awo
elobajen -IAJoAUdsag | ep ospwelq oyuewej 14 Bp 100 yteod ewJo4 Hod | webLo AR HRUSLD SWON

‘O - Sew|ed ap BuUBQgJIN BaJe BU SOJUSWEUOIOR]SS ap oedeziiogle e eied sepeoipul seinads] :3 adipuady




[EETIVEY

eJlouold opidey gey L Xg eouelg enploapiwes eondi|g olpaN eAeN | ooeoew ap ejuswid eojjewo.e ejdojfx
[edlIoA .
eJisuold opelspop geg Xt ejolewy enplospiwes eondig oIpaIN eAleN eiequed ds eisAyoop
elepunoag ojue /ey L'OXZX¥ elolewy enploaq £s0q0|9 oIpaIN eAleN 0J190AIRD eaJne jjebiyoe|
elepundas opidey oLeg X Pl eouelg enpjoaqg ©s0qo|9 apuels | eaneN oouelq ad| eqeossol einqaqe|
eliauol opide e X eouel Enploed Jeun|o apuel B01JOX oubo elifydoioew ejusjoim
Isuold piaey oLez 2l X6g d /enpIospILeS 10D pueio ox3 N IAY 1UBJBIMS
eJpuold ojua geg Z2X6 eouelg enpjoaq ©s0qo|9 oIpaIN eAleN ogwiegleg suabulispe uoipuspouydAis
ellsuold opelIspopy gey yX9 EIEIIETN enpjoaQ Mﬂuﬂ apuel | eaneN eyolyn BjeL]s elnaig)s
eJsuold opeIspopy ZLeg g'ZXg'e eouelg enplospiwes Bs0qo|9 olpaIN eAleN oulusw elep J0J02IS.I9A BQnOJRWIS
elisuold opidey oLey 20XzZ0 eouelg enpjospiwes ©s0qo[9 oIpaIN eAlleN BU|aWIBA BIIS0IY BI0jIy)uIqaId) SNUIYOS
elisuold opidey geg e'0X€g0 epejalewy enplospiwes £S0q0|9 olpoiN | eonox3 es|es ellooly ajjow snuIyos
eJlouold opeJspop gey ZXe eouelg enploapiwes ©s0qo|9 oIpaIN eAleN oyuizoeqes eneuodes snpuides
eJuOld ojua leg Z2X9 eouelg enpjoaqg es0qo|9 apuels | eaneN 04n02 ap nadey) BJOPOLIB|[BAUOD BILIOAIES
epniw
ellauold ojue ley X se|i/esoy enplospiwes £S0q0|9 oIpaIN eAleN eyjos ep eLs) Neg eioyinied eajend
elJIuol ojud e X ejpJew enpjoa es0qo olpo eAle CLoUlaLls eJoyjipuesb esjeny
Isuold jue geg 7 X0l | A proeg qo|9 1PN leN BU|0} BP LIS} NEy Hip /
. [L=zelI BTN
elisuold opidey/ojua oLeg 20X9X¢g se|i/esoy enplospiwes eondi|g apuels) | eAieN eouelq elidnong snuoyiiebAjod uopoisid
‘ |eolaA
eJpuold ojua oLeg 20Xy Xg se|i/esoy enpjoaqg el apuels) | eAneN es|| eldnong snjeulbiews Uopold}d
elepunod OPEJSPO e X eouel enpjospiwe [ejuozLioy oIpo eAle niqy ‘ejoun ©LI0] BLIBINO
uep S Jopidey 9e ¢ 9X9 S| prospiues eondi|g PN leN 1qy "ejound 10} eliginod
elepunoas opeJapo geg £X/ eouelg enploapiwas =lele[e][5) oIpaN eAljeN niqy eJojjjwel eLanod
eJlsuold ojua oLeg Z2X9l eouelg enploaQ es0qo|9 oIpaIN eAlleN 00l}YuIA ejenonal eluswiAyield
leplwelld
eJisuold opidey geg LX| se| enpjoaQg Jeun(os oIpaN eAlleN opeyoew eba) winwiLIeqeos ewwAjeoosAyd
eJ1suold opidey ozezl z2zeol CIVETIEYN enplospiwes awuoyllequn | epuels | eaneN sej0j0q ap eneH eleydaofield enjied
Jeuoissaong ojusaw (w) edoo (w2) onu4 edo)
T R || e I J1o|4 ep 109 wabeyjo4 . ajod | wabuo Jejndod swopN 021j1judl) SWON




X X X X X X xewj|D opeJapoy gey LXp X/ eouelg enpoaq es0qo|9 ousnbad eAleN oiBau ap ey@I0 wnigyuwinb wniqojoiauy
X X X X X X eJlauold opidey gegz LX ] esoy aualad eso0qo|9 ouanbad g3 elpdensy nyolrem efequioq
X X X X - X eJlsuold opeJapo\ 9 e0XEXPL abag enploaq es0qo|9 oIpaIN BAEN oewljeqeq osje syjjow eipueydiowiq
X X - X - - ellauold opidey - G0' XG0 -MMMMﬂM_\W_ enpjoaQg awuoyljagel4 apuel BAEN enbe p eibueg eueinanin uojoid
X X - X - - elepundas opidey - SOX 1L ejasewy enplospiwas | awloypquin apuel BAEN ojaid neq wnunueoo) ewbnsous)
X X - X - - eJlsuOld opidey S €X0zZ elalewy enploaQg Bs0qo|9 apuein g3 elssen ejnjsiy eissen
ejeleb
X X X X X X - opidey yeg X1 oy[awIap enploaplwas ajuspuad ousnbad a3 op ENCosT sljeulwin uowsjsijied
X X - X - - - opeJapojy vl 8 ejasewy enpjoaplwes eJionbi4 apuel BoNoX3 eunandiqis seploloydoyjad eiuidiesae)
X X - X - X xew||D opelapoy 9 8 ejalewy enploaplwas esoqo|9 oIpaIN Boljox3 |Iseig ned ejeulyos ejuidiesae)
OpeJapo et
X X X X - X eJlauold Joe ge G'IXG‘]L ejaJewy enpjoaplwas esoqo|9 oIpa BAllEN wabnuay 1PUN ejfydAyoed ewiuosifg
. opeJtiad op
X X - X - - eJlUOId ojua geg 2'0%x. oxoy enploaQg Bs0qo|9 apuei eAlleN eadnong saplolibiin elyaipmog
X X X X X X eJlguold opidey geg yX¢ esoy enpjoapiwas es0qo|9 ousanbad eAleN wnonin euejjalo exig
. |BOILIBA
X X X X - X - opidey QEE X mxo Bsoy enplosplwes eond)3 OIpaIN g3 BOBA 8p Bled ejeboLiea ejuiyneg
e /esoqoiD
BXO0J BOBA
X X X X X X - opidey geg X1l exoy enploaplwas esoqo|9 ouanbad a3 op B1ed eaundind ejuiyneg
X X X X - X BUEPUNOSS opeJapo €0 eouel enploapiwe es0qo| olpd| BONJOX BOBA 9p Eje B)e21)10 BIUIYNE
Jelisuold pelspo 14 XZX0Z 9 plosplwss 9019 PN Hox3 p eled Je01LI0) Blulyneg
. awal)
X X - X - - eJlsuold opidey zLesg [« feoueg enploapiwas es0qo|9 apuei g3 ouelpul WiN BOIpUI BJYORIpEZY
obaoiow
X - - X - X BlEPUNJSS opeJapoy ol esoy/eouelg enploaq Bs0qo|9) oIpaIN BAeN op ey sieba| eiipuy
X - - X - - elauo| opidey e opedinbue.q enpJoa es0qo)| apuel eAle 0916u 2uLIqn|od eisyjueuspeu
1auold Jopelspoly 8L eol (x4 -s3 ojeJBWY p1oaQg qo019 puelo eN 1buy qnj 3 peuy
X X - X - X eljauold [OUER] geg 9l SeadeuIn enpjoaQg eso0qo|9 olpa\ eAlleN nfeg 9/BJUBPIDV0 WNIpIRORUY
awal1)
X X X X X X BlEpUNdaS opeJapoy - LX) Jeouelg enploaq =VlTe%e} ousnbad BAEN eyuisobiewy wndieafsep wniwsoody
o < o'y 0‘s 5 Jeuold ejordwion () ed (wo)
oedely |euolssaong ojuaw w) edop wo) oyna4
e o e b -UaAuo)
0¢ Ve ES eloBoIes enesas || epermme || eopmnm 1oj4 ep 109 wabeyjo4 edo) ew.oy auod wabuo Jejndod awoN 092113ua1) SWON

(w) epedjen ep einbie

apay

‘Ol - Sew|ed ap euegin eale eu seped|ed ap oedeziiogle e eled sepedipul alod apuelb @ olpaw ‘ouanbad ap sainads] :4 9o1puady




X X X - X euewld opidey lev X1 exoy enpjoaplwes es0qo|9 oIpaN eo)jox3 eljowasalend esojnueJb eujyonoqi|
X X X - X elepunoag ojua] led L'0OXZXtY ejasewy enpjoaqg es0qo|9 oIpaN eAlleN 01190AIBD) eaine jjebiyoe|
X X - - - elepunoag opidey oLeg X Pl eouelg enploaQg es0qo|9 apuel eAljleN ooueuq ad| eqjeosso. einqaqe]
X X X X - X ellauo| ojua e X eouel enpjoa ©s0qo| oIp9| eAlje oewieqgle USRS
! Id JuaT 8EG X6 <] p1oeg 901D PN eN ljeqieq uoIpuspouydAls
X X - X - X eJjauold opelJapojy zZLeg G'ZTXGZ eouelg enpjoaplwas es0qo|9 oIpa eAljleN ouluaw ejep J0j02ISI9A BQNOJBWIS
X X X X - X eJjauold opidey oLed z2'0x20 eoueig enpjoaplwas es0qo|9 oIpa eAlleN BU[SWIBA BIIS0IY BIjOJIYUIqaId) SNUIYOS
X X X X - X eJjauold opidey geg €0x¢g0 epejalewy enpjoaplwas es0qo|9 oIpa eo)ox3 es|es eJIg0.y ajjow snuIyoS
X X - X - - eJjpuold ojua] leg X9 eoueig enpjoaQg es0qo|9 apuel eAljleN 0inod BJOPOLIE[[RALOD BILOAES
ap nadeyn
opidey . |BOILBA
X X - X - - eJlguold oLeg 2'0X9Xx¢ se|I/esoy enploaplwes apuel eAlleN eouelq elidnong snuoyiiebAjod uopousid
Uty eondi|3
g |edieA
X X - X - - eJjpuold ojua] oLeg 20Xy X¢g se|I/esoy enpjoaQg EIE apuel) eAljeN es|| esdnong snjeulbiews uopodld
X X X X - X BLEPUNDD! OpeJspopy e X eouel enp|oapiwe [Equozuioy oIpa| eAlje niqy ‘ejoun 2110} B1I19IN0
Hep! S Jopidey geg 9X9 9 prosplweg eondig PO NeN 19V ‘ejound /0] eliginod
X X - X - X elepundag opelapoj geg X/ eouelg enpjoaplwas es0qo|9 oIpa eAlleN niqy eloyjwel elsinod
X X X X - X eJjpuold opidey geg X1 se| enpjoaQg [EPILUE.ld oIpaN eAljleN opeyoew ebad LnLULLISqESS
RS o o ’ /leunjo) R i ewwAjeoosAyd
X X X X X X eJjauold opidey seg LX€L eouelg enpjoaplwas [EoHIoA ouanbad eo1jox3 B0 eiqelb eJyoed
o o o eond|3 o ep eyuejsen ’
X X X X - X ellauo| o e - enpjoaplwes [ED1ISA oIp?)| eAlje wiwelen XejjeJ eloJA|
! Id JOPEISPO gey LX1 p1osp! eondi|g IPOIN eN i S 114 eIIAN
X X X X X X eJjauold geg LX) eouelg enpjoaplwas es0qo|9 ouanbad eAlleN suealqe eluodIp
ooueig
X X - X - - eJjpuold opl oLeg eX/ PA enpjoaplwas es0qo|9 apuel eo)jox3 o esojuaWIo)] eIuRdI]
X - - X - - BUEPUNOSS o1 e XZX ejosew enpjoapiwe [ejuozuoy apuel BoloX: 0.8} ne ©aLIg) BIqIPIqI
Jeliauolg Jopidey oLeg LXZX8 | Y prosplweg eondi3 pueio nox3 } ned 4 B1q1pIqI]
X X X X X X opidey ceg LX) esoy enploaQg es0qo|9 ouanbad g3 esowal)xg eOIpUI BIWS0IISIoBET
X X X X X X eJjauold ojua] yeg Z2X02 eouelg enpioaQg Jeunjo) ouanbad eAljleN odweo op ol SNjeA0qo snyjuejewH
eyaWIaA
X X X X X X - opidey peg - /esoy/eouelg | enpjoapiwag es0qo|9 ouanbad a3 00sIqIH SISUBUIS-BS0J SNOSIQIH
/elosewy
X X - X - - elepunoag opelapojy 9 X/l ejasewy enpjoaQg Jeunjo) apuel oAlleN 0o.e,p ned snjjojielias snyjueoipueH
X X - X - - BlEPUNIS! opide e X 0X0¥/eso enploa [EDILISA oIp9 eAle esol ad| ‘oxos ad snsousbjoduy
Lepunoss pidey gey zxseT H/esoy ploag eondiig PO neN od| od| snyeaIpUEL)
X X X X - X eJguold ojua geg yX¥ eoueig enpjoaplwes es0qo|9 oIpaN eAlleN eqebuepy ©s0/00ds BJuIodUBH
elonjod ned
X X - X - - eJjouold gey Xz ejaiewy enpjosplwes Jeunjo) apuel oAleN eljojwn ewnzens
‘equieinpy
o < o'y 0‘e 5 Jeuoid ejordos () ed (wo)
. oedely . |euoissaosng ojusaw w) edo wo) ojni4
e e p* UaAUO0) B d B d
(1 ve - ) s | cmenae || e Joj4 ep 10D wabeyjo4 edo) ewuog ayod wabuo sejndod awoN 021J13Ual) SWON

(w) epedje) ep einbie

opay




D)

9%
ecétono HAVAN



