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1 APRESENTACAO

E objeto deste trabalho a apresentacdo da minuta visando a edicido pelo
MUNICIPIO da 12 Revisdo do PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico, a fim
de compatibilizar a prestacdo dos servicos no ambito municipal e atender aos
marcos legais em vigor, a Lei Federal n° 11.445/2007 e Lei Federal n°® 12.305/2010,
na busca da almejada universalizacédo dos servicos.

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N°
11.445/07 e regulamentado pelo Decreto Federal 7.217/2010 (alterado pelo Decreto
Federal 8.629/2015), devera abranger o conjunto de servi¢os, infraestruturas e
instalacdes operacionais de:

= Abastecimento de aqua potavel;

= [Esgotamento sanitario;

= Limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e

= Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Todavia, nos termos permitido pelo marco legal nacional, é possivel que o
Municipio edite planos separados para um ou mais servicos, conforme prevé
expressamente o art. 25, 81° do Decreto Federal 7.217/10, regulamento da Lei
Federal 11.445/07. Assim, este trabalho tem o objetivo de desenvolver apenas as
partes relativas ao “abastecimento de &gua potavel” e ao “esgotamento
sanitario”, e que irdo compor a 12 Revisdo do Plano Municipal de Agua e Esgoto -
PMAE, ao qual, depois, serdo agregados os demais planos elaborados com base
nos trabalhos correspondentes a “limpeza urbana e manejo de residuos sélidos” e a
“‘drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas”, também a cargo da Prefeitura
Municipal de Palmas.

A elaboracédo de um Plano Municipal de Saneamento Basico € indispensavel
para formular ideias e acdes a serem executadas para a melhoria da qualidade de
vida dos cidadaos, visando em conjunto com 0s gestores municipais, alcancar o
maximo de desenvolvimento e organizacdo de um municipio. A revisdo periodica
deste instrumento possibilita a sua compatibilizacdo com as acfes desenvolvidas,
verificacdo da efetividade das medidas tomadas, atualizacdo das informacodes
apresentadas e novo planejamento a partir da avaliacdo de metas e objetivos
alcancados total ou parcialmente, bem como daqueles ainda serem perseguidos.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico € um elemento de suma
importancia para o planejamento de um municipio. E através deste plano que a
situacdo atual de um municipio é diagnosticada, apresentando suas falhas e
melhorias, para que 0s problemas apresentados quanto ao saneamento sejam
resolvidos.



Sem um sistema de saneamento basico enquadrando as quatro vertentes
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e residuos
sélidos, e drenagem e agua pluviais urbanas), o municipio passa por prejuizos
irrepardveis para o meio ambiente e para a populacao.

A sua elaboracdo possibilita ao municipio realizar a¢cdes na direcdo da
universalizacdo do saneamento, sendo definidas as diretrizes para viabilizacdo de
recursos, além dos programas de investimento e do estabelecimento de
cronogramas e metas.

Toda a elaboracdo desta minuta contemplou o horizonte de planejamento
para os proximos 30 anos, subdividindo-se em:

CUITO Prazo (4 @N0S) ..oeuieii it ee e eeeeeeseeaseessensaensenseensenaes 2018 a 2021;
MEIO Prazo (8 GN0S) ...ceuieiieeiiee e ettt eeee e eeeseeaseesseaseneens 2022 a 2029;
LONQO Prazo (18 @QN0OS) ....veieiieieeii et eeeeeeeeeeeeeresenrensenens 2030 a 2047.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseia-se em uma
série de acOes distribuidas em programas que destacam as responsabilidades,
prazos e custos.



2 EQUIPE TECNICA

Para a realizag&o dos trabalhos envolvidos nesta etapa de revisdo do PMAE,
0 grupo técnico ira dispor de equipe técnica multidisciplinar com o objetivo de serem
analisadas as diversas interacdes existentes entre os sistemas de saneamento
buscando o alcance de todos os niveis de atuagcdo. Abaixo segue a relacdo da
equipe responsavel pela revisdo do Plano Municipal de Agua e Esgoto — PMAE do
Municipio de Palmas/TO.

2.1 Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servi¢gos Puablicos

a) RAFAEL MARCOLINO DE SOUZA
Engenheiro Ambiental - CREA 142.343/D-TO

b) TIAGO ARAUJO SODRE
Engenheiro Ambiental — CREA 207.685/D-TO

c) LEONARDO NEPOMUCENO LIMA
Engenheiro Civil - CREA 240925000-9/D-TO

2.2 Fundacao Municipal de Meio Ambiente

a) ADRIANO SILVA PINTO
Engenheiro Ambiental - CREA 180.233/D-TO

2.3 Agéncia de Regulacado, Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos de
Palmas

a) FABIO BARBOSA CHAVES
Advogado — OAB/TO 1987

2.4 BRK Ambiental

a) RODRIGO ISMAEL LACERDA
Engenheiro Sanitarista e Ambiental - CREA 63.603/D-BA

b) RAONI DE PAULA FERNANDES
Engenheiro Ambiental — CREA 240668270-6/D-TO



3 METODOLOGIA APLICADA AO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Os trabalhos foram desenvolvidos utilizando véarias fontes de dados da
Concessionaria, quando relativos aos setores de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, também se utilizou do levantamento de informacdes in loco,
diretamente com os responsaveis pelos servigos.

Como fonte de dados secundarios foram utilizadas informacdes oficiais dos
municipios, dos O6rgdos estaduais e federais, como o Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento — SNIS, o Atlas do Desenvolvimento Humano, o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o Programa das Nac¢des Unidas
para o Desenvolvimento - PNUD, o site da Prefeitura, entre outros. Levaram-se em
consideracao os dados mais atuais encontrados, como o Censo 2010 ou estimativas
populacionais atualizadas, possibilitando uma andalise bastante realista das
projecdes populacionais, tendo em vista o horizonte do estudo, de 30 anos.

Utilizaram-se ainda mapas com limites dos municipios e cartas plani-
altimétricas do IBGE.

Para o desenvolvimento do PMAE, o poder publico municipal devera executar
dois processos em sequéncia, cada um deles com foco em questdes especificas,
embora com grande inter-relacdo entre ambos. O primeiro processo € o de
elaboracdo do PMAE. Ja o segundo é o processo de implementacdo das linhas
estratégicas para se atingir os objetivos estipulados e o acompanhamento dos
resultados.

O desenvolvimento de um PMAE esbarra em alguns obstaculos que séo
tipicos da natureza do planejamento, onde se tem como objetivo o cenario de longo
prazo e a necessidade permanente de reavaliacdo do plano. O processo de
planejamento orientado para a sustentabilidade requer um grau elevado de
participacdo da sociedade, o qual se aplica especialmente ao planejamento dos
diversos setores do saneamento.

O PMAE devera seguir nesta linha de abordagem, onde a primeira atividade
da Fase 1 serd a constituicdo da Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do
PMAE, que deverd ser composta por representantes das instituicdes do Poder
Publico Municipal e da empresa concessionaria destes servicos publicos. O Estudo
Técnico entregue pela Concessionaria devera subsidiar a elaboracdo dos volumes
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario deste Plano.

Concluido o PMAE na forma de minuta, inicia-se a Fase 2 com a sua
disponibilizacdo para consulta publica e, em seguida, a apresentacédo do Plano em
audiéncia publica. Nesta etapa o PMAE fica a disposi¢céo para contribuicdes onde,

caso pertinentes, sao incorporadas ao PMAE e é gerada a versao consolidada,
sendo a sua validade oficializada somente pela aprovacao do prefeito municipal.

A partir dai o PMAE passa a Fase 3, de implementagdo do mesmo, onde 0s
gestores deverao acompanhar a execucédo das acbes previstas, monitorando 0s
indicadores e disponibilizando informacgfes. Deverdo ainda cobrar dos responsaveis



as acOes especificas previstas no PMAE condicionadas a indicadores e respectivas
metas.

O sucesso do PMAE estd submetido a um processo de permanente revisao e
atualizacdo e, para tanto, o proprio Plano prevé a divulgacdo anual dos resultados,
assim como a sua revisao em prazo nao superior a 04 (quatro) anos.

Todo o planejamento das atividades do PMAE contemplou um horizonte de
projeto para os proximos 30 anos, subdividindo-se em:

Curto Prazo (4 anos) ......ceeveeeeiieiieiaiaeaannn. 2018 a 2021;

Médio Prazo (8 an0S) ......ccveeeieeeiiaiiaaennnnn. 2022 a 2030;

Longo Prazo (18 an0S) .....cccevveiieiiiaiiaenn.. 2031 a 2047.




4 INFORMACOES GERAIS DO MUNICIPIO

4.1 Aspectos Fisiograficos

O municipio de Palmas esta localizado na regido central do Estado do
Tocantins. As coordenadas da SEDE MUNICIPAL s&o: latitude 10° 11’ 04” sul e
longitude 48° 20’ 01” oeste. A area de 2.218,94 km? representa 0,79 % do territério
estadual e possui como limites ao norte, 0s municipios de Aparecida do Rio Negro e
Lajeado, ao sul Monte do Carmo e Porto Nacional, ao leste Santa Tereza do
Tocantins e Novo Acordo, e ao Oeste Miracema do Tocantins, de acordo com a
figura apresentada abaixo.

Figura 1. Localizagdo do municipio de Palmas
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A altitude média da area do municipio de Palmas é de 330 metros acima do
nivel do mar, com variacdes que atingem até 600 metros. Na figura seguinte séo
apresentadas as cotas hipsométricas da regido do municipio de Palmas e seus
entornos. Entre as feicdes geomorfolégicas de altitude elevada verificadas no mapa
estdo a Serra do Carmo e do Lajeado com morfologia bastante escarpada e
continua paralelamente ao tracado do rio Tocantins. A sede do Municipio esta
situada em uma planicie que se se apresenta entre a Serra do Carmo e as margens
do lago da Hidrelétrica de Lajeado (Luiz Eduardo Magalhaes).



Figura 2. Cotas hipsométricas da regido de Palmas e seus entornos
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Os solos predominantes no municipio sdo classificados como Areias
guartzosas, latossolos vermelho-amarelo e escuro, solos litolicos, concrecionarios e
hidromorficos gleisados. Para os ambientes geoldgicos grande parte da area é
classificada como bacia sedimentar do Parnaiba, ainda com coberturas cenozoicas
e complexos metamoérficos sedimentares do arqueano e proterozéico (fonte: SIG-
SEDUMAH).

Predomina o clima tropical com estacdo seca (Aw, segundo a classificacao
climatica de Koppen-Geiger). A temperatura quente predomina todo o ano. A média
das maximas em setembro é de 36°C, e a das minimas é de 22 C, em julho. Assim,
a temperatura média anual € de 26 C.

A distribuicdo sazonal das precipitacdes pluviais estd bem caracterizada com
dois periodos bem definidos: a estacdo chuvosa de outubro a abril com temperatura
média que varia entre 22 C e 28 C, com ventos fracos e moderados e a estagao
seca nos meses de maio a setembro com temperatura média que varia entre 27 C e
32 C e com temperatura méaxima de 41 C. O més mais chuvoso € janeiro, quando ha
em média 241 mm, enquanto o més mais seco é julho, quando chove apenas 5mm
médios (fonte: INMET).

A principal bacia hidrografica € a do Rio Tocantins a oeste. Ao leste
predomina a bacia do Rio das Balsas. As sub-bacias existentes séo: sub-bacias do
ribeirdo Taquarussuzinho, rio Lajeado e ribeirdo Agua Fria. Na &rea de abrangéncia
do municipio, os principais afluentes do rio Tocantins sdo os Ribeir6es Taquarussu
Grande e Séo Joao. O Ribeirdo Taquarussu Grande é utilizado para a producéo de
agua tratada da cidade. Dentre os mananciais existentes na zona urbana pode-se
citar o Brejo Comprido, Prata, Machado, Agua Fria e Taquari (Fonte: SIG-
SEDUMAH).



Figura 3. Bacias hidrograficas na area do municipio de Palmas - TO
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Fonte: SIG - SEDUMAH

Quanto ao ecossistema, o Municipio de Palmas esté inserido no dominio do
bioma do Cerrado, apresentando como formacao tipica o campo cerrado, savana
arbérea e savana graminea. Boa parte dos dominios na area do municipio esta
protegida por lei, como é o caso da APA Serra do Lajeado e o Parque Estadual do
Lajeado, que preservam boa parte das zonas de alta declividade da serra do
Lajeado e remanescentes de cerrado tipico. A Lei estadual n° 1.560 instituiu 0 SEUC
— Sistema Estadual de Unidades de Conservagao, que gerencia outras UC’s no
estado.

4.2 Infraestrutura Urbana

A principal via de acesso a cidade € a rodovia TO-050, que corta 0 municipio
no sentido leste-oeste.



Figura 4. Localizacdo do municipio de Palmas
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Fonte: DNIT

A infraestrutura urbana conta com pracas, tendo ruas pavimentadas. Possui
cartorio de registro de imoveis e anexos. Os servicos de coleta, transporte e
disposicdo final dos residuos sdlidos urbanos séo realizados pela Prefeitura
Municipal, atendendo os principais bairros da cidade, sendo dispostos em um Aterro
Sanitario.

4.3 Caracteristicas Ambientais

A hidrografia municipal esta caracterizada pela presenca de muitos rios, o
principal rio que banha o municipio de Palmas é o Rio Tocantins. O trecho deste rio
que banha o municipio faz parte do lago formado pela Usina Hidrelétrica de Lajeado,
que fica localizada a pouco mais de 54 km ao norte da cidade, no municipio vizinho
de Lajeado. Dentre os outros cursos d'agua que passam pelo municipio, destacam-
se o0 Rio das Balsas, o Ribeirdo das Pedras, o Ribeirdo Taquarussu.

O relevo esta caracterizado pelas Serras do Carmo e do Lajeado, que
constituem um relevo basicamente escarposo, sendo que a cidade se mantém em
uma 'planicie’ entre a Serra e o lago represado.

A cidade tem um Clima predominante: tropical com estagdo seca (Aw,
segundo a classificacdo climatica de Képpen-Geiger), quente o ano todo, com baixa
amplitudes térmicas. A temperatura média compensada anual é de 25 °C. A
distribuicdo sazonal das precipitagdes pluviais estd bem caracterizada, no ano, por
dois periodos bem definidos: a estacdo chuvosa, de outubro a abril, com



temperatura média de 26 °C, com ventos fracos e moderados; e a estacéo seca, nos
meses de maio a setembro com temperatura média que varia entre 23 °C e 27 °C. O
indice pluviométrico é de 1 300 milimetros (mm) anuais. O més mais chuvoso é
janeiro, quando chove 246 mm, enquanto o més mais seco é julho, quando a chuva
€ quase nula.

4.4 Dados Geograficos e Estatisticos

A é&rea do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que séo
agrupados em oito microrregides administrativas, Bico do Papagaio, Araguaina,
Jalapdo, Miracema do Tocantins, Rio Formoso, Porto Nacional, Gurupi e Dianoépolis.
Além da microrregido de Porto Nacional que compreende o maior numero de
habitantes, destaca-se também a microrregido de Araguaina, importante polo da
regido Norte do Estado, que tem Araguaina como principal cidade, e Gurupi na
regido Sul que da novo a microrregiao.

Segundo a Divisdo Regional do Estado do Tocantins o0 municipio de Palmas
esta inserido na microrregido de Porto Nacional, e segundo a SEPLAN, hoje é
considerada regido metropolitana de Palmas com o0s seguintes municipios:
Aparecida do Rio Negro, Brejinho de Nazaré, Fatima Ipueiras, Lajedo, Miracema do
Tocantins, Monte do Carmo, Oliveira de Féatima, Palmas, Porto Nacional e
Tocantinia.

Figura 5. Microrregides de planejamento do estado do Tocantins
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Fonte: CITY BRASIL (http://www.citybrazil.com.br/to/microregiao)

Em divisdo territorial ratificada e revisada na Lei complementar n°® 155 de
dezembro de 2007, que estabelece o plano diretor participativo de Palmas, o
municipio passa a ser constituido por trés distritos: Palmas (sede), e as éareas
urbanas de Buritirana e Taquarussu.

4.4.1 Distribuicdo populacional no estado, regido e municipio

A microrregidao central de Porto Nacional concentra cerca de 25% da
populacdo tocantinense, sendo seguida pela microrregido de Araguaina, com 20%
da populacdo. Tais niumeros se devem ao fato das maiores cidades do estado
estarem nessas duas regides, que sdo Palmas, com a populacédo estimada para



2016 de 279.856 habitantes, e Araguaina, com a populacdo estimada para 2016 de
173.112 habitantes.

As maiores cidades do Estado sdo respectivamente: Palmas, Araguaina,
Gurupi, Porto Nacional e Paraiso do Tocantins. Juntas, estas cinco cidades
abrigaram, em 2012, cerca de 42% da populacgao total do Estado.

Quadro 1. Municipios nas microrregides do Tocantins

MICRORREGIOES DO TOCANTINS

Posicdo | Nome da Microrregiao Area em km? Populacdo | % N° de Municipios

1 Porto Nacional 21.198,106 kmz2 383.420 25% 11
2 Araguaina 26.439,604 km? 310.729 20% 17
3 Bico do Papagaio 15.767,959 km?2 209.963 14% 25
4 Miracema do Tocantins 34.776,108 kmz 149.097 10% 24
5 Gurupi 27.445,427 km? 148.490 10% 14
6 Rio Formoso 51.405,717 km? 125.805 8% 13
7 Diandpolis 47.180,995 km?2 124.164 8% 20
8 Jalapéo 53.506,605 km?2 78.618 5% 15

Total 277.720,521 km2 | 1.530.286 |100% 139

Fonte: IBGE/ Estimativa 2016

Quadro 2. Populacéo estimada das cidades mais populosas do Tocantins (2016).

Cidades mais populosas do Tocantins

Posicdo Cidade Mesorregido | Populacdo | | Posicao Cidade Mesorregido | Populacéo
1° Palmas Oriental 279.856 16° Pedro Afonso Oriental 13.097
2° Araguaina Ocidental 173.112 17° Goiatins Oriental 12.894
3° Gurupi Ocidental 84.628 18° Lagoa da Confusédo | Ocidental 12.501
4° Porto Nacional Oriental 52.510 19° Séo M|gu'el do Ocidental 11.754

Tocantins
5° Paraiso do Ocidental | 49.727 20° Xambio& Ocidental | 11.695
Tocantins
6° Araguatins Ocidental 34.810 21° Wanderlandia Ocidental 11.622
7° Collnas. do Ocidental 34.416 22° Nova Olinda Ocidental 11.616
Tocantins
8° Guarai Ocidental 25.399 23° Peixe Ocidental 11.467
9° Tocantindpolis Ocidental 23.130 24° Buriti do Tocantins Ocidental 10.988
10° Dianépolis Oriental 21.457 25° Arraias Oriental 10.752
11° Miracemado | ogentar | 10.340 26° Babaculandia | Ocidental | 10.744
Tocantins
12° Formoso_ do Ocidental 18.713 27° Esperantina Ocidental 10.651
Araguaia
13° Augustindpolis Ocidental 17.861 28° Parand Oriental 10.568
14° Taguatinga Oriental 16.386 29° Anands (Tocantins) | Ocidental 9.798
15° Miranorte Ocidental 13.363 30° Axixa do Tocantins | Ocidental 9.741

4.4.2 Formacdao Histoérica

Desde a criagdo da Republica e da Federacdo, o territorio do Estado do

Tocantins fez parte do Estado de Goias. O primeiro registro de busca de autonomia
da regido onde se construiu a cidade de Palmas data de 1821. Neste ano, o ouvidor
geral da entdo Comarca de Sdo Joao das Duas Barras (mais tarde S&o Joao da
Palma, hoje Parand), Joaquim Teotbnio Segurado, assumiu a iniciativa de criar um
governo autdbnomo da Coroa Portuguesa em uma area de terra no sul do territorio



que hoje forma o Estado do Tocantins. Esta area incluia ainda as localidades de
Cavalcante e Natividade. Esse episoddio esti registrado no nome da principal
avenida da capital, gue homenageia o ouvidor (TEIXEIRA, 2009).

Ha registro também de 1873, de uma proposta frustrada do Visconde de
Taunay para criacdo da Provincia de Boa Vista do Tocantins. Outra iniciativa de
desmembramento do norte de Goias deu-se em 1956. Mais tarde, em 1972, o
deputado Siqueira Campos, entdo presidente da Comissdo da Amazobnia,
apresentou projeto de re-divisdo da Amazonia Legal, do qual constava a criagdo do
Estado do Tocantins. Até 1988, varios outros projetos foram tentados e frustrados.
Todo esse esforgo separatista desembocou na Assembleia Constituinte de 1988,
cujo artigo 13 das Disposi¢cdes Transitorias da Constituicdo Federal criou o Estado
do Tocantins, desmembrado do Estado de Goiéds. O novo Estado passou a integrar a
Regido Norte, fazendo parte da Amazoénia Legal (TEIXEIRA, 2009).

Criado o novo Estado e eleito o governador, Siqueira Campos, comeca a
disputa pela localizacdo da capital. Conforme previsto na Constituicdo Federal, o
governo do Estado do Tocantins deveria se instalar em uma capital provisoria até a
escolha definitiva. Os estudos para a determinacao do lugar da capital, entretanto, ja
avancavam em duas frentes: instala-la em uma das cidades existentes ou escolher
um sitio novo para construir uma cidade nova. A opc¢do por Araguaina, no norte do
Estado, além de estar situada proxima a area conflituosa de mineragéo e garimpo do
Para, disputaria influéncia no sul do Maranh&o. A opg&o por Gurupi, no sul, poderia
manter a capital sob a influéncia de Goias, o que era contraditério com o esforco de
separacdo dos dois Estados. A opcdo pela construcdo de uma cidade nova se
afirmava pouco a pouco. A estratégia, além de procurar escapar das disputas
politicas consolidadas nas cidades eleitas como alternativas durante o processo de
escolha visavam intervir de uma maneira positiva sobre a organizacdo do espaco
territorial do Tocantins (TEIXEIRA, 2009).

Estrategicamente, o governador Siqueira Campos identificou um quadrilatero
de 90x90 km, situado no centro geogréafico do Estado, como area geopolitica mais
favoravel a construcdo da capital. Determinou ainda a elaboracéo de estudos de pré-
selecdo de areas para que a assembleia constituinte do Estado escolhesse a mais
adequada. O relatério que envolvia aspectos de topografia, hidrografia, paisagem,
disponibilidade de infraestrutura, entre outros, definiu quatro areas com potencial
para implantar uma cidade do porte de capital de Estado. Duas delas situavam-se a
margem esquerda e outras duas, na margem direita do Rio Tocantins. Havia grupos
pré-margem esquerda e pro-margem direita do Rio Tocantins (TEIXEIRA, 2009).



Figura 6. Processo de pavimentacdo das primeias avenidas de Palmas
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Fonte: Arquivo Municipal de Palmas - TO

Figura 7. Contrucao do Palacio Araguaia, sede do poder executivo do estado do Tocantins

Fonte: Arquivo Municipal de Palmas — TO

A margem esquerda ja havia sido beneficiada pela constru¢do da rodovia
Belém—Brasilia, com impactos, inclusive no esvaziamento das cidades mais antigas
da regido, junto as margens do Rio Tocantins. A margem direita era tida como a
mais atrasada do Estado. A disputa chegou a gerar especulacdo da criacdo, no
futuro, de outro movimento separatista do territério da margem direita, caso a capital
fosse construida na margem esquerda. A decisao final foi tomada por uma comissao
especial do Estado, com decisiva influéncia do governador eleito. O sitio escolhido,
um quadrilatero de 12x32 km, incluia terras das duas margens do Rio Tocantins,
situadas nos municipios de Taquarussu do Porto e Porto Nacional. Todavia decidiu-
se que a cidade seria construida em uma faixa de terra situada entre a margem
direita do Rio Tocantins e a Serra do Lajeado, proximo ao antigo povoado de



Canela, no municipio de Taquarussu do Porto. De fato, essa regido central, ainda
pouco desenvolvida, mas com um povoamento consideravel em torno de cidades
como Porto Nacional, Miracema do Tocantins e Paraiso do Tocantins, poderia ser
positivamente influenciada pela presenca da capital. Uma forte rede de cidades
poderia ser formada no coracdo do Estado sob o impulso multiplicador da capital
(TEIXEIRA, 2009).

A Constituicdo Estadual, promulgada em 5 de outubro de 1989, definiu
Palmas como a capital do Estado, estabelecendo a data de 1° de janeiro de 1990
para a transferéncia da capital de Miracema do Tocantins para Palmas. Antes, em
29 de dezembro de 1989, o municipio de Taquarussu do Porto teve sua sede
transferida para o local onde estava sendo construida a capital e seu nome mudado
para Palmas. A pedra fundamental de constru¢do da cidade foi langada em 20 de
maio de 1989 (TEIXEIRA, 2009).

Uma lei de 13 de fevereiro de 1990 anexou o Distrito de Canela ao novo
municipio de Palmas. Outra lei, de 19 de dezembro de 1995, anexou também o
Distrito de Taquaralto. Portanto, este, faz hoje parte da cidade de Palmas,
constituindo-se em bairro. A divisao distrital do Municipio de Palmas hoje inclui, além
da sede, os Distritos de Taquarussu e Buritirana.

Figura 8. Urbanizacdo atual do municipio de Palmas - TO
3

Fnte: Arquivo Municipal de Palmas — TO

4.4.3 Evolugcdo demografica

Quadro 3. Evolucédo populacional

POP. | TGCA POP. TGCA | POP. | TGCA
ANIE | INUERVAROS | qregmo (%) URBANA (%) RURAL (%)
1991 24334 | 37,16% | 19.246 | 62,49% | 5088 | 10,76%
2000 1991/2000 137.355 | 3,80% | 134.179 | 13738% | 3.176 | 20,02%
2010 2000/2010 208332 | 521% | 221742 | 515% | 6590 | 7.,57%
2011* 2010/2011 235315 | 3,06% | 228588 | 3,09% | 6727 | 207%




ANO | INTERVALOS | roryi | "oi" | Ureana | G0 | RURAL | 09
2012* 2011/2012 242.070 2,87% 235.217 2,90% 6.853 1,88%
2013* 2012/2013 257.904 6,54% 250.674 6,57% 7.230 5,50%
2014* 2013/2014 265.409 2,91% 258.042 2,94% 7.367 1,90%
2015* 2014/2015 272.726 2,76% 265.231 2,79% 7.495 1,74%
2016* 2015/2016 279.856 2,61% 272.242 2,64% 7.614 1,58%

Fonte: Dados Censitarios do IBGE (*) Populacéo estimada pelo IBGE

O quadro acima mostra a dinamica populacional do municipio de Palmas a
partir de 1991, havendo separacédo entre populacdo urbana e rural nos censos de
1991, 2000 e 2010 e populacédo total nas contagens estimadas dos demais anos.
Pode-se observar que no intervalo entre 1991-2000 houve um crescimento
demografico com Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual - TGCA de 21,20%.
A populagdo teve crescimento absoluto de 113.021 habitantes. Este crescimento
elevado se estabeleceu nos primeiros anos da cidade, onde os atrativos fiscais,
novo horizonte de investimento e moradias de baixo custo, entre outros fatores
inerentes aos novos nucleos urbanos, foram fatores determinantes nesta expansao.

Na segunda década de existéncia do municipio a populacdo cresceu a uma
taxa de 5,21% a.a., sendo um crescimento absoluto de 90.977 habitantes. Este
crescimento menor que da primeira década reflete a estabilizacdo do crescimento
inicial, onde os atrativos foram menores, a especulacdo imobiliaria cresceu e os
horizontes econdmicos e de mercado, apesar de serem ainda altos, ndo recriaram a
atmosfera como nos primeiros anos. Porém, ainda assim este crescimento é maior
gue a média nacional de 1,17%, de acordo com o IBGE. Nos demais intervalos, 0
crescimento foi elevado proporcionalmente. E importante ressaltar que todo esse
crescimento observado em duas décadas deve-se, quase que em sua totalidade a
populacdo urbana, uma vez que, se observa no Quadro 3 que até o ano de 2000 a
populacao rural decresceu. Ainda que o ano de 2010 tenha resultado em uma taxa
de crescimento de 20,02%, esse valor representa apenas 2,97 % da populagéo total.
Um fator que pode explicar esse valor alto na zona rural na segunda década € a
migracdo de algumas familias para chécaras proximas a cidade e o aporte a
infraestrutura nos distritos de Taquarussu e Buritirana, que aproxima infraestrutura
aos nucleos rurais, tornando assim sustentavel ainda a vida na zona rural.

No




Quadro 4 é possivel observar que as taxas de crescimento populacional de
Palmas para os intervalos 1991-2000 e 2000-2009 sempre estiveram acima da
microrregido de Porto Nacional e do Estado do Tocantins. Ainda pode-se verificar
gue essas expressivas taxas de Palmas alavancaram a microrregidao de Porto
Nacional a crescer acima da taxa do Estado e das demais microrregides do Estado,
principalmente na primeira década analisada.



Quadro 4. Taxa de crescimento geométrico anual da Populacéo do estado

Taxa média geométrica de crescimento anual - TGCA (%)

Intervalos Tocantins Palmas
2000-2010 1,81% 5,21%
2010-2011 1,26% 3,06%
2011-2012* 1,21% 2,87%
2012-2013* 4,27% 6,54%
2013-2014* 1,27% 2,91%
2014-2015* 1,22% 2,76%
2015-2016* 1,17% 2,61%

Fonte: IBGE - (*) Populacéo estimada IBGE

O quadro abaixo mostra que as migracdes se constituiram o componente
mais importante no crescimento populacional do municipio de Palmas. Como a
capital € nova o movimento migratério em direcdo a Palmas foi elevado, e
obviamente esperado. A migracdo correspondeu, até o ano de 2010, a
aproximadamente 75,45%, da populacédo existente. Destes valores 27,35%, ou em
valores absolutos, 62.453 habitantes, sdo naturais do préprio estado do Tocantins, e
48,10% de outros estados ou paises, em valores absolutos 109.836 habitantes. Da
fundacdo da cidade em 1990 até o ano de 2010, 56.043 habitantes nasceram na

cidade, correspondente a 24,54% da populagéo.

Quadro 5.Estoque de migrantes por origem

Ano Municipio Local de origem Total
Municipios do Tocantins 62.453
2000 - 2010 Palmas Outros estados e paises 109.836
estrangeiros
Total 172.289

Fonte: IBGE. Micro dados do Censo 2010.

Quanto a densidade demografica do municipio, pode-se observar que entre
2000 e 2010 houve um aumento da concentracdo de habitantes/km? de 16,1
hab/km2. Este crescimento € respondido pela taxa de crescimento de 5,21 %
apresentado no quadro anterior para a década.

Entre os anos de 2010 e 2015 o incremento da densidade foi gradativo
passando de 102,9 hab/km2 em 2010 para 122,9 hab/km? em 2015 (valor estimado
pelo IBGE), crescimento respondido pela taxa de crescimento de 3,06%.

O alto crescimento da densidade em Palmas caracteriza-se pelas
informagdes mencionadas anteriormente, com as altas taxas de migragdes, devido a
pouca idade da cidade.



Quadro 6. Densidade demogréfica

2000 2010 2015*
rniere | aveatamy | GRNR | Areatoma | GEney | Areaema | GRS
Palmas 1.583 86,8 2.219 102,9 2.218,9 122,9
Araguaina 3.904 29,0 4.000 37,6 4.000,4 425
Gurupi 1.839 35,4 1.836 41,8 1.836,1 45,6
Porto Nacional 4.446 10,1 4.450 11,0 4.449,9 11,7
Paraiso do Tocantins 1.326 27,3 1.268 35,0 1.268,1 38,7
Colinas do Tocantins 843 30,0 844 36,5 843,9 40,3
Guarai 2.268 8,8 2.268 10,2 2268,2 11,1
Tocantinépolis 1.077 21,1 1.077 21,0 1.077,1 21,5
Miracema do Tocantins 2.656 9,2 2.656 7,8 2.656,1 7,4
Dianopolis 3.217 4.8 3.217 5,9 3.217,3 6,6

Fonte: IBGE 2015 - *Estimativa

4.4.4 Economia

A agropecuéria € a principal atividade econémica privada de 72,6% dos
municipios tocantinenses. Das 139 cidades do Tocantins, 101 tém a agricultura e a
pecuaria como principal geracdo de riquezas. O mesmo acontece em mais da
metade dos municipios brasileiros. Os dados sao resultado da pesquisa de Produto
Interno Bruto (PIB) dos Municipios (2010 — 2013), divulgada pelo IBGE. (Fonte:
Jornal do Tocantins, 2016).

Palmas foi concebida para ser o centro administrativo e econdémico do
Tocantins, e devido a isso, 0 setor de servicos é o principal setor da economia
palmense. A participacdo da agropecuaria esta baseada em pequenas chacaras no
entorno da cidade e das rodovias que dado acesso a Palmas, além de grandes
fazendas de plantacdo de soja e criacdo de gado no distrito de Buritirana.

O municipio de Palmas concentra, junto com cidades como Gurupi, Porto
Nacional, Araguaina e Paraiso, o setor industrial do estado. As principais industrias
sdo a de produtos minerais, de borracha e plastico, agroinddstria e alimenticia. Sua
producao é destinada principalmente ao consumo interno (Fonte: Francisco, W. C. —
E Brasil Escola).

A cidade possui quatro distritos industriais, sendo eles o Distrito Industrial de
Palmas, o Distrito Industrial Tocantins I, o Distrito Industrial Tocantins Il e o Distrito
Industrial de Taquaralto. Todos eles ficam localizados as margens das rodovias TO-
050 e TO-010.

Quanto as caracteristicas empresariais e de salarios, 0 Quadro 7 mostra que
a média de salarios de Palmas, em 2014, foi da ordem de 4,1 salarios minimos e
gue o municipio contava com 7.680 empresas atuantes, dentre as 8.030 unidades
locais.

Quadro 7. Empresas e pessoal empregado

Cadastro de empresas

NuUmero de unidades locais 8.030

Pessoal ocupado total (pessoas) 137.051




Pessoal assalariado ocupado 128.037
Salarios e outras remunerac¢@es (mil Reais) 4.966.105
Salario médio mensal (SM) 4,1
Empresas atuantes 7.680

Fonte: IBGE — 2014

Os quadros seguintes mostram que o maior numero de estabelecimentos em
Palmas e com maior niumero de pessoal ocupado corresponde ao ramo de servigos,
sendo que o ramo do comércio, reparacdo de veiculos automotores, objetos
pessoais e domésticos, e o ramo de administragdo publica, contam com maior
nimero de empregos. E seguido pelo ramo de atividades industriais, sendo as
industrias da construcao civil 0 maior nimero de empregos desse setor.

Quadro 8. Distribuicéo setorial da populagdo ocupada.

Atividade - Secdo CNAE nguugzzéao

Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracgéao florestal. 3.935
Industrias extrativas 179
Industrias de transformacao 6.020
Producéo e distribuicdo de eletricidade e gas 582
Agua, esgoto, gestdo de residuos e descontaminacgao. 747
Construcéo 12.163
Comférc_io, reparacao de veiculos automotores, objetos pessoais e 22 036
domeésticos.
Transporte, armazenagem e correio. 3.908
Alojamento e alimentacéo 4.430
Informacédo e comunicagéo 1.259
Atividades financeiras, de seguro e servigos relacionados. 1.519
Atividades imobiliarias 710
Atividades cientificas e técnicas 4.115
Atividades administrativas e servicos complementares 2.626
Administracéo publica, defesa e seguridade social. 18.146
Educacao 8.056
Saulde e servigos sociais 6.173
Arte, cultura, esporte e recreagao. 1.156
Outras atividades de servi¢o 3.847
Servigcos domésticos 7.223
Atividades mal especificadas 10.210

Total 119.273

Fonte: IBGE — 2010.




Quadro 9. Municipio de Palmas : populacdo ocupada segundo atividades

Atividades Agrupadas %

Atividades agropecudarias 3,2
Atividades industriais 15,8
Comércio e reparacao 18,4
Atividades de prestacao de servicos 53,5

Atividades mal especificadas 8,5
Total 100,0

Fonte: IBGE - 2010

A participacdo do municipio de Palmas para o Produto Interno Bruto (PIB)
representa mais de 25% da renda estadual, mostrando que o0 municipio € o maior
contribuinte do PIB tocantinense.

Quadro 10. Produto Interno Bruto — PIB Tocantins

PIB
Agropecuéria 43.314 mil reais
Industrias 950.624 mil reais
Servigos 2.757.223 mil reais
Saude 1.343.609 mil reais
Impostos 729.636 mil reais
Total 5.824.406 mil reais
TOCANTINS TOTAL 23.700 milhdes reais

Fonte: IBGE - 2013

Segundo IBGE 2013 as riquezas geradas pelos cinco maiores municipios
tocantinenses correspondem a mais de 50% do total do Estado.

Quadro 11. PIB dos 5 maiores municipios tocantinenses

PIB dos Municipios

Ranking Municipio PIB Unidade
1° Palmas 5.824.406 mil reais
20 Araguaina 2.878.033 mil reais
30 Gurupi 1.646.912 mil reais
40 Porto Nacional 942.856 mil reais
50 Paraiso 820.058 mil reais

Fonte: IBGE - 2013
4.45 Indicadores de qualidade de vida

Qualidade de vida nas cidades é definida pela Organizacdo das Nacdes
Unidas como acesso a servigos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da
Cidade, ao regulamentar a politica urbana definida pela Constituicdo de 1988,
estabelece que a sustentabilidade das cidades esteja vinculada a garantia de
direitos da populagéo a servigos urbanos de qualidade, a moradia, trabalho e lazer,
ou seja, a todas as condi¢cdes que contribuem positivamente para o que se
denomina como Qualidade de Vida nas cidades. Quanto maior 0 acesso a bens e
servicos como educacédo, saude e saneamento basico, maior a possibilidade de se
criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento econémico e social.




Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de Palmas foram
utilizadas como principais fontes de informacbes: as bases de dados municipais
mais atualizadas disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do
Desenvolvimento Humano e outras fontes secundarias disponiveis.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais
juntos traduzem um panorama das condicfes de vida dos habitantes da regido. Os
indicadores tém a funcdo de expressar quais 0s segmentos da populacao, areas da
cidade e setores da administracdo necessitam de maior atencdo e investimentos
visando a melhoria da qualidade de vida para todos.

4.4.6 Desenvolvimento Humano

Através de indicadores sintéticos do desenvolvimento social é possivel medir a

variacdo dos niveis de desenvolvimento humano dos paises e também avaliar as

acdes promovidas pelos governos e pela sociedade no intuito de diminuir as

desigualdades sociais.

a) Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano é a expressdo numérica dos
fenbmenos sociais territorialmente distribuidos. Consiste na analise de trés
dimensbes basicas das condicdes de vida: educacdo, longevidade e renda. A
metodologia de célculo do IDH envolve a transformacao das trés dimensdes por ele
contempladas (longevidade, educacao e renda) em indices que variam entre 0 (pior)
e 1 (melhor), e a combinacao destes indices em um indicador sintese. Quanto mais
proximo de 01 o valor deste indicador, maior sera o nivel de desenvolvimento
humano do municipio ou regiéo.

No ranking internacional de 2015 divulgado pelo PNUD (Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento), o Brasil aparece na 752 posicdo, com um
indice médio de 0,755. Para efeito comparativo tem-se no quadro abaixo o ranking
parcial dos paises.

Quadro 12. IDH — Ranking mundial

Ranking Mundial Pais IDH 2015
1° Noruega 0,944
20 Australia 0,935
3° Suica 0,93
40 Dinamarca 0,923
40° Argentina 0,836
450 Bahrein 0,824
75° Brasil 0,755
188° Niger 0,348

Fonte: PNUD



b) indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do IDH,
gerando o IDH-M — indice de Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido
para melhor expressar as condicfes sociais de unidades geograficas como os
municipios e estados. No Brasil esse trabalho € realizado pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente com o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacéo Jodo Pinheiro. Os componentes
utilizados por esse indice sdo os mesmos do IDH de um pais: educacéo,
longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptacdes metodolégicas e
conceituais para sua aplicacdo no nivel municipal. A média geométrica dos indices

das dimensdes Renda, Educacao e Longevidade possuem pesos iguais no célculo.

A renda familiar per capita média do municipio é o indicador utilizado para a
dimensdo da Renda no IDHM, enquanto a dimensédo Educacéo é obtida através da
média geométrica do sub indice de frequéncia de criancas e jovens a escola, com
peso 2/3, e o sub indice de escolaridade da populacdo adulta, com peso de 1/3. O
terceiro e ultimo indicador utilizado pela metodologia do IDH-M, a esperanca de vida
ao nascer, tem o mesmo conceito utilizado pelo IDH. Esses indicadores, além de
melhor representarem as condi¢des de renda e de educacao efetivamente vigentes
no nivel municipal, sdo obtidos diretamente dos Censos Demograficos, portanto o
IDH-M s6 pode ser calculado no mesmo intervalo dos Censos (neste plano foram
utilizados os periodos 1991-2000-2010 para os indices de desenvolvimento humano
municipal).

No ano de 2010 o IDH-M de Palmas foi de 0,788 maior que o do Estado do
Tocantins, de 0,699 como se observa no quadro a seguir (que apresenta o ranking
dos dez estados com melhor posicao e as ultimas posi¢cdes no ranking brasileiro).

Quadro 13. IDH-M - Ranking estadual

Ranking Estadual Estado IDHM - 2010
1° Distrito Federal 0.824
20 Sao Paulo 0.783
3° Santa Catarina 0.774
40 Rio de Janeiro 0.761
50 Parana 0.749
60 Rio Grande do 0.746

Sul
7° Espirito Santo 0.740
8° Goias 0.735
14° Tocantins 0.699
26° Maranhao 0.639

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

Palmas é primeira colocada entre o0s municipios tocantinenses e
consequentemente em sua microrregiao. O pior municipio classificado no estado foi



Recursolandia com IDH — M 0,500. Ja para a microrregido, o pior desempenho foi de
Tocantinia com IDH — M 0,589.

Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio de Palmas esti entre as
regides consideradas de Médio Desenvolvimento Humano, que possuem valor IDH
entre 0,5 e 0,8. Em relacdo aos outros municipios do Brasil, Palmas ocupa a 762
posicdo, como pode ser observado no Quadro 14. O melhor IDH-M do Brasil € do
municipio de Sao Caetano do Sul (SP) com 0,862.

Segundo a classificacdo do PNUD, no periodo 2000-2010, o IDH-M de
Palmas cresceu em valores absolutos de 0,654 para 0,788 em 2000, ou 20,5%,
mantendo a primeira posi¢éo no estado.

No quadro a seguir pode-se observar a classificacdo de alguns municipios do
estado em relacdo ao IDH-M, focando-se a regido, o estado e o pais.

Quadro 14. Ranking nacional e estadual do Tocantins

Ran_king Ranking Localidade IDHM
Nacional | Estadual 1991 | 2000 | 2010
1 S&o Caetano do Sul (Sp) 0,697 | 0,820 | 0,862
76 1 Palmas 0,439 | 0,654 | 0,788
Brasil 0,493 | 0,612 | 0,727
Tocantins 0,369 | 0,525 | 0,699
2850 45 Santa Tereza Do Tocantins | 0,333 | 0,479 | 0,662
3316 70 Novo Acordo 0,329 | 0,473 | 0,639
3609 87 Ponte Alta Do Tocantins 0,320 | 0,461 | 0,624
3867 100 Itacaja 0,311 | 0,426 | 0,612
3985 102 Mateiros 0,147 | 0,281 | 0,607
4082 110 Barra Do Ouro 0,170 | 0,360 | 0,603
4123 112 Itapiratins 0,258 | 0,382 | 0,601
4145 114 Rio Sono 0,284 | 0,363 | 0,600
4654 129 Lagoa do Tocantins 0,224 | 0,317 | 0,579
4720 130 Goiatins 0,264 | 0,347 | 0,576
4767 131 Sao Félix do Tocantins 0,294 | 0,419 | 0,574
4844 136 Lizarda 0,306 | 0,388 | 0,570
4870 137 Centenario 0,209 | 0,407 | 0,569
5278 138 Campos Lindos 0,138 | 0,343 | 0,544
5532 139 Recursolandia 0,148 | 0,330 | 0,500

Fonte: Concessionaria

A dimensdo que mais contribuiu para a manutencao desta posicdo foi a
Educacdo, com valor crescendo 47,5% entre 2000 e 2010. Estes valores foram
acima da média nacional e estadual em todos os quesitos, de acordo com o quadro
15.



Quadro 15. indices parciais componentes do IDH-M
IDHM-Educacéo IDHM-Longevidade IDHM-Renda
1991 | 2000 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Palmas 0,198 | 0,508 0,749 | 0,660 | 0,762 | 0,827 | 0,646 | 0,722 | 0,789
Brasil 0,279 | 0,456 0,637 | 0,662 | 0,727 | 0,816 | 0,647 | 0,692 | 0,739

Tocantins 0,155 0,348 0,624 0,589 0,688 0,793 | 0,549 | 0,605 0,69
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Localidade

c¢) Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal — IFDM

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) é um estudo do
Sistema FIRJAN que acompanha o desenvolvimento dos municipios brasileiros.
Com periodicidade anual, recorte municipal e abrangéncia nacional, o IFDM
considera trés areas de desenvolvimento — Emprego & Renda, Educacao e Saude
— e utiliza-se, exclusivamente, de dados de estatisticas oficiais disponibilizadas pelos
Ministérios do Trabalho, Educac¢éo e Saude.

De leitura simples, o indice varia de 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de
1, maior o desenvolvimento da localidade. Além disso, sua metodologia possibilita
determinar, com precisdo, se a melhora relativa ocorrida em determinado municipio
decorre da adocao de politicas especificas ou se o resultado obtido é apenas reflexo
da queda dos demais municipios.

O IFDM geral € a média aritmética dos indices setoriais e esta apresentado
no quadro abaixo para as oito primeiras cidades do estado do Tocantins. Os
Rankings estdo organizados de acordo com a classificacdo do IFDM do ano de
2010. Ainda sao apresentados os valores setoriais e médias aritméticas para 0s
IFDM’s de 2009, 2008 e 2000, mostrando o avangco dos municipios nos indices
nestes anos.

Na apuracdo geral para o ano de 2010, Palmas ocupa a primeira colocacao
no Estado do Tocantins, e consequentemente na microrregido que pertence. O
indice, “Emprego e renda”, foi o indice de maior contribuicio em Palmas para o
resultado Estadual. Ao longo dos anos o valor IFDM para Palmas tem crescido
progressivamente, assim como também os outros municipios analisados.

No Quadro é apresentado também o ranking de algumas capitais brasileiras
para o IFDM de 2010. De acordo com o IFDM, na década, a capital que mais evoluiu
foi Palmas (TO), que subiu de 0,6155 pontos em 2000 para 0,8644 em 2010, uma
variacdo de 40,4%, alcancando o 6° lugar no ranking de 2010.



Quadro 16. indice FIRJAN de desenvolvimento municipal — IFDM

Ranking Municibio IFDM @ IFDM - Sadde @ IFDM - Educag&o © IFDM - emprego & renda @
SHECLEY 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010
1° | Palmas 0,626 | 0,789 |0,849 | 0,864 | 0,710 | 0,795 | 0,815 | 0,826 | 0,509 | 0,768 | 0,854 | 0,877 | 0,626 | 0,805 | 0,877 | 0,889
2° | Gurupi 0,409 | 0,645 |0,681| 0,766 | 0,680 | 0,806 | 0,815 | 0,831 | 0,558 | 0,724 | 0,759 | 0,761 | 0,409 | 0,405 | 0,469 | 0,707
3°  |Araguaina 0533 | 0,742 |0,714 | 0,741 | 0,674 | 0,789 | 0,793 | 0,820 | 0,546 | 0,763 | 0,817 | 0,800 | 0,378 | 0,674 | 0,532 | 0,604
50 |Porto Nacional 0526 | 0,714 |0,718| 0,719 | 0,588 | 0,751 | 0,749 | 0,773 | 0,504 | 0,801 | 0,780 | 0,831 | 0,484 | 0,589 | 0,626 | 0,551
8°  |Paraiso do Tocantins 0489 | 0,618 |0,648 | 0,665 | 0,667 | 0,747 | 0,765 | 0,792 | 0,511 | 0,743 | 0,762 | 0,773 | 0,290 | 0,365 | 0,416 | 0,430
12° | Colinas do Tocantins 0502 | 0,620 |0,670 | 0,656 | 0,581 | 0,689 | 0,715 | 0,743 | 0,531 | 0,767 | 0,808 | 0,858 | 0,393 | 0,403 | 0,487 | 0,367
19° | Guaraf 0449 | 0,640 |0,685| 0,632 | 0,564 | 0,741 | 0,748 | 0,762 | 0,558 | 0,756 | 0,772 | 0,796 | 0,224 | 0,422 | 0,535 | 0,338
31° | Miracema do Tocantins 0,633 | 0,682 |0,675| 0,612 | 0,663 | 0,788 | 0,781 | 0,766 | 0,514 | 0,719 | 0,748 | 0,755 | 0,723 | 0,540 | 0,495 | 0,316
76° | Tocantin6polis 0,408 | 0,574 |0,617 | 0,567 | 0,445 | 0,665 | 0,703 | 0,720 | 0,568 | 0,697 | 0,735 | 0,748 | 0,211 | 0,359 | 0,413 | 0,235
94° | Araguatins 0425 | 0,595 |0,651| 0,546 | 0,578 | 0,703 | 0,710 | 0,712 | 0,394 | 0,682 | 0,682 | 0,695 | 0,303 | 0,400 | 0,562 | 0,232

Fonte: FIRJAN




De acordo com a apuracéo geral do IFDM, em 2010, o municipio de Palmas
ocupa a 12 posicéo no ranking estadual.

Suas posicbes nos indices setoriais sdo ilustradas nos quadros abaixo,
fazendo-se ainda um comparativo, no ambito do ranking estadual, com os
municipios mais populosos do estado, assim como aqueles que obtiveram o0s
melhores indices.

Quadro 17. IFDM - Saude

Ranking . IFDM - Saude
Municipio
Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010
1° Crixas do Tocantins 0,641 | 0,699 | 0,815 | 0,890
100 Gurupi 0,680 | 0,806 | 0,815 | 0,831
11° Palmas 0,710 | 0,795 | 0,815 | 0,826
13° Araguaina 0,674 | 0,789 | 0,793 | 0,820
27° Paraiso do Tocantins 0,667 | 0,747 | 0,765 | 0,792
500 Porto Nacional 0,588 | 0,751 | 0,749 | 0,773
53° Miracema do Tocantins | 0,663 | 0,788 | 0,781 | 0,766
57° Guarai 0,564 | 0,741 | 0,748 | 0,762
76° Colinas do Tocantins | 0,581 | 0,689 | 0,715 | 0,743
81° Rio Sono 0,4677 | 0,6810 | 0,721 | 0,7319
95° Tocantinépolis 0,445 | 0,665 | 0,703 | 0,720
100° Araguatins 0,578 | 0,703 | 0,710 | 0,712

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano 2010

Quadro 18. IFDM - Educacéo

Ranking L IFDM - Educacéo
Estadual Municipio 2000 | 2008 | 2009 | 2010
1° Palmas 0,509 | 0,768 | 0,854 | 0,877
20 Colinas do Tocantins | 0,531 | 0,767 | 0,808 | 0,858
6° Porto Nacional 0,504 | 0,801 | 0,780 | 0,831
8° Araguaina 0,546 | 0,763 | 0,817 | 0,800
10° Guarai 0,558 | 0,756 | 0,772 | 0,796
25° Paraiso do Tocantins | 0,511 | 0,743 | 0,762 | 0,773
32° Gurupi 0,558 | 0,724 | 0,759 | 0,761
33° Miracema do Tocantins | 0,514 | 0,719 | 0,748 | 0,755
40° Tocantindpolis 0,568 | 0,697 | 0,735 | 0,748
69° Araguatins 0,394 | 0,682 | 0,682 | 0,695
109° Rio Sono 0,4104 | 0,5961 | 0,6264 | 0,6464

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano 2010



Quadro 19. IFDM - Emprego e renda

Ranking L. IFDM - Emprego & Renda
Municipio

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010
e Palmas 0,626 | 0,805 | 0,877 | 0,889
20 Pedro Afonso 0,630 | 0,510 | 0,693 | 0,723
30 Gurupi 0,409 | 0,405 | 0,469 | 0,707
40 Araguaina 0,378 | 0,674 | 0,532 | 0,604
50 Porto Nacional 0,484 | 0,589 | 0,626 | 0,551

11° Paraiso do Tocantins | 0,290 | 0,365 | 0,416 | 0,430
24° Colinas do Tocantins 0,393 | 0,403 | 0,487 | 0,367

320 Rio Sono 0,3590 | 0,3356 | 0,3631 | 0,3387
34° Guarai 0,224 | 0,422 | 0,535 | 0,338
48° Miracema do Tocantins | 0,723 | 0,540 | 0,495 | 0,316
103° Tocantinépolis 0,211 | 0,359 | 0,413 | 0,235
106° Araguatins 0,303 | 0,400 | 0,562 | 0,232

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano 2010

Observa-se que no IFDM — Emprego & Renda e Educacao, Palmas tem sua
melhor posicéo, 1° lugar no Estado. O municipio obteve colocagéo correspondente a
Saude, 11° lugar, respectivamente.

4.4.7 Saude

Embora se tenha uma grande quantidade de indicadores de saude
disponiveis, sdo apresentados alguns diretamente relacionados ao saneamento e a
qualidade de vida. Quanto as doencas, focam-se as fortemente associadas ao
saneamento basico.

a) IDH-M Longevidade

O indicador IDH-M Longevidade sintetiza as condicbes de salde e
salubridade de um determinado local, uma vez que quanto mais mortes houver nas
faixas etarias mais precoces, menor serd a esperanca de vida observada no local.
Esse indicador mostra o nUmero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade observados no ano de
referéncia, de acordo com o PNUD pode-se observar nos quadros a seguir que, em
Palmas, a esperanca de vida ao nascer teve um crescimento de 5,5% no periodo
2000/2010.

Quadro 20. Esperanca de vida ao nascer - Tocantins

Ranking Localidade 1991 2000 2010
1° Natividade 60,63 67,79 75,81
2° Dueré 63,48 68,8 75,77
3° Pedro Afonso 63,39 68,8 75,77
4° Gurupi 64,45 71,68 75,6
5° Alvorada 63,48 68,49 75,55
6° Itapord do Tocantins 64,96 70,71 75,53
7° Guarai 60,28 67,79 75,35
8° Abreulandia 61,22 67,79 75,12
9° Bom Jesus do Tocantins 60,56 67,65 74,98




Ranking Localidade 1991 2000 2010
10° Paraiso do Tocantins 64,61 67,65 74,88
11° Brasilandia do Tocantins 62,2 66,83 74,84
12° Santa Rita do Tocantins 58,83 66,95 74,8
13° Arraias 60,56 67,46 74,73
14° Palmas 64,61 70,71 74,61

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

No quadro a seguir pode-se observar 0s componentes responsaveis pela
determinacao do IDH-M dos municipios mais populosos.

Quadro 21. Componentes do IDH-M

Esperang | Eocolarida EFluxl0 Rend IDH-M
peranc de da scofar enda > IDH-M IDH-M
L ade Vida ~ da Per Longevidad ~
Municipio Populacéo ~ . Educacdo | Renda
ao Nascer Populaca Capita @
Adulta
o Jovem

Palmas 74,61 0,746 0,751 | 1087,35 0,827 0,749 0,789
%ra'so do | 74880 0,617 0,756 | 899,570 0,831 0,706 0,759
Gurupi 75,600 0,655 0,733 | 778,900 0,843 0,706 0,736
Araguaina 74,230 0,639 0,751 | 737,630 0,821 0,712 0,727
Guaral 75,350 0,546 0,742 722,830 0,839 0,670 0,724
Porto 74,560 0,604 0,755 | 621,100 0,826 0,701 0,699
Nacional
Pedro Afonso 75,770 0,590 0,704 618,560 0,846 0,664 0,699
Alvorada 75,550 0,521 0,682 | 539,260 0,843 0,623 0,677
%"”as do | 73850 0,494 0,684 | 587,110 | 0,814 0,614 | 0,690
Diandpolis 74,340 0,505 0,693 | 528,600 0,822 0,624 0,673

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

b) Mortalidade infantil

O indicador mortalidade infantil, além de informar sobre os niveis de saude de
uma populacao, reflete simultaneamente a qualidade do sistema de saude e o seu
grau de desenvolvimento social e econémico considerando que em mas condicbes
sanitarias o segmento mais afetado sdo as criancas. Envolve, portanto, a
responsabilidade dos setores publicos na formulacdo e implantacdo de politicas com
relacdo ao abastecimento de &gua potavel, a coleta e tratamento de esgotos, a
coleta e destinacdo do lixo, e a outros servi¢cos publicos que expdem a populacdo a
contrair doencas epidemioldgicas, infecciosas e de veiculagdo hidrica (amebiase,
giardiase, gastroenterite, febres tiféide e paratiféide, hepatite infecciosa e coélera
entre outras).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, existem trés classificacdes de
Coeficiente de mortalidade infantil: Alto — para 50 ou mais Obitos por mil criancas
nascidas vivas; Médio — entre 20 e 49 e Baixo para menos de 20 criancas. O ideal
desse indice seria o coeficiente de apenas um digito, como nos paises
desenvolvidos (Suécia 2,75).




Pode-se observar pelo quadro a seguir que, entre as 10 cidades mais
populosas do estado do Tocantins, Palmas estd em segundo lugar com menos,
considerando o primeiro lugar o indice mais baixo de mortalidade infantil.

Em 2010 Palmas foi superada apenas por Paraiso do Tocantins. Desde 2002
o indice em Palmas tem decrescido progressivamente (16,5 em 2002 para 11,00 em
2010) juntamente com o0s outros municipios. Este fato indica a melhoria nas
condicOes de infraestrutura e condi¢des de vida no estado.

Quadro 22. Coeficiente de mortalidade infantil dos municipios mais populosos do estado do

Tocantins

Municipio 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Paraiso do Tocantins 17,8 17,9 15,3 17,1 9,2 17,2 13,3 7.8 52
Palmas 16,5 14,3 15,1 14,9 12,9 12,1 15,4 13,8 11,0
Araguaina 16,4 18,8 15,9 17,2 13,4 21,4 16,4 14,8 12,1
Miracema do Tocantins 30,9 24,2 15,4 15,5 16,8 19,0 4,8 10,1 12,5
Gurupi 19,6 13,4 23,7 9,9 14,1 19,8 25,5 13,2 13,7
Colinas do Tocantins 19,4 22,7 20,1 19,8 10,2 14,0 17,2 24,5 16,8
Porto Nacional 25,0 28,1 14,9 17,3 13,4 20,8 17,8 18,0 20,6
Araguatins 11,5 21,1 17,9 20,9 17,6 15,9 11,1 20,3 21,3
Guarai 13,2 25,0 11,1 10,7 10,5 4,8 20,6 7,4 21,4
Tocantindpolis 10,9 17,2 21,9 27,2 32,3 23,2 18,6 19,6 34,5

Fonte: SIM. Situacdo da base de dados nacional — Ministério da Saude

Como pode observar no quadro de Coeficiente de mortalidade infantil, o
municipio de Palmas apresentou coeficientes médios, quando comparado aos
demais municipios apresentados. Em 2010 teve seu melhor coeficiente com 11,0, ja
em 2002 o seu pior com 16,5.

Quadro 23. Esperanca de vida, mortalidade infantil

Esperanca de vida ao

Mortalidade Infantil

Mortalidade até cinco

Municipio nascer anos de idade
1991 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010
Cariri do Tocantins 63.38 | 68.80 | 74.55 | 49.60 | 31.30 | 14.90 | 65.36 | 40.46 | 16.07
Gurupi 64.45 | 71.68 | 75.60 | 45.60 | 23.20 | 12.70 | 60.25 | 30.17 | 13.71
Miracema do Tocantins | 64.96 | 70.51 | 74.17 | 43.80 | 26.30 | 15.80 | 57.72 | 34.20 | 16.95
Palmas 64.61 | 70.71 | 74.61 | 45.10 | 25.80 | 15.30 | 59.54 | 33.49 | 16.36
Porto Nacional 63.39 | 67.48 | 7456 | 49.60 | 35.30 | 14.90 | 65.35 | 45.62 | 16.04
Araguaina 63.84 | 67.46 | 74.23 | 4790 | 35.40 | 13.10 | 63.16 | 45.69 | 14.04
Colinas do Tocantins 63.84 | 67.46 | 73.85 | 4790 | 35.40 | 16.50 | 63.16 | 45.69 | 17.72
Paraiso do Tocantins 64.61 | 67.65 | 74.88 | 45.10 | 34.80 | 14.20 | 59.54 | 4494 | 15.31
Tocantinépolis 62.50 | 64.57 | 73.07 | 53.10 | 45.20 | 18.30 | 69.76 | 58.03 | 19.70
Guarai 60.28 | 67.79 | 75.35 | 62.30 | 34.30 | 13.30 | 81.42 | 44.36 | 14.26
Araguatins 57.46 | 64.15 | 72.56 | 75.30 | 46.80 | 19.60 | 97.76 | 59.97 | 21.04

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil




Numa analise global dos indicadores de expectativa de vida e mortalidade
infantil acima apresentados, 0 municipio de Palmas no ano de 2010 apresenta
evolucao nos indices, quando analisada a expectativa de vida ao nascer com 74,61.

c) Internacdes e mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias

Estudos na area de saude publica demonstram que altas taxas de
mortalidade infantil por diarréias e altas taxas de internacédo hospitalar por amebiase,
hepatite A, leptospirose, colera entre outras, sdo indicadores epidemiologicos de
problemas relacionados ao saneamento basico.

O quadro a seguir mostra dados especificos de Palmas para mortalidade por
causa de doencgas para criangas com menos de 05 anos. O periodo de informacdes
cobre os anos de 2004 a 2010. O que se constata nos casos dos Obitos é que as
doencas diarreicas, que sdo associadas ao saneamento basico, apresentam
nameros pequenos quando comparados ao total de ébitos do municipio. Isto indica
um cenario positivo para o0 saneamento municipal.

Quadro 24. Mortalidade proporcional por doencga diarréica em menores de 5 anos em Palmas -

TO
Obitos — até 5 anos 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Obitos por doencas diarreicas 4 - 1 1 - 1 1 2
Total de dbitos 68 67 65 57 76 72 58 76
Proporcéo de 6bitos (%) 5,9 - 1,5 1,8 - 1,4 1,7 2,6

Fonte: SIH /SUS; Caderno Municipal de Satude /GEPDI, NASTS

A seguir, apresenta-se 0s percentuais de mortalidade especificamente para
doencas infecciosas e parasitarias de Palmas, do Estado do Tocantins e do Brasil.

Quadro 25. Mortalidade por doengas infecciosas e parasitarias por faixa etéria

Menor | 1a4 | 559 | 10@ | 152 | 20a | 30a | 40a | 50a | 60a | 70a 80

Localidade 14 19 29 39 49 59 69 79 anos e | Total
1ano | anos | anos .
anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | mais
Palmas 6 2 0 0 1 6 11 10 16 15 13 4 84
Tocantins 11 3 0 0 2 15 26 30 33 42 35 29 226
Brasil 1.712 | 611 | 244 | 235 | 432 | 2.577 |5.474| 6.922 | 7.662 | 7.676 | 8.186 | 10.326 | 52.057

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM, 2014

Palmas apresenta indices total de mortalidade por doencas infecciosas e
parasitarias elevados quando comparados ao total do Estado do Tocantins.

Veja-se, entretanto, que a mortalidade esta mais associada a eficacia e
efetividade do atendimento médico e ndo ao saneamento basico propriamente dito,
gue pode ser a causa da veiculagéo e transmisséo das doencas.

d) Mortalidade proporcional por grupo de causa em 2011 para o Brasil,
Tocantins e Palmas

Estudos na area de saude publica demonstram que as mortes por diarreias e

altas taxas de internagdo hospitalar por amebiase, hepatite A, leptospirose, colera

entre outras, sao indicadores epidemiolégicos de problemas relacionados ao
saneamento basico. No quadro a seguir pode-se observar o quadro de distribuicdo




de mortes por grupo de causa. S&o apresentados os percentuais para o Tocantins,
Palmas e o Brasil, a titulo de comparacdo dos valores. As afecc¢des originadas no
periodo perinatal representam a segunda menor taxa para o Brasil e o Tocantins,
enquanto que para Palmas este indice de causas de mortes € o menor.

Quadro 26. Mortalidade proporcional por grupo de causa

Causa Brasil (%) | Tocantins (%) | Palmas (%)

Doencas infecciosas e parasitarias 4,50 4,11 4,97
Neoplasias 16,88 13,14 17,88

Doencas do aparelho circulatério 30,69 32,22 22,58
Doencas do aparelho respiratério 11,60 7,73 7,80
Afeccbes originadas no periodo perinatal 2,16 3,18 4,30
Causas externas 13,35 18,76 23,39

Demais causas definidas 20,81 20,87 19,09

Total 100,00 100,00 100,00

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informag¢6es sobre Mortalidade — SIM, 2011

e) Assisténcia a saude

Y

Com relacdo a assisténcia a saude, verifica-se pelo quadro abaixo que o
municipio de Palmas conta com 53 Centros de Saude/Unidade Basica de Saude.

Em termos de atendimento, representado pelo numero de leitos de
internacdo, a rede publica é responsavel por quase 100% dos servicos de saude,
conforme se pode observar nos quadros a seguir.

Quadro 27. Unidades de saude por mantenedor

Tipo de estabelecimento Nl]mer_o de
estabelecimentos

Posto de Saude 1
Centro de Saude/Unidade Basica 53
Policlinica 8
Hospital Geral 9
Hospital especializado 2
Consultério Isolado 149
Clinica/Centro de especialidade 125
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt Isolado) 66
Unidade Mével Terrestre 6
Unidade Movel de Nivel Pré-Hospitalar na Area de Urgéncia 6
Farmacia 2
Unidade de Vigilancia em Saude 4
Cooperativa ou empresa de Cessédo de Trabalhadores na 1
Saulde

Central de Regulacao de Servicos de Salde 2
Laboratério Central de Saude Publica Lacen 1
Central de Gestdo em Salde 2
Centro de Atencdo Hemoterapia e ou Hematologica 2
Centro de Atencao Psicossocial 2
Unidade de Atencdo a Saude Indigena 1
Pronto Atendimento 2




Tipo de estabelecimento

NUmero de
estabelecimentos

Telessaude 1
Central de Regulacdo Médica das Urgéncias 1
Total 446

Fonte: CNES / 2016

Quadro 28. Leitos de internacéao

Leitos de Internagao

Leitos existentes por 1.000 habitantes:

19

Leitos SUS por 1.000 habitantes:

15

Fonte: CNES. Situagao da base de dados nacional — 2016

Quadro 29. Leitos de internacédo por tipo de prestador

p-:(lazft)agir Leitos Existentes Leitos SUS
Publico 527 433
Filantrépico 0 0
Privado 0 0
Total 527 433

Fonte: CNES; GPEDI /INASTS Caderno Municipal de Saude

4.4.8 Educacao

Na composi¢éo do IDH — M Educagéo, considera-se a taxa de alfabetizacdo
de pessoas acima dos 15 anos de idade e a taxa bruta de frequéncia a escola.
Segundo se observa no Quadro 20, o municipio de Palmas-TO se destaca no
Estado do Tocantins, ocupando a primeira colocacdo do ano de 2000, mantendo
esta posicao no indice no ano de 2010, com crescimento de 47,4% de 2000 a 2010,
crescimento maior que do Brasil (39,6%) e menor que o Estado do Tocantins

(79,3%).
Quadro 30. IDH-M Educacéao

Localidade IDHM-Educacéo
1991 2000 2010
Palmas 0,198 0,508 0,749
Araguaina 0,230 0,431 0,712
Gurupi 0,281 0,442 0,706
Paraiso do Tocantins 0,258 0,464 0,706
Porto Nacional 0,203 0,406 0,701
Guarali 0,215 0,408 0,670
Tocantindpolis 0,183 0,434 0,623
Colinas do Tocantins 0,191 0,392 0,614
Miracema do Tocantins 0,217 0,382 0,579

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

O Quadro 31 a seguir mostra, por sua vez, que 0os maiores valores da taxa de
analfabetismo para os anos 2000 e 2010 ocorreram na faixa etaria de 60 anos ou




mais. Também deve ser destacada a reducédo da taxa de analfabetismo em relacéo
aos dois anos apresentados, o que demonstra uma acao governamental no setor.

Quadro 31. Taxa de analfabetismo da populacédo de 11 anos ou mais por grupo de idade.

Grupos de Idade

Localidade 11 a 14 anos 15a 17 anos 18 a 24 anos 25 ou mais anos
1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 |2010| 1991 | 2000 | 2010
Palmas 18,45 | 2,49 | 1,63 | 9,24 | 1,81 | 0,98 | 926 | 2,49 | 0,76 | 21,25 | 8,63 | 5,02
Araguaina | 15,89 | 4,27 | 2,03 | 9,09 | 2,86 | 1,15 | 9,78 | 4,28 | 1,20 | 2855 | 18,4 | 11,7
Gurupi 10,84 | 2,44 | 152 | 6,65 | 2,12 | 0,98 | 6,89 | 2,51 | 0,95 | 21,96 | 12,68 | 8,41
Porto
: 16,9 | 512 | 1,61 | 10,49 | 3,66 | 1,47 | 10,65 | 5,22 | 1,60 | 27,93 | 19,49 | 12,22
Nacional
Paralsodo | g75 | 232 | 163 | 592 | 1,55 | 125 | 625 | 2,47 | 1,12 | 25,51 | 14,16 | 8,86
Tocantins
Colinasdo | 1o >7 | 5,08 | 2,08 | 12,92 | 445 | 237 | 12,64 | 6,86 | 2,15 | 34,76 | 2335 | 15,78
Tocantins
Guarai 1563 | 4,3 | 1,89 | 889 | 268 | 1,68 | 9,83 | 4,63 | 1,96 | 31,72 | 20,9 | 14,41
Tocantinopolis | 23,84 | 11,16 | 4,72 | 145 | 6,44 | 3,52 | 16,89 | 8,93 | 4,18 | 41,06 | 31,35 | 20,42
Miracema.do | 1o, | 646 | 148 | 1072 | 451 | 154 | 12,37 | 6,33 | 2,01 | 30,67 | 21,79 | 14,44
Tocantins
Miranorte | 13,63 | 2,81 | 1,39 | 8,75 | 2,89 | 2,22 | 13,23 | 5,00 | 3,02 | 32,42 | 23,26 | 17,2

Fonte dos dados: IBGE Microdados dos Censos 2000 e 2010

Com relacdo a taxas de analfabetismo por faixa etéria, ficou constatado
progressivo decréscimo da taxa em todas as faixas etérias. Esse fato pode ser
explicado pelo investimento em educagéo no Estado. Em todos os anos analisados
as taxas de analfabetismo para a faixa etaria de 60 anos ou mais obteve maior valor.

Abaixo segue o levantamento sobre a educacdo no quesito matriculas e
frequéncia escolar no nivel basico e superior.

Quadro 32. Quantidade de instituicdes de ensino por gestdo administrativa e tipo de ensino de
Palmas - TO

Numero de Escolas
Esferas administrativas Ensino Ensino Ensino
Fundamental | Médio | Pré-escolar
2009
Federal - 1 1
Estadual 19 20 -
Municipal 38 - 30
Privada 32 8 33
TOTAL 89 29 64

Fonte: IBGE Micro dados dos Censos 2010



Quadro 33. Quantidade de matriculas por tipo de ensino em Palmas — TO

Quantidade de matriculas
Esferas administrativas Ensino Ensir.w Ensino
Fundamental Médio Pré-escolar
2009
Federal 778
Estadual 10.111 8.765 252
Municipal 20.515 3.010
Privada 5.912 1.405 1.503
TOTAL 36.538 10.948 4.765

Fonte: IBGE Micro dados dos Censos 2010

Palmas possuia em 2009 um total de 182 instituicbes de ensino, entre pré-
escola, fundamento e médio. Porém, vale destacar que um mesmo estabelecimento
pode ter até os trés niveis de ensino. Cabe ressaltar que dentre este universo de
escolas, as instituicdes municipais se destacam com o maior nimero de matriculas
para o nivel fundamental, porém néo tendo escolas de nivel médio. Este nivel &
disponibilizado principalmente por escolas estaduais. Ja o ensino pré-escolar € mais
representado pelas instituicbes privadas. Quanto a quantidade de alunos
matriculados, a maioria esta vinculada a rede publica de ensino.

Os quadros a seguir mostram a situacdo de Palmas comparada aos
municipios mais populosos do Estado para os anos censitarios de 1991, 2000 e
2010, no que se refere a frequéncia a escola, taxa de alfabetizacao e frequéncia a
CUrso superior.

Quadro 34. Taxa bruta de frequéncia escolar da populacéo jovem

Taxa Bruta de Frequéncia a Escola

Municipio
1991 2000 2010
Palmas 78,3 116,6 103,0
Araguaina 89,9 112,0 102,1
Gurupi 92,6 114,6 99,4
Porto Nacional 89,9 122,7 106,3
Paraiso do Tocantins 84,9 116,2 108,7
Colinas do Tocantins 85,7 1115 98,4
Guarai 89,6 121,5 105,0
Tocantinépolis 83,9 118,8 106,1
Miracema do Tocantins 78,2 111,0 101,5
Natividade 68,5 103,6 105,6

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O quadro abaixo mostra que todos os municipios obtiveram aumento em
relacdo a frequéncia a cursos superiores no periodo 1991/2010. Palmas obteve uma
taxa elevada quando comparada a dos municipios mais populosos do Estado.

Quadro 35. Frequéncia a curso superior

Municipio Taxa Bruta de Frequéncia ao Curso Superior




1991 2000 2010

Palmas 0,52 17,05 53,43

Araguaina 4,48 9,65 42,51
Gurupi 5,15 16,42 45

Porto Nacional 6,23 12,19 42,83

Paraiso do Tocantins 1,06 11,71 29,71

Colinas do Tocantins 0 11,44 28,66

Guarai 3,76 10,86 24,09

Tocantin6polis 3,76 10,56 23,11

Miracema do Tocantins 0 5,89 25,27

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Ao longo dos anos a disponibilidade e oferta de cursos superiores tém
crescido no municipio de Palmas. Os dados no Quadro 35 mostram a evolugéo do
ano de 2000 para 2010, com um salto de 17,05% para 53,43%, um avanco de cerca
de 213,4%, estando afrente de todos 0s outros municipios tocantinenses. Sabe-se
gue este indice € ainda maior na primeira década do século XXI.

449 Renda

O quadro abaixo mostra que a renda per capita dos principais municipios do
Tocantins para o ano de 2000 e 2010. Palmas apresentou renda maior que 0s outros
municipios nos dois anos avaliados. Para o ano de 2010 foi superior a da média
estadual e 24% acima da segunda melhor renda no estado, da cidade de Gurupi.
Ainda de acordo com o quadro abaixo, observa-se que a renda per capita do
municipio de Palmas apresentou um aumento de 60,4% no periodo de 2000 a 2010.

Quadro 36. Renda Per Capita principais dos municipios do Tocantins em 2000 e 2010

e Renda per Capita, | Renda per Capita, | Renda per Capita,
1991 (R$) 2000 (R%) 2010 (R9)
Palmas 446,49 714,58 1087,35
Araguaina 369,9 423,56 737,63
Gurupi 491,98 483,91 778.,9
Porto Nacional 310,2 375,93 621,1
Paraiso do Tocantins 555,09 620,01 899,57
Colinas do Tocantins 316,38 416,62 587,11
Guarai 283,61 339,9 722,83
Tocantin6polis 186,94 252,16 414,08
Miracema do Tocantins 524,73 528,85 533,46
Xambioa 220,56 288,71 450,43

Fonte: IBGE, 2010

No quadro abaixo se observa que a populacdo economicamente ativa (PEA)
do municipio de Palmas corresponde a 65,8% do total de habitantes, havendo uma
taxa de atividade de 84,76%, enquanto a taxa de desocupacao alcancou 15,21%
para o ano de 2010.




Quadro 37. Indicadores do mercado de trabalho

Indicadores Valores

Populacao total 228.332

Populacao em idade ativa (10 anos e mais) 188.631
Aposentados* 11.146

Populacdo ocupada 127.474

Populacdo desocupada 61.157

Taxa de atividade 67,57%

Taxa de desocupacdo 32,42%

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2010

O indice IDH — M também possui as projecdes de renda para 0s municipios.
Baseado nisto é apresentado no quadro abaixo o IDH — M Renda dos principais
municipios do Tocantins. O quadro abaixo indica que o IDH-M aumentou em todos
0S municipios entre 2000 e 2010. Palmas apresentou um pequeno crescimento no
periodo mostrado, com um avanco de 9,27%.

Quadro 38. IDH-M Renda

Localidade IDHM-Renda
1991 2000 2010
Palmas 0,646 0,722 0,789
Paraiso do Tocantins 0,681 0,699 0,759
Gurupi 0,662 0,659 0,736
Araguaina 0,616 0,638 0,727
Colinas do Tocantins 0,591 0,635 0,690
Porto Nacional 0,588 0,619 0,699
Miracema do Tocantins 0,672 0,674 0,675
Guarali 0,573 0,602 0,724
Tocantin6polis 0,506 0,555 0,634
Rio Sono 0,464 0,437 0,574
Araguatins 0,457 0,516 0,604

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

A distribuicdo de renda pela populacdo € também um fator determinante na
andlise de renda em uma dada regido. O indice de Gini, que avalia a distribuicéo de
renda em uma populacéo pela desigualdade de renda. Consiste num namero entre 0
e 1, onde, o numero zero representa nenhum desigualdade e 1, a completa
desigualdade.

Abaixo é apresentado o indice para o Brasil, Tocantins, Palmas e em algumas
capitais brasileiras, como comparacao, uma vez que dados para outros municipios
tocantinenses nao foram encontrados.

E possivel verificar que os valores encontrados para Palmas, mais altos nos
primeiros anos, € um dos mais baixos no ano de 2010, atras apenas de Goiania, e
cima de capitais como Sdo Paulo e Belo horizonte. A partir do ano 2000 o indice
para Palmas passou a ser menor também que o estado do Tocantins e que o Brasil.




Quadro 39. indice de GINI

Local indice de GINI
1991 2000 2010
Palmas 0,6575 0,6391 0,5914
Belo Horizonte 0,6107 0,6203 0,6106
Séo Paulo 0,5706 0,6182 0,6453
Salvador 0,6576 0,6569 0,6449
Goiania 0,5783 0,6129 0,5908
Belém 0,6041 0,6460 0,6284
Macapé 0,5645 0,6125 0,6037
Tocantins 0,6331 0,6550 0,6099
Brasil 0,6383 0,6460 0,6086

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

A distribuicdo de renda no municipio de Palmas, a exemplo do que ocorre na
maioria dos municipios brasileiros, possui um desequilibrio acentuado na distribuicao
de rendimentos mensais. Este fato ja foi verificado no indice de Gini, quando os
valores sempre se encontraram acima do valor médio (0,500), como, por exemplo,
no menor indice para palmas, em 2010 (0,5914). Logo, verifica-se que o valor
encontrado esta mais perto de 1 (total desigualdade) que O (nenhuma
desigualdade).

No aspecto da distribuicdo da renda, o quadro abaixo mostra que no periodo
de 1991 a 2000, houve um aumento em todas as faixas Mais pobres como também
no periodo de 2010. E as faixas de Mais ricos também aumentaram ao longo dos
periodos.

Quadro 40. Percentual de apropriacdo da renda por extratos da populagao

1991 2000 2010
10% mais ricos 2.396,20 3.691,12 5.061,27
20% mais ricos 1.548,46 2.417,33 3.421,84
20% mais pobres 59,94 88,09 163,53
40% mais pobres 115,62 188,19 334,94
60% mais pobres 179,19 307,27 551,62
80% mais pobres 329,24 572,03 970,94

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

O quadro e gréafico a seguir mostram, segundo os dados do Censo 2010 do
IBGE, o perfil do estado do Tocantins, onde, somadas as classes de rendimento que
percebem até 1 salario minimo (24,7%) e de mais de 1 até 2 salarios (27,2%), pode-
se constatar que a maior parte da populacdo esta concentrada nesse patamar, com




um percentual de aproximadamente 52%. Contudo, as faixas de rendimento maiores
de 10 salarios minimos representam apenas 5,3%. O restante, 37,2%, concentra as
camadas médias com rendimentos que variam de mais de 2 a 10 sal&rios minimos e
as pessoas gue receberam beneficios.

Quadro 41. Nimero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal - Estado do Tocantins

Faixa de renda mensal N° de %
(em salarios minimos) domicilios

Sem rendimento 21.979 5,52

Até 1/2 salarios minimos 22.391 5,62
Mais de 1/2 a 1 salarios minimos 76.302 19,15
Mais de 1 a 2 salarios minimos 108.437 27,22
Mais de 2 a 5 salarios minimos 109.101 27,38
Mais de 5 a 10 salérios minimos 39.083 9,81
Mais de 10 a 20 salarios minimos 15.101 3,80
Mais de 20 salarios minimos 5.945 1,50
Total 398.339 100

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

Figura 9. Niumero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal - Estado do Tocantins
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

O quadro e o grafico abaixo mostram uma ligeira melhoria na distribuicdo do
rendimento mensal quando se compara aos valores estaduais, onde os dados
apontam que 35,90% da populacédo do municipio de Palmas encontra-se na faixa de
até 1 salario minimo e 69,24% recebem até 2 salarios, constatando-se que mais da



metade da populacdo recebe até 2 salarios minimos, assim como observado no
estado do Tocantins.

O maior percentual de domicilios encontra-se na faixa de Mais de 1 a 2
salarios, com 20,91%. Se contabilizados os domicilios que recebem de 2 a 10
salérios, verifica-se uma abrangéncia de 37,31%. Os 6,49% restantes correspondem
as faixas da populacdo que receberam acima de 10 salarios e que nao possuem
rendimento (28,91%).

Quadro 42. Nimero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal

Faixa de renda men’sgl (em salérios N° de domicilios %
minimos)

Sem rendimento 54.525 28,91
Até 1/2 salarios minimos 9.293 4,93
Mais de 1/2 a 1 salarios minimos 33.299 17,65
Mais de 1 a 2 salarios minimos 39.547 20,97
Mais de 2 a 5 salarios minimos 30.671 16,26
Mais de 5 a 10 salarios minimos 13.596 7,21
Mais de 10 a 20 salarios minimos 5.143 2,73
Mais de 20 salarios minimos 2.557 1,36
Total 188.631 100

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

Figura 10. Namero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal
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4.4.10 Acesso a Servigos Bésicos

O saneamento basico, que abrange o conjunto de servicos de abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitario e coleta de lixo, é considerado como um importante
indicador de qualidade de vida da populacdo, uma vez que melhores condi¢des de
salubridade proporcionam melhores condi¢cdes de saude e maior conforto para 0s
cidadaos, além da necessidade de preservacao da qualidade do meio ambiente.



A falta de saneamento basico afeta diretamente o bem estar social, pois a
deficiéncia na oferta desses servigcos pode ocasionar inUmeras doencas, como a
cOlera, leptospirose, diarréia, febre tiféide entre outras, cujos efeitos danosos a
saude da populacdo geram aumento nos gastos com a saude publica.

O quadro a seguir revela os indices de atendimento com redes de agua e
esgoto. Pode-se observar que a cobertura de atendimento com rede de agua, como
de costume, € muito superior ao atendimento com rede de esgoto. Em Palmas séo
99% na populacdo total atendida com abastecimento de agua contra 68% das
ligacdes ativas de agua em areas aptas sdo atendidas com coleta e tratamento de
esgoto.

Em um panorama geral dos municipios mais populosos do estado, verifica-se
a deficiéncia dos indices de atendimento e tratamento de esgotos, constatando-se a
urgente necessidade de investimentos no setor como forma de melhorar as
condicBes de saude da populacdo afetada.

Quadro 43. indices de Atendimento de Agua e Esgoto

indices de Atendimento de Agua e Esgoto

. indice de Atendimento com Agua | Indice de Atendimento com Esgotos

Localidade

(%) (%)

Palmas 99% 72%

Araguaina 99% 21%

Gurupi 99% 24%

Porto Nacional 99% 61%

Paraiso do Tocantins 99% 19%

Colinas do Tocantins 99% 50%

Guarali 99% 56%

Tocantin6polis 99% 37%




5 ESTUDOS DE BASE

5.1 Projecédo Populacional

De carater fundamental para o planejamento das condicbes de vida - seja
para um pais, um estado ou um municipio - as projecdes demograficas apontam
para a tendéncia de crescimento de um determinado agrupamento populacional.

O conhecimento da dinamica populacional é essencial para o planejamento
dos sistemas e estruturas de saneamento. Mas ndo se trata de tarefa simples
estimar o comportamento demogréafico de uma populagcdo, uma vez que concorrem
diversos fatores, dentre os quais se pode destacar o aspecto econdémico. No caso de
Palmas, ha um ingrediente a mais, que é o fato de o municipio ser ainda muito
‘jovem” e tratar-se de uma capital de estado. O fato dos Censos ocorrerem apenas
uma vez a cada década, tendo o ultimo ocorrido no ano de 2010, é imprescindivel a
revisdo dos valores adotados nas projecdes iniciais, de modo a ter melhor correlacao
com a realidade, corrigindo distorcfes e tendéncias, para reavaliacdo de demandas,
considerando ainda os dados oficiais mais recentes disponiveis.

5.1.1 Dados Censitarios

A projecdo populacional para o municipio de Palmas baseou-se nos dados
censitarios do IBGE dos censos de 2000 e 2010, e ainda nas projecfes estimadas
para os anos de 2011 a 2016, pela confiabilidade de seus resultados. Os dados
populacionais estdo apresentados na tabela a seguir e ilustrados no grafico
posterior.

O crescimento da populacdo urbana seguiu a tendéncia do crescimento da
populacao total. Pode-se verificar ainda que a diminuigcdo progressiva da populagéao
rural amplia a ideia de que a populacédo total seguiu tendéncia de migracdo para a
area urbana do municipio.

Quadro 44. Evolucéo populacional de Palmas (Censo IBGE)

AN | INTERVALOS | 1ot | (oyaa) | ureaNa | TSR0 mimaL | poaa)
1991 - 24.334 - 19.246 - 5.088 -
2000 1991/2000 137.355 21,20% 134.179 24,08% 3.176 5,15%
2010 2000/2010 228.332 5,21% 221.742 5,15% 6.590 7,57%
2011 2010/2011 235.315 3,06% 228.588 3,09% 6.727 2,07%
2012 2011/2012 242.070 2,87% 235.217 2,90% 6.853 1,88%
2013 2012/2013 257.904 6,54% 250.674 6,57% 7.230 5,50%
2014 2013/2014 265.409 2,91% 258.042 2,94% 7.367 1,90%
2015 2014/2015 272.726 2,76% 265.231 2,79% 7.495 1,74%
2016 2015/2016 279.856 2,61% 272.242 2,64% 7.614 1,58%

Fonte: IBGE — Série Historica de Dados Censitarios




Figura 11. Populacao censitaria (conf. Censos IBGE)
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5.1.2 Metodologia Utilizada

Conforme explicitado anteriormente, a projecdo da populagédo de Palmas foi
feita a partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE dos anos de 2000 e de
2010, estimativas populacionais do IBGE para 2015 e 2016.

As taxas geométricas de crescimento anual (TGCA) foram utilizadas como
dados de entrada na projecdo de 2013 a 2030. O valor de partida utilizado foi o
TGCA médio do periodo de 2000-2010 com valor relativo de 5,21 % a.a.

Considerando a curva de crescimento do Estado, que mostra uma tendéncia
a semelhanca de crescimento com 0s principais municipios tocantinenses a partir do
ano 2000, houve um ajuste baseado na taxa de crescimento populacional do Estado
do Tocantins e aplicados, ano a ano, no ajuste das taxas do municipio.

Entre 2012 e 2030 foram adotados valores de TGCA ajustados ao
crescimento do estado. Para os demais anos a partir de 2030 até 2047 (final de
plano) foi mantida uma tendéncia constante de decrescimento das taxas, uma vez
que, a revisao do plano a cada quatro anos, possibilita o estudo mais preciso sobre
0 crescimento populacional.

Com as taxas de urbanizacédo crescentes ao longo do tempo em Palmas, o
gue tem sido a tendéncia constatada pelos varios censos demograficos em outros
municipios do Estado e Brasil, projetou-se uma taxa de urbanizacdo que partiu de
(97,11%) em 2010 a 98,0% em 2046 para a regiao Central, a manutencao de 98%
para a Regido Sul, e o acréscimo nas taxas dos distritos de Buritirana e Taquarussu.

Os resultados das projegcOes estdo ilustrados nos quadros apresentados a
seguir. As projecoes foram divididas considerando as necessidades do projeto.



No quadro abaixo € apresentado a projecao total para 0 municipio como
subsidio para verificagdo e comparacdo dos valores somados para as regides. As
taxas de crescimento para as localidades foram as mesmas por apresentar
crescimento semelhantes ao longo dos anos.

5.1.3 Projecdes Resultantes

Quadro 45. Projecdes resultantes

ANO Palmas
TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA

CENSO 2000 137.355 97,69 % 134.179
2010 | 521 % 228.332 97,11 % 221.742

2011 3,06 % 285,815 97,14 % 228.588

2012 2,87 % 242.070 97,17 % 235.217

ESTIM. 2013 6,54 % 257.904 97,20 % 250.674
2014 2,91 % 265.409 97,22 % 258.042

2015 2,76 % 272.726 97,25 % 265.231

2016 2,61 % 279.856 97,28 % 272.242

0 2017 2,61 % 287.172 97,31 % 279.439
1 2018 2,61 % 294.680 97,33 % 286.826
2 2019 2,61 % 302.384 97,36 % 294.408
3 2020 2,61 % 310.289 97,39 % 302.191
4 2021 2,48 % 317.996 97,42 % 309.784
5 2022 2,36 % 325.499 97,45 % 317.183
6 2023 2,24 % 332.795 97,47 % 324.385
7 2024 2,13% 339.881 97,50 % 331.386
8 2025 2,02 % 346.757 97,53 % 338.186
9 2026 1,92 % 353.421 97,56 % 344,783
10 2027 1,83 % 359.873 97,58 % 351.177
11 2028 1,73 % 366.115 97,61 % 357.370
12 2029 1,65 % 372.147 97,64 % 363.361
13 2030 1,57 % 377.973 97,67 % 369.153
14 2031 1,57 % 383.889 97,69 % 375.038
15 2032 1,57 % 389.898 97,72 % 381.017
16 2033 1,57 % 396.001 97,75 % 387.091
17 2034 1,57 % 402.200 97,78 % 393.262
18 2035 1,57 % 408.495 97,81 % 399.531
19 2036 1,57 % 414.890 97,83 % 405.900
20 2037 1,57 % 421.384 97,86 % 412.370
21 2038 1,57 % 427.980 97,89 % 418.944
22 2039 1,57 % 434.679 97,92 % 425.623
23 2040 1,57 % 441.483 97,94 % 432.408
24 2041 1,57 % 448.394 97,97 % 439.301
25 2042 1,57 % 455.412 98,00 % 446.304
26 2043 1,57 % 462.541 98,00 % 453.290
27 2044 1,57 % 469.781 98,00 % 460.385
28 2045 1,57 % 477.135 98,00 % 467.592
29 2046 1,57 % 484.603 98,00 % 474911
30 2047 1,57 % 492.189 98,00 % 482.345

No gréafico abaixo é apresentado o comportamento da curva de crescimento
da populagéo urbana e total.



Figura 12. Populacao resultante

Populag&do do municipio

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

0

OO NMITUOOMNMNOVDODOTANNTUOLON~NNMIDOANMNMITLLONODDOANMIT LD O N
Od A d A Ad A A A A A NNNNNNNNANNONDOMOOOHOOOOOOISITIIIIIIT I
cloleojojolololoNololojlolojlolojlololojloloNolojojololololololololololooholoNoNe]
NN ANANNNANNANANANANANANANANAN NN AN AN NN NN AN NN NN NN NNNNNN

=0=POP. TOTAL =0O=POP. URBANA
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5.2 Legislagcéo e Documentos de Referéncia
Os principais documentos utilizados no embasamento para o estudo estado
relacionados a sequir.
I. Legislacao federal de interesse:

» Lei Federal N° 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e
d& outras providéncias;

» Lei Federal N° 6.766/1979 - Disp0Oe sobre o Parcelamento do Solo
Urbano e d& outras Providéncias;

» Decreto Federal N° 7.217/2010 — Regulamenta a Lei N° 11.445/2007 e
d& outras providéncias;

» Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de
1989;

» Lei Federal N° 6.938, de 3 de agosto de 1981 - Dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacao, e da outras providéncias;

Il. Legislagcdo estadual de interesse:



» Lei Estadual N° 033/1989 - Autoriza a criacdo da Companhia de
Saneamento do Tocantins;

» Lei Estadual N° 1.017/1998 - Dispde sobre a prestacdo, regulagéo,
fiscalizacdo e controle dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no Estado do Tocantins, e da outras
providéncias;

» Lei Estadual 1.758/2007 - Alterada pela lei 2.126 - Reestrutura a
Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do
Tocantins — ARESTO, da nova denominagcdo a esta e adota outras
providéncias;

» Lei Estadual 2.126 de 13 de agosto de 2009 - Altera a Lei 1.758, de 2
de janeiro de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos
Publicos Delegados do Estado do Tocantins — ARESTO;

» Lei Estadual 2.159 de 14 de outubro de 2009 - Altera a Lei 1.758, de 2
de janeiro de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servigos
Plblicos Delegados do Estado do Tocantins - ARESTO, da nova
denominacédo a esta e adota outras providéncias;

lll. Legislagdo municipal de interesse:

» Lei Orgénica do Municipio de Palmas;

» Lein®468/1994 - Aprova o plano diretor urbanistico de Palmas (PDUP)
e dispde sobre a divisdo do solo do municipio;

» Lei Ordindria n° 1011/2001- Dispde sobre a politica ambiental,
equilibrio ecoldgico, preservacao e recuperacdo do Meio Ambiente e
da outras providéncias.

» Lei Complementar n° 155/2007 - Dispde sobre a politica urbana do
municipio de Palmas.

» Lein® 2.297/2017 — DispOe sobre a criacdo da Agéncia de Regulacéo,
Controle e Fiscalizagdo de Servicos Publicos de Palmas, estrutura

organizacional e da outras providéncias.

IV. Resolugbdes da Agéncia de Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de
Servigcos Publicos de Palmas

» Resolugdo ARP N° 03/2017 - Dispde sobre o atendimento realizado

pela Concessionaria de servico publico de Saneamento em favor do

usuario no Municipio de Palmas/TO;



» Resolucdo ARP N° 04/2017 - Disciplina a aplicacéo de penalidades por
irregularidades na prestacdo do servico publico de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.

V. Contrato n° 385 99 — “Contrato de concessao para exploracao dos
servicos publicos de agua e esgotamento sanitario no municipio de

Palmas.”;

As integras desses documentos podem ser consultadas junto aos 6rgaos

responsaveis por suas elaboracoes e edicdes.




6 PARTICIPACAO SOCIAL

O controle social é um dos principios fundamentais para a adequada
prestacao dos servi¢cos publicos de saneamento basico. Trata-se de um conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas,
de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servi¢cos publicos de saneamento
basico. Estes mecanismos devem ser estabelecidos pelo titular dos servicos na
formulacdo da respectiva politica publica de saneamento basico. Os mecanismos de
controle social também devem ser previstos nas atividades de planejamento,
regulacéo e fiscalizacdo dos servigos de saneamento.

Devera ser garantido, na elaboracdo do PMAE, mediante debates, consultas
e audiéncias publicas e participacdo de 6rgdo colegiado de carater consultivo na
formulacéo, planejamento e avaliagdo da politica de saneamento bésico através da
criacao e estruturacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico ou entédo pela
ampliacdo da competéncia de outro 6rgéo colegiado constituidos no municipio.

O controle social podera incluir a participacdo de 6rgaos colegiados de carater
consultivo, estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
lll - dos prestadores de servigcos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuérios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacbes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

O ato legal de sua instituicio devera estabelecer sua composicdo e
organizacdo, suas atribuicbes e estrutura de funcionamento, dentre outras
disposicfes. Deve ser assegurado aos o6rgdos colegiados de controle social o
acesso a quaisquer documentos e informacdes produzidos por 6rgdos ou entidades
de regulacéo ou de fiscalizagdo, bem como a possibilidade de solicitar a elaboragao
de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes.

O controle social realizado por 6érgao colegiado instituido por lei especifica é
condicionante ao acesso de recursos federais destinados aos servicos de
saneamento a partir do exercicio financeiro de 2016.

Também integra o rol de condicionantes para a validade dos contratos que
tenham por objeto a prestacéo de servigcos publicos de saneamento.



Figura 13. Organograma social participativo
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7 DIAGNOSTICO DE AGUA E ESGOTO NO MUNICIPIO DE PALMAS

7.1 Histoérico

O municipio Palmas, como os demais municipios do norte do estado de
Goias, era abastecido pela Companhia de Saneamento de Goias. Apos a criacdo do
Estado do Tocantins, e o consequente desmembramento da Companhia de
Saneamento de Goias — SANEAGO, foi criada a SANEATINS - Companhia de
Saneamento do Tocantins, de dominio do estado, porém com o objetivo de
desenvolver os servigcos de saneamento no novo Estado, em 1998 o Governo do
Tocantins buscou uma parceria societria estratégica com a iniciativa privada,
tornando a Saneatins uma empresa com gestéo privada. Em janeiro de 2012, tendo
como controladora a Odebrecht Ambiental e participacdo do FI FGTS (Fundo de
Investimentos do Fundo de Garantia Por Tempo de Servico).

Em maio de 2017 a BRK Ambiental assumiu a operacdo do Municipio de
Palmas, sendo atualmente a maior empresa privada de saneamento do pais e esta
presente em mais de 180 municipios brasileiros, beneficiando a vida de 15 milhdes
de pessoas. Além de desenvolver solugBes para preservar 0S recursos naturais e
melhorar a qualidade de vida dos moradores das cidades em que se faz presente, a
companhia opera plantas de tratamento de residuos e &gua para operacdes
industriais.

A BRK Ambiental &€ também responsavel pelo Aquapolo, maior projeto de
agua de reuso do Hemisfério Sul, que produz agua industrial a partir do esgoto
doméstico no ABC paulista. Sdo duas plantas de tratamento de residuos industriais
no territério nacional.

Parte integrante da Brookfield, empresa canadense que chegou ao Brasil em
1899 e investe e administra ativos em mais de 30 paises, nos cinco continentes, a
BRK Ambiental ainda tem o FI FGTS como parceiro minoritario (30% das acdes) e
reforca a tradigdo de seus socios em contribuir com o desenvolvimento econémico e
social, investindo num setor importante para o futuro do pais e da qualidade de vida
de milhdes de brasileiros.

7.2 A Concesséio dos Servicos de Agua e Esgoto

Em 1999 a Prefeitura Municipal de Palmas e a Companhia de Saneamento do
Tocantins firmaram o contrato de concessdo N° 385/99, para a exploracdo em
regime de exclusividade, dos servicos publicos de 4gua e esgoto no Municipio. A
vigéncia da prestacéo deste servigo é o ano de 2032.

Dados da concessionaria evidenciam que no municipio de Palmas ja foram
investidos R$ 346.021.578,58 desde 1999. Deste valor, cerca de 30% foram
investidos no sistema de agua, 65% no sistema de esgoto e 5% com outros
investimentos.



Quadro 46. Investimentos realizados

Investimentos Realizados (R$ x 1.000)
Periodos em Sist. Sist. Outr
; Total
Anos Agua Esgoto 0s
1999-2001 3.855,20 4.375,20 135,58 8.365,98
2002-2006 11.203,88 10.587,80 1.811,70 23.603,38
2007-2011 12.692,76 39.116,33 3.255,98 55.065,08
2012-2016 73.130,02 167.185,22 10.749,44 251.064,68
2017 4.403,00 3.380,98 138,48 7.922,46
Total
105.284,87 224.645,53 16.091,18 346.021,58

Fonte: Relatdrio Contabil da Concessionaria — (2017 - Janeiro a Junho)

A regulacéo e fiscalizacdo dos servigos de agua e esgoto em Palmas é feita
pela Agéncia Tocantinense de Regulacdo Controle e Fiscalizacdo de Servicos
Publicos - ATR, em acordo firmado com a Prefeitura Municipal de Palmas, através
do convénio N° 055/2010.

Criada em 02 de janeiro de 2007, através da lei 1.758, a ATR tem o objetivo
de regular, controlar e fiscalizar os servicos publicos delegados pelo Estado do
Tocantins, nos setores de geracdo e distribuicdo de energia elétrica, saneamento,
compreendendo o abastecimento de &agua, esgoto sanitario, a drenagem e a
disposicéo de residuos solidos e o transporte.

7.3 Limites do Fornecimento da Concessao

A execucdo da infraestrutura referente ao sistema de abastecimento de 4gua
e do sistema de esgotamento sanitario, nas areas ainda ndo urbanizadas do
municipio de Palmas, é de responsabilidade do incorporador, conforme as
diretrizes que estédo na Lei Federal n° 6.766/79 que dispde sobre o Parcelamento do
Solo Urbano. Esta obrigacdo também esta ratificada no Contrato de Concessao n°
050/2008, clausula sexta, item 6.2, letra m), onde compete ao Poder Concedente:

‘m) condicionar a aprovagdo de novos loteamentos a consulta a
Saneatins sobre a disponibilidade dos servicos e ao cumprimento, pelo

loteador, das disposi¢cées contidas na Lei Federal n° 6.766/79.”
7.4 Situacao Atual

A cidade de Palmas possui 99,9% da populacdo urbana atendida com
abastecimento de &agua, com padrdes de qualidade no atendimento sendo
respeitados. O atendimento com esgoto corresponde a 89% das ligacdes ativas de
agua em areas aptas, sendo gue todo esgoto coletado é tratado.




7.4.1 Situacdo do Atendimento com Agua e Esgoto
7.4.2 Atendimento Geral

Os sistemas publicos de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios do
municipio atendem atualmente trés localidades: Palmas — SEDE (Regi&o Central e
SUL), Distrito de Buritirana e Distrito de Taquarussu.

Estas trés localidades sao abastecidas através de 05 (cinco) sistemas
produtores de agua, sendo, trés na SEDE MUNICIPAL e dois nos DISTRITOS de
Buritirana e Taquarussu, conforme se visualiza abaixo.

a) Sede Municipal (Regido Central + Regido Sul):
- Sistema de producéao Ribeirdo Taquarussu - ETA 006;
- Sistema de producdo Agua Fria - ETA 003;
- Sistema de Producao Taquari — UTS 002.

b) Distrito de Buritirana:
- Sistema de Producao de Buritirana — UTS 003

C) Distrito de Taquarussu:
- Sistema de Producao de Taquarussu - ETA 007.

O Sistema de esgotamento sanitario urbano em Palmas atende apenas a

SEDE MUNICIPAL, em algumas quadras da Regido Central e na Regido Sul. As
areas atendidas com esgoto de acordo com 0s sistemas sao:

a) Parte da Regido Central:

- Sistema de Tratamento ETE Prata

- Sistema de Tratamento ETE Norte

b) Parte da Regido Sul:

- Sistema de Tratamento ETE Aureny

- Sistema de Tratamento ETE Santa Fé
- Sistema de Tratamento ETE Taquari

As demais areas, incluindo parte da Regido Central, Regido Sul e os distritos
de Buritirana e Taquarussu, ndo possuem sistema de esgotamento sanitario. A
situacao descrita € apresentada no quadro abaixo.

Quadro 47. Localidades atendidas com servi¢cos de abastecimento agua e coleta de
esgotamento sanitario

Atendimento

LOCALIDADE

Agua Coletade esgoto  Tratamento de esgoto
Palmas — SEDE SIM SIM SIM
Distrito de Taquarussu SIM NAO NAO
Distrito de Buritirana SIM NAO NAO

Fonte: Concessionaria




Quanto aos principais adensamentos rurais de Palmas, a maioria se
apresentam periféricos ao plano diretor. Sdo localidades, na maioria das vezes, sem
infraestrutura urbana, e que em boa parcela das residéncias possuem
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario com solu¢des individuais.

No mapa abaixo sdo apresentadas as zonas urbanas do municipio de
Palmas.

Figura 14. Areas urbanas e rurais de Palmas
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Fonte: Concessionaria



Figura 15. Sistema de Abastecimento de Agua - 2017

o .* Taquarussu Buritirana

Fonte: Concessionéria



Figura 16. Sistema de Esgotamento Sanitario — 2017

Fonte: Concessionéria



Figura 17. Bacias do Sistema de Esgotamento Sanitario — 2017
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Fonte: Concessionéria




7.4.3 Sistema de Abastecimento de Agua — Sede Municipal

7.4.3.1 Sistema Produtor Ribeirdo Taquarussu

O sistema produtor Ribeirdo Taguarussu € composto por:

a) Captacao superficial

A captacédo é realizada no Ribeirdo Taquarussu, por meio de barragem de nivel.
Esta estrutura de barramento é construida em concreto ciclopico, com vertedouro
retangular em perfil “Creager”, e possui altura de 2,5m e crista com extensado de 15 m,
como mostra a figura abaixo.

A tomada de &gua bruta é direta e foi dimensionada para uma vazdao igual a 2.500
I/s. O canal, onde estd o gradeamento grosseiro e o gradeamento com 02 cremalherias, é
dividido em duas células, cada uma com largura de 1 m, altura de 3 m e extensao de 10
m, e o gradeamento da cremalheira com 3,40 m de altura e 2,05 m de largura. Apés a
tomada de agua é realizada a desarenacéo, por meio de caixa de areia, com as seguintes
caracteristicas:

- NUumero de camaras: 2 unidades;
- Largura de cada camara: 4,0 m;
- Comprimento: 12,0 m;

- Profundidade: 3,0 m;

- Rebaixo para depdsito: 0,5 m

Figura 18. Captacdo no Ribeirdo Taquarussu

Fonte: Concessionaria



b) Estacdo elevatéria e adutora de agua bruta

Com extensdo de 214,63 m, a adutora interliga a captacdo a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA 6), em tubulagdo PVC FoFo com diametro de 500 mm.

Quadro 48. EEAB — Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAB - Elevatdria de Agua Bruta

N° de conjuntos motor bomba 3)

Vazéao 3.600 m¥/h

Bomba Centrifuga Worthington 12 In 17
Poténcia 3x125cv

Fonte: Concessionaria

Figura 19. Captacédo de agua bruta

Fonte: Concessionaria

c) Estacdo de Tratamento de Agua — ETA 006

A ETA 006 composta por 01 médulos de tratamento com capacidades de 500 I/s.
Atualmente, estad implantada a primeira etapa, com capacidade de 700 l/s (melhorias
garantiram o acréscimo de 200 I/s na capacidade atual), constituida por um modulo com
duas camaras de floculacdo, dois decantadores e cinco filtros. A Foto abaixo mostra uma
vista aérea da Estacdo de Tratamento do Sistema Produtor Taquarussu (ETA — 006).



Figura 20. ETA 006 — Corrego Taquarussu

L e it

Fonte: Concessionaria

As unidades constituintes dessa ETA sao:

Caixa de Chegada: construida em uma unica etapa, para a capacidade final de
2.500 I/s, ja prevendo receber trés tubulacdes da adutora de agua bruta.

Figura 21. Caixa de chegada

Fonte: Concessionaria

Calha Parshall: com largura de garganta de 6”, suficiente para a capacidade final
da ETA (2.500 I/s), onde é realizada a medicao de vazéo.




Figura 22. Calha Parshall

Fonte: Concessionaria

Caixa de Distribuicdo: caixa com dez vertedores, sendo destinados dois para cada
modulo da ETA, com largura da caixa de 5,15 m, comprimento de 9,00 m e largura do
vertedor de 1,50 m.

Um_modulo de tratamento: com capacidade para 850 I/s com as seguintes
unidades de processo:

Floculador (duas cémaras): divididas em 04 compartimentos providos de um
agitador mecanizado, cada, perfazendo quatro agitadores em cada camara, sendo o
primeiro para gradiente de velocidade de 75 s-1, dois intermediarios para gradiente de 50
s-1 e o final para gradiente de 30 s-1.



Figura 23. Floculador

Fonte: Concessionaria

Decantadores (dois): convencionais com dimensdes de 4 m x 4,2 m x 12 m, cada
um, o que resulta taxa de escoamento superficial de 45 m3/m2.dia e velocidade horizontal
de 0,50 cm/s. S&o providos de removedor de lodo, do tipo longitudinal.

Figura 24. Tanques de decantacéo ETA 6 — Sistema Taquarussu

il

Fonte: Concessionaria

Filtros (oito): rpidos, por gravidade, de taxa declinante variavel, com dupla camada
- de areia e antracito - com taxa de filtracdo média por unidade de 300 m3/mz2.dia. O leito
filtrante € formado por duas camadas de materiais de natureza, granulometria e peso
especifico diferentes; uma inferior, de areia, e outra superior, de antracito.



Figura 25. Filtros descendentes

Fonte: Concessionaria

Casa de Quimica: Dotada de instalacbes para armazenamento e dosagem de
produtos quimicos, laboratério e administracdo. Os produtos quimicos utilizados no
tratamento s&o Sulfato de Aluminio, Cal Hidratada, Acido Fluolissilicico.

Figura 26. Depésito de produtos quimicos
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Fonte: Concessionaria

Sistema de desinfeccdo: A desinfeccéo é feita por meio do sistema Hidrogerox, em
gue o cloro é gerado a partir da reagéo eletroquimica do cloreto de sodio. A solugdo para
a desinfeccdo € aplicada no tanque de contato. Em caso de paralisagdo do sistema

hidrogerox, a desinfecgéo € feita com hipoclorito de calcio.



Figura 27. Abrigo e tanques armazenagem do cloro

Fonte: Concessionaria

Tanque de Contato/Reservatério de Compensacdo: Em concreto armado, com
capacidade para 6.000 ms.

Figura 28. Tanque de contato/Reservatdrio de conpensacao

Fonte: Concessionaria

d) Elevatérias de dgua tratada

Ainda na area do Sistema de Producdo Taquarussu existem duas unidades de
bombeamento de agua tratada, sendo uma destinada ao abastecimento da Regiédo
Central e a outra para a Regido Sul de Palmas.



Quadro 49. EAT Regido Central

EEAT - Elevatéria de Agua Tratada — PALMAS

Descricao EAT
N° de conjuntos motor/bomba 3)
Vazéo 2.232 m?¥/h ( func das 3 EAT)
Bomba BOMBA CENTRIF. BIPARTIDA KSB
MOD-OMEGA 2.
Poténcia 3 X400 cv

Fonte: Concessionaria

Figura 29. EAT Regiédo Sul
EEAT - Elevat6ria de Agua Tratada - TAQUARALTO

Descrigao EAT
5 .
EIO:]E:OWUMOS motor @2+ 1)
Vazao 864 m3/h ( func das 2 EATS)
Bomba BOMBA CENTRIF. BIPARTIDA KSB
MOD-OMEGA 2
Poténcia 2 x 250 cv

Fonte: Concessionaria

e) Adutoras de agua tratada

S&o duas linhas, aonde, uma vai ao Centro de Reservacdo RAP 001 (CENTRO) e
a outra ao Centro de Reservacdo 1 (SUL). A adutora que vai a Palmas tem extenséo total
de 7.271 m, em ferro fundido, com diametros de 400 mm, 500 mm e 700 mm. A que se
destina a Regido Sul tem extensédo de 2.990 m em tubulacdo Aco Alvenius com diametro
de 400 mm e DEFoFo com diametro de 250 mm.

Quadro 50. Caracteristicas das adutoras de agua tratada

Adutora Trecho Material/diametro Ext(enr:)sao
AAT ETA 006/RAP 001 FoFo / 700mm 7.271
AAT ETA 006/ CR Alvenius / 400 mm 2.990

Taquaralto

Fonte: Concessionéaria



f) Reservacao

O Sistema produtor Ribeirdo Taquarussu conta com 02 centros de reservagao que
recebem agua tratada da ETA 006.

Quadro 51. Centro de reservacéo

Centro de , Capacidade
N Material
Reservacao (ms3)
AP 001 RAP 01 Margem Direita TO - Concreto 10.000
ETA 006 050
RAP 15 Plano diretor Concreto 250
RAP 03 o Concreto 1.000
RCentro d? A 006 RAP 04 Margemc()jérc()elta TO - Metalico 500
eservagao RAP 10 > Metalico 1.000
1 Regido Sul —
RAP 19 Metalico 1.000

Fonte: Concessionaria

Figura 30. RAP 01

Fonte: Concessionaria



Figura 31. RAP 15

Fonte: Concessionaria

Figura 32. Reservatorios apoiados — RAP 003, 004, 010 e 019 ( CR Taquaralto)

Fonte: Concessionaria

7.4.3.2 Sistema Produtor Ribeirdo Agua Fria

O sistema de producdo a partir do Ribeirdo Agua Fria tem capacidade de 100 I/s e é

Ccomposto por:




Figura 33. Vista aérea da estacédo de tratamento de agua — ETA 03

Fonte: Concessionaria

a) Captacao superficial

Realizada no Ribeirdo Agua Fria, por meio de barragem de nivel e tomada de agua
bruta com escoamento por gravidade até o poco de succao. A tubulagédo que faz a ligacao
Barragem - Poco de Succéo € de ferro fundido, classe K-7, com diametro de 700 mm e
extensdo de 50 m.

Figura 34. Local de captacdo ETA 003 — Sistema Agua Fria

Fonte: Concessionaria



b) Elevatoria de agua bruta

Composta por poco de succdo construido em concreto armado e dotado de
bombas submersiveis com as seguintes caracteristicas:

Quadro 52. Estacao elevatéria de agua bruta

EEAB — 001 — para a ETA 003

N° de conjuntos motor bomba 1+1)

Vazéao 360 md/h

Bomba BOMBA MEGABLOC 150-250
Poténcia 60 CV

Fonte: Concessionaria
Figura 35. Estacédo elevatdria de 4gua bruta

Fonte: Concessionaria

c) Adutorade dgua bruta

A Adutora que liga a captacdo a Estacdo de Tratamento de Agua ETA 003, tem
extensdo de 228 m, com tubulagcéo de PVC DEFoFo no diametro de 300 mm.

Quadro 53. Caracteristicas das adutoras de agua bruta

Adutora Trecho Material/diametro Extenséo (m)

AAT Captacdo/ETA 003 | DEFoFo /300mm 228

Fonte: Concessionaria

d) Estacéo de Tratamento de Agua - ETA 003

A ETA 3, com capacidade para tratar 100 I/s, € composta por:



Calha Parshall: com largura de garganta de 9’, onde é realizada a medi¢cao de
vazao e a mistura rapida;

Floculadores: de chicanas com fluxo vertical, construidos em cilindros, sendo feito
em 4 camaras com o total de 10 unidades;

Figura 36. Floculadores
S

Fonte: Concessionaria

Decantadores: 4 unidades de alta taxa, dotadas de moédulos de PVC com
comprimento total de 120 cm;

Figura 37. Decantadores

Fonte: Concessionaria

Filtros: 5 unidades do tipo rdpido, com taxa de filtragdo média de 275 m3/m2.dia e
taxa de lavagem de 1.375 m3/m2.dia;



Figura 38. Filtros

Fonte: Concessionaria

Tratamento da dgua de lavagem dos filtros:

Fonte: Concessionaria

Tanque de Contato / Reservatorio de Compensacgdo de Elevatérias: em estrutura

metélica, com capacidade para 300 m3, onde € realizada a desinfeccdo por meio de
sistema hidrogerox, com aplicacdo em tubo difusor;



Figura 40. Reservatério

Fonte: Concessionaria

Casa de Quimica: Composta de depdsito, laboratério, banheiro, sala para quadro
de comando, sala para operador, sala de dosagem e hall.

Figura 41. Chuveiro lava olhos - Laboratdrio

Fonte: Concessionaria



Figura 42. Quadro de comando

Fonte: Concessionaria

A desinfeccéo é feita por meio do sistema Hidrogerox, em que o cloro é gerado a
partir da reacdo eletroquimica do cloreto de sodio. A solugdo para a desinfeccdo é
aplicada no tanque de contato. Em caso de paralisagdo do sistema hidrogerox, a
desinfeccéo é feita com hipoclorito de calcio.

Os produtos quimicos utilizados para o tratamento da agua nesta estacdo sao
Sulfato de Aluminio, Fluossilicato de Sédio, Cloreto de Sédio e Fluor.

e) Elevatéria de dgua tratada

A elevatéria tem as seguintes caracteristicas:
Quadro 54. Estac&o Elevatoria de Agua Tratada — EEAT 001

EEAT — 001 — para o RAP 002

N° de conjuntos motor bomba 1+1)

Vazéo 360 m¥/h

Bomba BOMBA CENT KSB MEGAOBLOC 150/450
Poténcia 200 CV

Fonte: Concessionaria



f) Adutora de agua tratada

A Adutora que liga a ETA 003 ao Centro de Reservacdo RAP 002 e tem extensao
de cerca de 3.790 m, em tubulacao de ferro fundido com diametro de 300mm.

Com extensao de 3.864 m em tubulacdo de Aco Alvenius, classe 1 MPa, diametro
de 300 mm, a Adutora liga o bombeamento do RAP 021 ao Centro de Reservagdo RAP
002.

Quadro 55. Caracteristicas das adutoras de agua tratada

Adutora Trecho Material/diametro Ext(e;:)sao
AAT ETA 003/RAP 002 FoFo /300mm 3.790,0
AAT RAP 002 / RAP 21 Alvenius / 300mm | 3.864,0

Fonte: Concessionaria

g) Reservacao

O sistema Produtor Ribeirdo Agua Fria conta com 02 Centros de Reservagéo com
as seguintes caracteristicas:

Quadro 56. Centro de reservagcdo — RAP 002

Centro de Material Capacidade

Reservacéao (ms3)

Reservatorio Margem Direita TO -

RAP 002 ETA 003 apoiado 050 Plano diretor

Concreto 10.000

RAP 006 | RAPOpL | Reservatorio ; Metalico 500
apoiado

Fonte: Concessionaria



Figura 43. Reservatério Apoiado - RAP 002

Fonte: Concessionaria

Figura 44. Reservat6rio Apoiado - RAP 006

Fonte: Concessionaria

7.4.3.3 Sistema produtor Taquari — UTS 002

O Sistema Produtor Taquari atende a regido sul da Sede Municipal.

a) Captacdo subterranea

Séo 04 PTP — Pocgos Tubulares Profundos, ligados por tubulacdo DEFoFo de 150
mm a caixa de Reunido Norte.



Quadro 57. Unidade de sistema produtor Taquari

POCOS
ID ‘ Vazao (I/s) ‘ Poténcia (kva)
PTP - 007 29,1 9
PTP - 008 19,4 10
PTP - 012 32,2 10
PTP - 013 19,4 12,5

Fonte: Concessionaria

Figura 45. PTP’s 008 e 012

Fonte: Concessionaria

Caixa de Reunidao com capacidade de 130 m3, também chamada de EAB - 010,
recebe agua dos 04 PTP’s.




Figura 46. Caixa ReNorte

Fonte: Concessionaria



b) Elevatoria e adutora de agua bruta

Quadro 58. Estacéo Elevatéria de Agua Bruta — EEAB 010

EEAB — 010 — para UTS 002

N° de conjuntos motor bomba 1+1)

Vazéao 259 m¥/h

Bomba BOMBA CENTRIFUGA WORTHINGTON
5LR15D

Poténcia 60 CV

Fonte: Concessionaria

Figura 47. Estac&o Elevato6ria de Agua Bruta — EEAB 010

Fonte: Concessionaria

c) Adutora de Agua Bruta — AAB

Partindo da caixa de reuniao e executada em PVC DEFoFo com 300 mm a Adutora
encaminha a agua ao tratamento na UTS 002.

Quadro 59. Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta

Extensao

(m)

Adutora Material/diametro

AAB EAB 010/ UTS 002 DEFoFo /300mm | 2.043,0

Fonte: Concessionaria

d) Tratamento

A UTS 002 possui um laboratério e capacidade de tratamento de 100 |/s, a partir
dai a agua chega ao RAP 013 e REL 014.



Figura 48. Laborat6rio UTS 002

Fonte: Concessionaria

e) Elevatéria de agua tratada

- EEAT - 15, recalca 4gua tratada ao Reservatoério elevado — REL 014.

Quadro 60. Estacao Elevatdria de Agua Tratada — EEAT 015

EEAT - 015
N° de conjuntos motor bomba 1+1)
Vazéo 50 m3/h
Bomba CJ MOTOBOMBA IMBIL INIBLOC 50-125
Poténcia 7,5 CV

Fonte: Concessionaria

- EEAT — 14, pressuriza agua tratada para rede de distribuicdo do Aureny em sua
parte alta e para o bairro Lago Sul.

Quadro 61. Estacéo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT 014

EEAT - 014
N° de conjuntos motor bomba 1+1)
Vazao 92,9 m3/h
CJ MOTO BOMBA MEGABLOC KSB MOD. 80-
Bomba
200
Poténcia 2x10CV

Fonte: Concessionaria



- EEAT — 013, recalca agua tratada da UTS 002 para o Centro do reservacao RAP
005 regido dos Aureny’s.

Quadro 62. Estagéo Elevatoria de Agua Tratada — EEAT 013

EEAT - 013

N° de conjuntos motor bomba 1+1)

Vazéo 240 m3/h

Bomba BOMBA CENTRIFUGA KSB ANS 125-50/2
Poténcia 100 cvV

Fonte: Concessionaria

f) Reservacao

Composto pelo RAP — 013 que possui capacidade de 500 m3, a partir dai a 4gua €
recalcada para a rede de distribuicdo e para os reservatorios REL 014 capacidade de 105
m3 e RAP 005 capacidade 500ms3.

O centro de reservacdo Taquari € ligado ao centro de reservacdo RAP 005 por
meio de uma adutora em DEFoFo, com didmetro de 200 mm e extensdo de
aproximadamente 3.750 m.

Os reservatérios RAP 005 e 017 possuem somado, volume de 1000 m3. Estes
reservatérios alimentam a rede por gravidade e por recalque a partir da EEAT — 014.

Quadro 63. Descrigao dos reservatorios

Nome Orlgerrlda Tipo Materia Capacidade (m3)
aducao I

RAP 013 | UTSo02 | Reservatorio CR Tagquari Aco 500
Apoiado

Reservatério

RAP 005 | CR Taquari Apoiado Aureny Il Aco 500
. | Reservatorio

RAP 017 | CR Taquari Apoiado Aureny 11l Aco 500

REL014 | UTSoQo2 | Reservatorio CR Taquari Aco 105

Elevado

Fonte: Concessionaria



Figura 49. RAP 013 e REL 014 - recebem &agua tratada da UTS 002.

Fonte: Concessionaria

Figura 50. RAP’s 005 e 017

Fonte: Concessionaria

7.4.3.4 Dados comerciais — Sede Municipal

a) Redes de distribuicao

A rede de distribuicdo na sede de palmas é executada em malha com extensao
aproximada de 1.712 km em materiais e diametros diversos, dados referentes a Setembro
de 2017. Abaixo sdo apresentados alguns dados da SAA de Palmas - SEDE,



observando-se o sistema de abastecimento da sede municipal representado pelas
Regibdes Central + Regi&o Sul.

Quadro 64. Caracteristicas da rede de distribuigcéo

Diametro (mm) \ Extensé&o (m) Material
32 686 PVC
40 83 PVC
50 1.113.484 PVC
75 146.209 PVC

100 219.908 PVC
150 26.266 PVC
150 56.298 DEFoFo
150 7.340 FoFo
200 4915 PVC
200 33.465 DEFoFo
200 1.718 FoFo
250 636 PVC
250 350 CA
250 27.617 DEFoFo
250 5.876 FoFo
250 1.204 CPRV
300 18.016 DEFoFo
300 9.443 FoFo
300 2.286 Alvenius
350 13.402 DEFoFo
400 611 CA
400 7.606 DEFoFo
400 7.429 FoFo
400 1.967 Alvenius
500 1.963 FoFo
500 860 CPRV
600 2.934 FoFo
600 97 DEFoFo
TOTAL 1.712.669

Fonte: Concessionéaria

b) indice de atendimento

Atualmente 99,9% da populacdo urbana é atendida com agua tratada.



c) Volumes, ligacdes e economias

Descricdo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/l17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
Volume produzido 1.000m3 | 1.914 1.969 1.997 1.885 1.697 1.956 1.849 1.997 1.947 1.892 1.970 1.961
Volume micromedido 1.000m3 | 1.221 1.231 1.277 1.129 1.148 1.091 1.152 1.137 1.173 1.195 1.349 1.401
Volume faturado 1.000 m3 | 1.431 1.437 1.481 1.364 1.389 1.341 1.382 1.364 1.396 1.419 1.539 1.584
JaCcoe
Descricdo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/l7 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
LigacBes ativas residenciais unid. 89.843 | 90.171 | 90.797 | 91.113 | 91.387 | 92.053 | 93.544 | 93.768 | 94.255 | 94.464 | 94.656 | 94.990
LigacOes ativas publicas unid. 598 598 597 596 598 600 602 604 601 602 604 603
Ligacdes ativas comerciais unid. 6.170 6.201 6.229 6.253 6.274 6.314 5.799 5.830 5.884 5.936 5.936 5.958
Ligacdes ativas industriais unid. 450 453 454 445 442 432 431 437 437 430 442 430
LigacOes ativas totais unid. 97.061 | 97.423 | 98.077 | 98.407 | 98.701 | 99.399 | 100.376 | 100.639 | 101.177 | 101.432 | 101.638 | 101.981
Oono a
Descricdo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
Economias ativas residenciais unid. 96.302 | 96.622 | 97.217 | 97.433 | 97.700 | 98.336 | 99.683 | 99.911 | 100.430 | 100.747 | 100.811 | 101.122
Economias ativas publicas unid. 601 601 597 596 598 600 602 604 601 602 604 603
Economias ativas comerciais unid. 6.690 6.733 6.761 6.785 6.820 6.857 6.396 6.427 6.487 6.529 6.523 6.541
Economias ativas industriais unid. 450 453 454 445 442 432 432 438 438 431 443 431
Economias ativas totais unid. 104.043 | 104.409 | 105.029 | 105.259 | 105.560 | 106.225 | 107.113 | 107.380 | 107.956 | 108.309 | 108.381 | 108.697




Figura 51. Quadras com Abastecimento com Agua Tratada
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Fonte: Concessionaria



7.4.4 Sistema de Abastecimento de Agua — Distrito de Buritirana

7.4.4.1 Sistema Produtor Buritirana
a) Captacdo por minas
O Sistema Produtor de Buritirana € alimentado por meio de captacdo de minas
(afloramentos naturais de agua), sendo estas canalizadas por gravidade em 02 tubos em
PVC de 100 mm onde ha fluxo da agua para um reservatorio em uma cota mais baixa

com volume de 10 m3. Esta localizada dentro da area urbana de Buritirana, e conta com
0S seguintes equipamentos e estruturas.

Figura 52. Caixa de reunido

Fonte: Concessionaria

b) Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

Uma elevatéria recalca a agua bruta para um reservatério elevado no centro do
Distrito de Buritirana.



Figura 53. Conjunto motor-bomba RAP 001

Fonte: Concessionaria

—

Figura 54. Conjunto motor bomba REL 001

c) Adutorade agua bruta

Quadro 65. Caracteristicas das adutoras
Diametro \ Material Extensédo (m)

75 PVC 173

100 PVC 377




d) Unidade de Tratamento de Agua — UTS 003

circundante. Atualmente possui capacidade de 3,2 I/s.

e) Adutora de agua tratada

f)

Reservacao

A desinfeccdo da agua aduzida nas minas do Distrito de Buritirana ocorre com a
utilizacao de cloradores com pastilhas, um sistema simples e pratico que consiste de uma
valvula reguladora de vazéo e pressdo que controle a passagem da agua para 0 contato
com pastilhas de cloro, provocando o transbordamento pela pressdo na parede

Quadro 66. Caracteristicas das adutoras

Diametro

100

Material

PvC

Extensédo (m)

1.028

O Sistema de Tratamento de Buritirana € composto por:

Quadro 67. Descrigcao dos reservatorios

Material Capacidade
I (11
RAP 001 Reservatério 10
Apoiado Metdlico

Reservatério
REL 001 Elevado Metalico 0

Reservatério
REL 002 Elevado Metalico 50

Fonte: Concessionaria

Figura 55. RAP 001

Fonte: Concessionaria




Figura 56. REL 001

e

Fonte: Concessionaria

7.4.4.2 Dados comerciais — Distrito de Buritirana

a) Rede de distribuicdo de 4gua

A rede de distribuicdo do Distrito de Buritirana € executada em malha com
extensdo aproximada de 8 km em materiais e diametros diversos, dados referentes a
Setembro de 2017.

Abaixo sdo apresentados alguns dados do SAA de Buritirana.

Quadro 68. Caracteristicas da rede de distribuigcéo

Diametro (mm) Extenséo (m) Material

50 8.097 PVvC
75 186 PVvC
TOTAL 8.283

Fonte: Concessionaria

b) indice de atendimento

Atualmente 99,9% da populacao urbana é atendida com agua tratada.



c) Volumes, ligacdes e economias

Descricao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
Volume produzido 1.000 m3 6 5 6 6 5 5 5 5 5 6 6 6
Volume micromedido 1.000 m3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4
Volume faturado 1.000 m3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5
Jacoe
Descricao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
LigacBes ativas residenciais unid. 372 373 374 373 373 373 382 381 386 383 388 386
Ligacdes ativas publicas unid. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Ligacdes ativas comerciais unid. 15 14 14 15 15 14 11 11 12 12 12 12
LigagOes ativas industriais unid. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligagdes ativas totais unid. 394 394 395 395 395 394 400 399 405 402 407 405
OoNno a
Descrigao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/17 | ago/17 | set/17
Economias ativas residenciais unid. 376 377 378 377 377 377 386 385 390 387 393 390
Economias ativas publicas unid. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Economias ativas comerciais unid. 15 14 14 15 15 14 11 11 12 12 12 12
Economias ativas industriais unid. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Economias ativas totais unid. 398 398 399 399 399 398 404 403 409 406 412 409




7.4.5 Sistema de Abastecimento de Agua — Distrito de Taquarussu

7.4.5.1 Sistema produtor corrego Roncador

a) Captacao superficial

O Sistema Produtor de Taquarussu € alimentado por meio de captacéo superficial,
tipo barragem de nivel, no cérrego Roncador, localizados na regido proxima ao distrito de
Taquarussu, e conta com 0s seguintes equipamentos e estruturas. A captacéao é feita por
gravidade em tubo PVC de 150 mm, até a ETA 007.

Figura 57. Captagédo ETA 007 — Cdrrego Roncador

Fonte: Concessionaria

b) Estacdo de Tratamento de Agua — ETA 007

A ETA 007, com capacidade para tratar 13 I/s, e composta por um Floco-
decantador de fluxo ascendente e trés filtros pressurizados percoladores. Apds a
passagem pelos filtros a &gua recebe tratamento de desinfeccdo por cloracao
(Hidrogerox) e Fluoretacao.



Figura 58. Sistema de Tratamento ETA 007 em Taquarussu — Floco-decantacéo e Filtros
percoladores

Fonte: Concessionaria

Figura 59. Laboratorio e casa de quimica

Fonte: Concessionaria



c) Adutorade agua bruta

Quadro 69. Caracteristica das adutoras

Diametro Material Extenséo (m)
100 PVC 2.329
150 PVC 2.028
200 DeFoFo 34

Total 4.391

d) Estacdo Elevatoria de Agua Tratada - EEAT

A EEAT 001 — Recalca agua tratada para o Reservatorio Apoiado (RAP 012) com
capacidade para 200 m3.

Quadro 70. Estac&o Elevatdria de Agua Tratada — EEAT 001
EEAT - 001 — para RAP 018

N° de conjuntos motor bomba 1
Vazéo 12 m3/h
Bomba CJ MOTO BOMBA MEGABLOC KSB
Poténcia 75CV

Fonte: Concessionaria

Fonte: Concessionaria



- EEAT 002 — Recalca agua tratada para o Reservatorio apoiado RAP 018 com
capacidade para 50 m3.

Quadro 71. Estacéo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT 002

EEAT - 002 — para RAP 018

N° de conjuntos motor bomba 1+1)
Vazédo 24 m3/h
Bomba CJ MOTO BOMBA MEGABLOC KSB
Poténcia 2x75CV

Fonte: Concessionaria

Fonte: Concessionaria

e) Adutora de agua tratada

Quadro 72. Caracteristica das adutoras

Diametro Material Extenséao (m)
75 PVC 440
100 PVC 427
150 PVC 367
200 DeFoFo 53

Total 1.288



f) Reservacao

O Sistema de Tratamento de Agua de Taquarussu € composto por:

Nome Tipo Cap(arzgade
RAP 012 Reseryatono 200
Apoiado
RAP 018 Reseryatono 250
Apoiado
REL 011 Reservatorio 50
Elevado




Figura 63. RAP 018

Fonte: Concessionaria

7.4.5.2 Dados comerciais — Distrito de Taquarussu

a) Redes de distribuicdo de 4gua

A rede de distribuicdo no Distrito de Taquarussu é executada em malha com
extensdo aproximada de 28 km em materiais e didmetros diversos, dados referentes a
Setembro de 2017. Abaixo sdo apresentados alguns dados do SAA de Palmas -
Taquarussu.

Quadro 73. Caracteristicas da rede de distribuigcéo

Diametro (mm) Extensao (m) Material

50 23.482 PVvC
75 915 PVvC
100 3.209 PVvC
150 744 PVvC
TOTAL 28.351

Fonte: Concessionaria

b) indice de atendimento

Atualmente 99,9% da populacdo urbana é atendida com agua tratada.



c) Volumes, ligacdes e economias

Descricao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/17 | ago/17 | set/17
Volume produzido 1.000 m3 22 21 21 20 18 21 21 22 23 22 25 25
Volume micromedido 1.000 m3 17 17 17 16 16 15 15 15 16 17 19 20
Volume faturado 1.000 m3 20 20 20 20 19 19 19 18 19 20 20 23
Jacoe
Descricao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/17 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
LigagOes ativas residenciais unid. 1.425 1.425 1.427 | 1.427 | 1.427 1.431 1.453 1.450 1.462 | 1.464 | 1.459 | 1.458
LigacOes ativas publicas unid. 19 19 19 19 19 19 18 18 18 18 18 18
Ligacdes ativas comerciais unid. 50 53 53 54 54 54 46 46 a7 45 45 46
Ligacdes ativas industriais unid. 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4
Ligagdes ativas totais unid. 1.496 1.499 1501 | 1.502 | 1.502 1.506 1.520 1.517 1530 | 1.531 | 1.526 | 1.526
Oono a
Descricdo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
Economias ativas residenciais unid. 1.476 1.480 1.482 | 1.483 | 1.483 1.484 1.506 1.505 1515 | 1.519 | 1.513 | 1.522
Economias ativas publicas unid. 19 19 19 19 19 19 18 18 18 18 18 18
Economias ativas comerciais unid. 50 53 53 54 54 54 a7 a7 48 47 47 48
Economias ativas industriais unid. 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4
Economias ativas totais unid. 1.547 1.554 1.556 | 1.558 | 1.558 1.559 1574 1.573 1584 | 1.588 | 1.582 | 1.592




Figura 64. Sistema de Abastecimento de Agua — Distrito Taquarussu
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Fonte: Concessionaria



7.4.6 Dados Comerciais do Sistema de Abastecimento de Agua

a) Ligacdes domiciliares

As ligacdes domiciliares existentes em Palmas estdo distribuidas em 04 (quatro)
categorias conforme o Quadro 74 abaixo.

Quadro 74. Niumero de ligagGes domiciliares por categoria de consumo

Categoriade | Numero de Ligacdes

consumo Ativas
Residencial 96.834
Comercial 6.016
Publica 628
Industrial 434
TOTAL 103.912

Fonte: Concessionaria — Setembro de 2017

b) indice de atendimento

Atualmente 99,9% da populacdo urbana é atendida com &gua tratada.



c) Volumes, ligacdes e economias

Quadro 75 - Dados comerciais de agua

Descricao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
Volume produzido 1.000 m3 | 1.942 1.995 2.024 1.911 1.720 1.982 1.874 2.023 1.974 1.920 2.001 1.993
Volume micromedido 1.000m3 | 1.241 1.251 1.297 1.148 1.167 1.109 1.170 1.155 1.192 1.214 1.371 1.425
Volume faturado 1.000 m3 | 1.456 1.462 1.505 1.388 1.412 1.364 1.405 1.386 1.420 1.443 1.564 1.612
JaCcoe
Descricédo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/l17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
LigacOes ativas residenciais unid. 91.640 | 91.969 | 92.598 | 92,913 | 93.187 | 93.857 | 95.379 | 95.599 | 96.103 | 96.311 | 96.503 | 96.834
LigacBes ativas publicas unid. 624 624 623 622 624 626 627 629 626 627 629 628
Ligacdes ativas comerciais unid. 6.235 6.268 6.296 6.322 6.343 6.382 5.856 5.887 5.943 5.993 5.993 6.016
Ligacdes ativas industriais unid. 452 455 456 447 444 434 434 440 440 434 446 434
Ligagdes ativas totais unid. 98.951 | 99.316 | 99.973 | 100.304 | 100.598 | 101.299 | 102.296 | 102.555 | 103.112 | 103.365 | 103.571 | 103.912
Descricao Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/l7 | ago/l7 | set/17
Economias ativas residenciais unid. 98.154 | 98.479 | 99.077 | 99.293 | 99.560 | 100.197 | 101.575 | 101.801 | 102.335 | 102.653 | 102.717 | 103.034
Economias ativas publicas unid. 627 627 623 622 624 626 627 629 626 627 629 628
Economias ativas comerciais unid. 6.755 6.800 6.828 6.854 6.889 6.925 6.454 6.485 6.547 6.588 6.582 6.601
Economias ativas industriais unid. 452 455 456 447 444 434 435 441 441 435 447 435
Economias ativas totais unid. 105.988 | 106.361 | 106.984 | 107.216 | 107.517 | 108.182 | 109.091 | 109.356 | 109.949 | 110.303 | 110.375 | 110.698

Fonte: Concessionaria



7.4.7 Sistema de Esgotamento Sanitario — Sede Municipal
Apenas na SEDE MUNICIPAL existem areas atendidas com esgotamento sanitario,
sdo elas: Partes da Regido Central e partes da Regido Sul.

Na Regido Sul atualmente atende os setores Jardim Aureny |, IlI, Il e IV, Setor
Irma& Dulce, Parte do setor Jardim Janaina e Area aeroportuaria que tém seus esgotos
tratados na ETE Aureny. Além desses atende também os Setores T20, T21 e T22 que
tém seus esgotos tratados na ETE Taquari. Atende também os setores Santa Fé I, 11, lll e
IV, Setor Canad, Setor Vale do Sol, Taquaralto |, Il, Residencial Morada do Sol I, Il e I,
Residencial Maria Rosa, Setor Vista Alegre e Setor Belo Horizonte que tém seus esgotos
tratados na ETE Santa Fé. Por fim atende também os Setores Bela Vista, Taquaralto V,
Residencial Sol Nascente e Setor Sul | onde a elevatoria Santa Barbara recalca o esgoto
bruto para a rede, para posteriormente serem tratados.

Na Regido Central a implantacéo do Sistema de Esgotamento do Plano Diretor de
Palmas foi concebida inicialmente para a instalagcdo de uma unidade de tratamento para
cada uma das bacias existentes no Plano Diretor.

Atualmente cinco bacias de esgotamento compdem o sistema de esgotamento
sanitario do Plano Diretor. Para o tratamento dos esgotos gerados na Regido Central esta
em operacao duas ETE’s, a ETE PRATA e a ETE NORTE. As quadras que compdem a
bacia do Prata tém seus esgotos tratados na ETE PRATA e as quadras que compdem as
bacias do Brejo Comprido e Sussuapara tém seus esgotos tratados na ETE NORTE.
7.4.7.1 Bacias de esgotamento

O sistema de esgotos sanitarios da Sede Municipal desenvolve-se em funcdo dos
seguintes principais cursos d’agua:

» Corrego Brejo Comprido, que corta a area urbana central no sentido Leste-Oeste,

afluente do lago de Palmas na margem direita.

» COrrego Sussuapara, que corta a area urbana no sentido Leste-Oeste, afluente do

lago de Palmas na margem direita.

> Ribeirdo Agua Fria, que corta a area urbana na regido Norte do Plano diretor no

sentido Leste-Oeste, afluente do lago de Palmas na margem direita.

» Ribeirdo Taquarussu Grande, que corta a area urbana dividindo o plano diretor da
regido sul da sede no sentido Leste-Oeste, afluente do lago de Palmas na margem

direita.

» Bacias da Regido Sul: Duas chamadas bacias existentes, por possuirem
esgotamento sanitario e 15 sub-bacias de esgotamento sanitario, delimitadas, que

nao possuem esgotamento sanitario, conforme figura abaixo.



Figura 65 - Areas de atendimento, bacias e sub-bacias

Bacias e Sub-bacias do Municipio de Palmas N

Fonte: Concessionéria

7.4.7.2 Sistema de tratamento — ETE Aureny

A Estacdo de Tratamento de efluentes da Aureny que esta localizada proxima a
ponte sobre o Ribeirdo Taquarussu recebe os esgotos de parte da regido sul e tem como
processo de tratamento um sistema de lagoas de estabilizacdo em série e um flotador
fisico-quimico. Tem uma capacidade instalada de 60 I/s.



Figura 66. Vista aérea da ETE Aureny

Fonte: Concessionaria

O processo de tratamento da ETE Aureny é constituido de:
» Tratamento Preliminar (Grades de limpeza manual, Desarenador manual tipo

canal, Medidor de vazao tipo Parshall).

Figura 67. Caixa de gradeamento bruto para decantacédo

Concessionaria



Figura 68. Desarenador
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Fonte: Concessionaria

» Tratamento Bioldgico — Lagoas de Estabilizacdo



Figura 70. Lagoa anaerbbia

Fonte: Concessionaria

Figura 71. Lagoa facultativa

Fonte: Concessionaria



Figura 72. Lagoa de maturacao

Fonte: Concessionaria

» Tratamento Terciario — Sistema de flotacdo para remocao de algas e de fésforo.

Figura 73. Flotador

Fonte: Concessionaria

» Saida do Efluente Tratado



Figura 74. Calha Parshall de Saida

Fonte: Concessionaria

Figura 75. Emissério final

Fonte: Concessionaria

a) EstacOes Elevatoérias de Esgoto

A concepcao da regido Sul tem todo seu sistema existente por gravidade, com
excecdo do conjunto habitacional Flor do Cerrado (Aureny IIl) que dispde de duas EEE
para recalque do esgoto coletado para a rede.



a.1l) Estacéo Elevatdria de Esgoto — Flor do Cerrado (EEE 011)

Quadro 76. Caracteristicas da EEE Flor do Cerrado - EEE 011

Descricéo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 8,33 I/s
Altura Manomeétrica 7 mca
Poténcia 7,5cv
Didametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensdo da Linha de Recalque 2.397,74 m

Fonte: Concessionaria

Figura 76. Estacéo Elevatdria de Esgoto — EEE Flor do Cerrado — EEE 011

3
Fonte: Concessionaria

a.2) Estacéo Elevatoria de Esgoto — Aeroporto (EEE 017)

Quadro 77. Caracteristicas da EEE Aeroporto - EEE 017

Descricéo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazao 5,56 I/s
Altura Manomeétrica 64 mca
Poténcia 15 cv
Diametro da Linha de Recalque 125 mm
Extensdo da Linha de Recalque 4.690,00 m

Fonte: Concessionaria



Figura 77. EEE — AEROPORTO - EEE 017

Fonte: Concessionaria

b) Coletores tronco

A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem até o langcamento
final constituem o fundamento basico do saneamento de uma populacdo. Os condutos
gue recolhem e transportam essas vazfes sdo denominados de coletores e o conjunto
dos mesmos compfe a rede coletora. Os coletores responsaveis por encaminhar as
vazbes de esgotos do sistema da ETE Aureny séao descritos abaixo.

Quadro 78. Descrigcdo dos CT's - ETE Aureny

Material/Diametro

Extensé&o (m)

(mm)
200 mm/PVC OCRE 5.389,00
250 mm/ VC OCRE 1.327,00
300 mm/PVC OCRE 4.311,00
400 mm/PVC OCRE 1.467,00
500 mm/PVC OCRE 232,00

Fonte: Concessionaria

c) Emissaério final

O emissério final responsavel por encaminhar o efluente tratado até seu respectivo
corpo receptor € detalhado abaixo.



Quadro 79. Descri¢ao do emissario final - ETE Aureny

Material/Diametro (mm) Extensao (m)

300 mm/PVC OCRE 622,0
Fonte: Concessionaria

d) Qualidade do efluente tratado

Para o efluente tratado na ETE Aureny, todos os parametros analisados atendem
aos padrdes de lancamento preconizados na Resolugcdo do CONAMA 430/11. A Geréncia
de Controle de qualidade — GCDQ realiza mensalmente coletas e analises para verificar
gualitativamente a adequacéo do Efluente tratado final a norma.

Dados do parametro DBO da resolugdo CONAMA 430/11 dos ultimos 12 meses,
nos esgotos bruto (mg/l), esgoto tratado (mg/l) e percentual de remocao sao apresentados
abaixo. O CONAMA em sua referida resolucdo limita o a concentracdo de DBO em
efluente tratado a 120 mg/l e o percentual de remocédo minimo a 60%. Nota-se que o valor
DBO sempre se encontra abaixo do limite estabelecido. A média de eficiéncia de remocéao
de DBO para esta estacéo foi da ordem 95,3%.

Quadro 80. DBO médio mensal esgoto bruto (mg/l)
Caracteristicas do Esgoto Bruto
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

660 580 560 640 580 1000 | 840 660 600 740 320 460 637

Fonte: Concessionaria

Quadro 81. DBO médio mensal efluente tratado (mg/l)
Caracteristicas do Efluente Tratado
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

31 23 19 32 26 19 17 16 25 23 32 52 26

Fonte: Concessionaria
Quadro 82. DBO médio mensal Remocéao (%)

Remocéo
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

95,30 | 96,03 | 96,61 | 95,00 | 95,52 | 98,10 | 97,98 | 97,58 | 95,83 | 96,89 | 90,00 | 88,70 95,3

Fonte: Concessionaria

7.4.7.3 Sistema de tratamento — ETE Prata

A ETE Prata tem capacidade instalada para atender uma vazdo média de 70,0 L/s,
estando operando hoje com uma vazao média de 54,5 L/s.

A Estacdo de Tratamento de esgotos do Prata esta localizada entre as Quadras
607 Sul e 709 Sul, proxima da Avenida LO-15.



Figura 78. Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE Prata

Fonte: Concessionaria

As unidades que compdem a ETE Prata s&o:
» Tratamento Preliminar com gradeamento manual, peneira mecanizada e

desarenador.

Figura 79. Tratamento preliminar

> Estacédo Elevatoria de Esgoto Bruto

» Tratamento Primario: Reator anaerdbio de fluxo ascendente — UASB



Figura 80. Reator UASB — ETE Prata

Fonte: Concessionaria

» Tratamento Terciario: Flotacdo com ar dissolvido
Figura 81. Flotador

Fonte: Concessionéaria

» Tratamento do lodo gerado: Tanques de lodo e sequencialmente BAG'’s

» Queimador de Gas



Figura 82. Queimador de gas
% .' - l'l _.s .v h ) \ . “

Fonte: Concessionaria

> Unidades auxiliares

o Casa do operador

Figura 83. Casa do operador/ casa de produtos quimicos/centrifuga

Fonte: Concessionaria

o Casa de centrifugas

o Tanques de contencdo de produtos quimicos



Fonte: édﬁcessinéria
a) EstacOes Elevatoérias de Esgoto - EEE

No sistema de coleta e tratamento da ETE Prata existem quatro elevatorias de

esgoto, a EEE — Atacaddo, EEE - Vila Militar, EEE - Praia do Prata e EEE — 1303 sul.

Todas recalcam esgoto bruto para a rede, para posteriormente serem tratados na ETE
Prata. Abaixo segue memorial fotogréafico e descricdo dos conjuntos motor-bomba.

a.l) Estacédo Elevatdria de Esgoto — Atacadéo (EEE 006)

Quadro 83. Caracteristicas da EEE Atacadao - EEE 006

Descri¢éo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 7,50 I/s
Poténcia 7,5¢cv
Didametro da Linha de Recalque 100 mm
Extensdo da Linha de Recalque 1.377,36 m

Fonte: Concessionaria



LA
Fonte

a.2) Estacéo Elevatdria de Esgoto — Vila Militar (EEE 005)
Quadro 84. Caracteristicas da EEE Vila Militar - EEE 005

Descrigéo | Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 70 /s
Altura Manométrica 7 mca
Poténcia 15 cv
Diametro da Linha de Recalque 400 mm
Extensédo da Linha de Recalque 298,47 m

Fonte: Concessionaria

Fonte: Concessionaria

R

Figura 86. EEE — Vila Milita




a.3) Estacéo Elevatéria de Esgoto — Praia da Prata (EEE 001)

Quadro 85. Caracteristicas da EEE Praia do Prata - EEE 001

Descricéo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1
Vazéo 4,44 |s
Poténcia 5cv
Didmetro da Linha de Recalque 100 mm
Extensdo da Linha de Recalque 2.821,00 m

Fonte: Concessionaria

Fonte: Concessmnéria

a.4) Estacéo Elevatoria de Esgoto — 1303 Sul (EEE 013)
Quadro 86. Caracteristicas da EEE 1303 Sul - EEE 013

Descricdo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 33,33 1/s
Altura Manométrica 16 mca
Poténcia 15 cv
Diametro da Linha de Recalque 250 mm
Extensado da Linha de Recalque 1.782,84 m




Fonte: Concessionaria

Figura 88. EEE — 1303 Sul — EEE 013

Fonte: Concessionaria

b) Coletores tronco

A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem até o lancamento
final constituem o fundamento basico do saneamento de uma populacdo. Os condutos
gue recolhem e transportam essas vazf0es sdo denominados de coletores e o conjunto
dos mesmos compfe a rede coletora. Os coletores responsaveis por encaminhar as
vazOes de esgotos do sistema da ETE Prata sdo descritos abaixo.

Quadro 87. Descricao dos ct's - ETE Prata

Material/Diametro

Extenséao (m)

(mm)
200 mm/PVC OCRE 11.125,00
250 mm/ VC OCRE 6.535,00
300 mm/PVC OCRE 1.530,00
350 mm/PVC OCRE 5.605,00
400 mm/PVC OCRE 4.048,00
500 mm/PVC OCRE 1.051,00

Fonte: Concessionaria

c) Emissario final

O emissério final responsavel por encaminhar o efluente tratado até seu respectivo
corpo receptor é detalhado abaixo.



Quadro 88. Descricao do Emissario Final - ETE Prata

Material/Diametro (mm) Extensao (m)

600 mm/PVC OCRE 318,0
Fonte: Concessionaria

d) Qualidade do efluente tratado

Para o efluente tratado na ETE PRATA, todos os parametros analisados atendem
aos padrdes de lancamento preconizados na Resolucdo do CONAMA 430/11. A Geréncia
de Controle de qualidade — GCDQ realiza mensalmente coletas e analises para verificar
gualitativamente a adequacédo do Efluente tratado final a norma.

Dados do parametro DBO da resolucdo CONAMA 430/11 dos ultimos 12 meses,
nos esgotos bruto (mg/l), esgoto tratado (mg/l) e percentual de remocao sao apresentados
abaixo. O CONAMA em sua referida resolugdo limita o a concentracdo de DBO em
efluente tratado a 120 mg/l e o percentual de remo¢ao minimo a 60%. Nota-se que o valor
DBO sempre se encontra abaixo do limite estabelecido. A média de eficiéncia de remocao
de DBO para esta estacédo foi da ordem 86,4%.

Quadro 89. DBO médio mensal esgoto bruto (mg/l)
Caracteristicas do Esgoto Bruto
jul/l5 |ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 |jun/16 | MEDIA

540 370 480 400 720 560 640 400 460 400 540 380 491

Fonte: Concessionaria
Quadro 90. DBO médio mensal efluente tratado (mg/l)

Caracteristicas do Efluente Tratado
jul/15 |ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 |jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

40 64 58 46 58 58 50 110 60 105 42 50 62

Fonte: Concessionaria
Quadro 91. DBO médio mensal Remoc¢ao (%)

Remocéo
jul/15 |ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

92,59 | 82,70 | 87,92 | 88,50 | 91,94 | 89,64 | 92,19 | 72,50 | 86,96 | 73,75 | 92,22 | 86,84 | 86,4

Fonte: Concessionaria

7.4.7.4 Sistema de tratamento — ETE Norte
A ETE NORTE atende as Bacias do Sussuapara, Brejo Comprido e Agua Fria.

A ETE NORTE trata os esgotos das quadras que compdem a Bacia do Brejo
Comprido e do Sussuapara. Atualmente encontra-se em processo de ampliacdo com a
instalacdo de um novo sistema de tratamento.

Hoje a ETE possui uma capacidade instalada de 240 I/s, com 0s seguintes
tratamentos:

» Gradeamento mecanizado




Figura 89. Gradeamento com esteira mecanizada com motor

Fonte: Concessionaria

» Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto

Figura 90. Elevatéria

Fonte: Concessionaria

» Tratamento Preliminar. Desarenadores mecanizados tipo air-lift, grade

escalar.



Figura 91. Desarenador rolante
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Fonte: Concessionaria

» Tratamento Primario: Reator anaerébio de fluxo ascendente — UASB

Figura 92. Reator UASB

Fonte: Concessionaria

> Tratamento Secundario: Lodos ativados



Figura 93. Reator de lodo ativado

Fonte: Concessionaria

> Tratamento Terciario: decantador

Figura 94. Decantador

Fonte: Concessionaria

» Tratamento do lodo gerado



Figura 95. Tanque de lodo

Fonte: Concessionaria

» Queimador de Gas

Figura 96. Queimados de gas

Fonte: Concessionaria

> Unidades auxiliares

- Casa do operador



- Casa de centrifugas

- Casa dos sopradores

Figura 97. Sopradores e tratamento preliminiar — Centro de controle de motores

Fonte: Concessionaria

» Tanques de contencao de produtos quimicos

Figura 98. Tanques de produtos quimicos

Fonte: Concessionaria

A ETE foi dividida em cinco modulos. Atualmente estdo operando 02 médulos com
capacidade para 120 I/s cada.



a) Estac0Oes elevatorias de esgoto

No sistema de coleta e tratamento da ETE NORTE, sdo coletados os esgotos das
bacias do Brejo Comprido, Sussuapara e Agua Fria. Existem sete elevatérias de esgoto, a
EEE — Graciosa | e Il, EEE — Capim Dourado, EEE — Praia das Arnos, EEE — AMA e EEE
— Parque do Povo, EEE — SESC. Todas recalcam esgoto bruto pra a rede, para
posteriormente serem tratados na ETE NORTE. A seguir segue memorial fotogréfico e
descrigao dos conjuntos motor-bomba.

a.1l) Estacédo Elevatoria de Esgoto — Graciosa | (EEE 009)
Quadro 92. Caracteristicas da EEE Graciosa | — EEE 009

Descricdo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+2
Vazéo 6,94 I/s
Altura Manométrica 9 mca
Poténcia 3cv
Didametro da Linha de Recalque 200 mm
Extensdo da Linha de Recalque 1.117,02 m

Fonte: Concessionaria

Figura 99. Graciosa | — EEE 009
T 7

Fonte: Concessionaria

a.2) Estacéo Elevatoéria de Esgoto — Graciosa Il (EEE 010)

Quadro 93. Caracteristicas da EEE Graciosa Il - EEE 010

Descrigéo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1

Vazao 6,94 /s
Poténcia 5c¢cv




Diametro da Linha de Recalque 200 mm

Extensdo da Linha de Recalque 471,79 m

Fonte: Concessionaria

Figura 100. Graciosa Il - EEE 010

Fonte: Concessionaria

a.3) Estacédo Elevatdria de Esgoto — Capim Dourado (EEE 008)

Quadro 94. Caracteristicas da EEE Capim Dourado - EEE 008

Descricéo Valores

N° de Conjuntos Motor
1+2
Bomba
Vazao 116 I/s
Altura Manométrica 14,60 mca
Poténcia 40 cv
Diametro da Linha de 500 mm
Recalque
Extensao da Linha de 1.348.93 m
Recalque

Fonte: Concessionaria



Fonte: Concessionaria

a.4) Estacédo Elevatoria de Esgoto — Praia das Arnos (EEE 002)

Quadro 95. Descri¢des da EEE Praia das Arnos (EEE 002)

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazédo 3,0l/s
Altura Manométrica 13 mca
Poténcia 1lcv
Diametro da Linha de Recalque 75 mm
Extensdo da Linha de Recalque 507,58 m

Fonte: Concessionaria
Figura 102. EEE praia das Arnos — EEE 002

Fonte: Concessionaria

a.5) Estacédo Elevatoria de Esgoto — AMA (EEE 003)



Quadro 96. Caracteristicas da EEE Ama - EEE 003

Descricédo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 27,54 /s
Altura Manométrica 10 mca
Poténcia 6,75 cv
Diametro da Linha de Recalque 200 mm
Extensédo da Linha de Recalque 6.574,03 m

Fonte: Concessionaria

Figura 103. EEE AMA - EEE 003

Fonte: Concessionaria

a.6) Estacédo Elevatoria de Esgoto — Parque do Povo (EEE 007)

Quadro 97. Caracteristicas da EEE Parque do Povo - EEE 007

Descri¢éo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 6,94 /s
Altura Manométrica 20,25 mca
Poténcia 10 cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensado da Linha de Recalque 1.383,37 m

Fonte: Concessionaria



Figura 104. EEE Parque do povo - EEE 007
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Fonte: Concessionaria

a.7) Estacdo Elevatoria de Esgoto — SESC (EEE 004)

Quadro 98. Caracteristicas da EEE SESC - EEE 004

Descricdo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 1,0l/s
Altura Manométrica 28 mca
Poténcia 2,7cv
Diametro da Linha de Recalque 40mm
Extenséo da Linha de Recalque 765,53 m

Fonte: Concessionaria



Figura 105. EEE SESC - EEE 004

Fonte: Concessionaria

b) Coletores tronco

A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem até o lancamento
final constituem o fundamento basico do saneamento de uma popula¢do. Os condutos
gue recolhem e transportam essas vazdes sdo denominados de coletores e o conjunto
dos mesmos compde a rede coletora. Os coletores responsaveis por encaminhar as
vazbes de esgotos do sistema da ETE Norte sdo descritos abaixo.

Quadro 99. Descricdo dos ct's - ETE Norte

Material/Diametro (mm) Extenséo (m)
500 mm/PVC OCRE 919,90
800 mm/PVC OCRE 2.797,00

Fonte: Concessionaria
c) Emissario final

O emissério final responsavel por encaminhar o efluente tratado até seu respectivo
corpo receptor € detalhado abaixo.

Quadro 100. Descrigcdo do emissario final - ETE Norte

Material/Diametro (mm) Extenséo (m)

400 mm/PVC OCRE 2.359,00

Fonte: Concessionaria



d) Qualidade do efluente tratado

Para o efluente tratado na ETE NORTE, todos os parametros analisados atendem
aos padrdes de lancamento preconizados na Resolugcdo do CONAMA 430/11. A Geréncia
de Controle de qualidade — GCDQ realiza mensalmente coletas e analises para verificar
gualitativamente a adequacéo do Efluente tratado final a norma.

Dados do parametro DBO da resolugdo CONAMA 430/11 dos ultimos 12 meses,
nos esgotos bruto (mg/l), esgoto tratado (mg/l) e percentual de remocao sao apresentados
abaixo. O CONAMA em sua referida resolucdo limita o a concentracdo de DBO em
efluente tratado a 120 mg/l e o percentual de remoc¢do minimo a 60%. Nota-se que o valor
DBO sempre se encontra abaixo do limite estabelecido. A média de eficiéncia de remocéo
de DBO para esta estacédo foi da ordem 86,4%.

Quadro 101. DBO médio mensal esgoto bruto (mg/l)

Caracteristicas do Esgoto Bruto
jul/d5 |ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

400 500 440 240 500 460 500 360 440 500 460 460 440

Fonte: Concessionaria
Quadro 102. DBO médio mensal efluente tratado (mg/l)

Caracteristicas do Efluente Tratado
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

165 28 11 28 30 36 22 27 50 110 50 165 59,4

Fonte: Concessionaria
Quadro 103. DBO médio mensal Remocéo (%)

Remocéo
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

64,13 | 93,00 | 97,80 | 93,64 | 87,50 | 92,80 | 95,22 | 94,60 | 86,11 | 75,00 | 90,00 | 64,13 | 86,4

Fonte: Concessionaria

7.4.7.5 Sistema de tratamento — ETE Taquari

A Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos modulada, instalada na cidade de
Palmas — TO, denominada ETE TAQUARI, cuja capacidade de tratamento é de 10,0 I/s
(864 m*/dia), para esgoto doméstico.

Os equipamentos fornecidos formam um conjunto que constituem Sistemas de
Tratamento conhecidos como: Preliminar, Priméario, Secundario (Bioldgico por Lodos
Ativados, aeracdo convencional e fluxo continuo). A Estacdo possui temporizador l6gico
de programacgdo no qual estd instalado internamente no painel de comando, permitindo
operacao automatica ou manual.

a) Estacédo elevatoria de esgoto

As estacoes elevatorias sdo responséaveis por conduzir o efluente em tubulagbes
pressurizadas a fim de vencer elevacdes topogréficas do terreno das bacias de
esgotamento, encaminhando-o até pontos pré-definidos em projeto. A Estacdo Elevatéria
de Esgoto (EEE) componente do sistema da ETE Taquari esta descrita a seguir.




a.l) Estacédo Elevatoria de Esgoto — Santa Barbara — EEE 016

Quadro 104. Caracteristicas da EEE Santa Barbara - EEE 016

Descricéo | Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazédo 22,22 1Is
Poténcia 15 cv
Didmetro da Linha de Recalque 150 mm
Extensao da Linha de Recalque 993,28 m

Fonte: Concess[onéria
Figura 106. EEE SANTA BARBARA - EEE 006
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Fonte: Concessionaria

b) Emissario final

O emissario final responsavel por encaminhar o efluente tratado até seu respectivo
corpo receptor é detalhado abaixo.

Quadro 105. Descricéo do emissério final - ETE Taquari

Material/Diametro (mm) Extensé&o (m)

350 mm/PVC OCRE 504,15

Fonte: Concessionaria

c) Coletores tronco

A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem até o lancamento
final constituem o fundamento basico do saneamento de uma populagdo. Os condutos
gue recolhem e transportam essas vazdes sdo denominados de coletores e o conjunto



dos mesmos compfe a rede coletora. Os coletores responsaveis por encaminhar as
vazOes de esgotos do sistema da ETE Prata sdo descritos abaixo.

Quadro 106. Descricdo dos CT's - ETE Taquari

Material/Diametro (mm) Extensao (m)
250 mm/ VC OCRE 1.618,00
300 mm/PVC OCRE 251,00
350 mm/PVC OCRE 376,00

Fonte: Concessionaria

d) Qualidade do efluente tratado

Para o efluente tratado na ETE TAQUARI, todos os parametros analisados
atendem aos padrdes de langcamento preconizados na Resolucdo do CONAMA 430/11. A
Geréncia de Controle de qualidade — GCDQ realiza mensalmente coletas e analises para
verificar qualitativamente a adequacao do Efluente tratado final a norma.

Dados do parametro DBO da resolugdo CONAMA 430/11 dos ultimos 02 meses,
nos esgotos bruto (mg/l), esgoto tratado (mg/l) e percentual de remocao sdo apresentados
abaixo. O CONAMA em sua referida resolucdo limita o a concentracdo de DBO em
efluente tratado a 120 mg/l e o percentual de remocdo minimo a 60%. Nota-se que o valor
DBO sempre se encontra abaixo do limite estabelecido. A média de eficiéncia de remocao
de DBO para esta estacéo foi da ordem 93,86%.

Quadro 107. DBO médio mensal

DBO médio mensal esgoto bruto (mg/l)
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 [ nov/15 | dez/15 [jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

- - - - - - - - - - 135 220 | 177,5
DBO médio mensal efluente tratado (mg/l)

- -] -] -] -] -] -]-] -] -|]&]u]u/|

DBO médio remocéo (%)
- - - - - - - - - - 94,07 | 93,64 | 93,86
Fonte: Concessionaria

7.4.7.6 Sistema de tratamento — ETE Santa Fé

Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos modulada, instalados na cidade de
Palmas — TO, denominada ETE Santa Fé, cuja capacidade de tratamento é de 20,0 /s
(1.728 m3/dia), para esgoto domestico.

Os equipamentos fornecidos formam conjunto que constituem Sistemas de
Tratamento conhecidos como: Preliminar, Primario, Secundario (Biolégico por Lodos
Ativados, aeragdo convencional e fluxo continuo). A Estacdo possui temporizador l6gico



de programacdo no qual estd instalado internamente no painel de comando, permitindo
operacao automatica ou manual.

Figura 107. Poc¢o de succ¢éo - EEE Final

Fonte: Concessionaria

Figura 108. Desarenador

Fonte: Concessionaria



Figura 109. Estacédo de tratamento de esgoto Santa Fé

Fonte: Concessionaria

As Unidades que compdem a ETE Santa Fé séo:

Figura 110. Casa do operador

Fonte: Concessionaria



Figura 111. Reator de lodos ativados - RLA

——— ——

Fonte: Concessionéria
Figura 112. Tanque decantador

Fonte: Concessionaria



Figura 113. Reator UASB
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Fonte: Concessionaria

e
Fonte: Concessionéaria



Figura 115. Calha Parshall de saida 6”

Fonte: Concessionaria

a) Estacédo Elevatoéria de Esgoto - EEE

As estacdes elevatdrias sao responséaveis por conduzir o efluente em tubulagbes
pressurizadas a fim de vencer elevacdes topogréficas do terreno das bacias de
esgotamento, encaminhando-o até pontos pré-definidos em projeto. As Estacdes
Elevatorias de Esgoto (EEE) componentes do sistema da ETE Santa Fé serdo descritas a
seguir.

a.l) Estacédo Elevatoria de Esgoto — Santa Fé | (EEE 012)

Quadro 108. Caracteristicas da EEE Santa Fé | - EEE 012

Descricdo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 25,28 lIs
Altura Manométrica 4 mca
Poténcia 25 cv
Diametro da Linha de Recalque 250 mm
Extensdo da Linha de Recalque 1.817,53 m

Fonte: Concessionaria



Figura 116. EEE - Santa Fé | - EEE 012

a.2) Estacéo Elevatoria de Esgoto - Santa Fé Il (EEE 015)

Quadro 109. Caracteristicas da EEE Santa Fé Il - EEE 015

Descricéo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 20,83 /s
Poténcia 20 cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensédo da Linha de Recalque 305,0m

Fonte: Concessionaria

Figura 117. EEE - Santa Fé |l - EEE 015

Fonte: Concessionaria



b) Coletores tronco

A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem até o lancamento
final constituem o fundamento basico do saneamento de uma populacdo. Os condutos
gue recolhem e transportam essas vazfes sdo denominados de coletores e 0 conjunto
dos mesmos compfe a rede coletora. Os coletores responsaveis por encaminhar as
vazdes de esgotos do sistema da ETE Santa Fé sao descritos abaixo.

Quadro 110. Descricao dos ct's - ETE Santa Fé

Material/Diametro

Extenséao (m)

(mm)
200 mm/ PVC OCRE 130,0
250 mm/PVC OCRE 2.712,0

Fonte: Concessionaria

c) Qualidade do efluente tratado

Para o efluente tratado na ETE SANTA FE, todos os parametros analisados
atendem aos padrdes de lancamento preconizados na Resolu¢cdo do CONAMA 430/11. A
Geréncia de Controle de qualidade — GCDQ realiza mensalmente coletas e analises para
verificar qualitativamente a adequacao do Efluente tratado final a norma.

Dados do parametro DBO da resolugdo CONAMA 430/11 dos ultimos 12 meses,
nos esgotos bruto (mg/l), esgoto tratado (mg/l) e percentual de remocao sao apresentados
abaixo. O CONAMA em sua referida resolucéo limita a concentracdo de DBO em efluente
tratado a 120 mg/l e o percentual de remocado minimo a 60%. Nota-se que o valor DBO
sempre se encontra abaixo do limite estabelecido. A média de eficiéncia de remocédo de
DBO para esta estacao foi da ordem 94%.

Quadro 111. DBO médio mensal esgoto bruto (mg/l)

Caracteristicas do Esgoto Bruto
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

480 480 380 800 330 310 | 1500 | 225 250 540 400 640 528

Fonte: Concessionaria

Quadro 112. DBO médio mensal efluente tratado (mg/l)

Caracteristicas do Efluente Tratado
jul/15 | ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

12 44 20 22 20 38 34 15 16 24 26 45 26

Fonte: Concessionaria




Quadro 113. DBO médio mensal Remocéo (%)
jul/15 |ago/15 | set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | abr/16 | mai/16 | jun/16 | MEDIA

97,50 | 90,83 | 94,74 | 97,25 | 93,94 | 87,74 | 97,73 | 93,33 | 93,60 | 95,56 | 93,50 | 92,97 | 94,06
Fonte: Concessionaria

7.4.7.7 Redes coletoras de esgoto

As redes coletoras de esgoto instaladas no SES da Sede Municipal apresentam
diametros e materiais diversos. A extensao total aproximada € de 1.130 km de redes.

Quadro 114. Caracteristicas da rede coletora

Diametro Extenséao Material

(mm) (km)

75 508 PVC Ocre
100 6.702 PVC Ocre
150 1.010.543 PVC Ocre
150 2.428 PEAD
200 37.357 PVC Ocre
250 22.618 PVC Ocre
250 150 FoFo
300 17.902 PVC Ocre
350 12.600 PVC Ocre
400 10.970 PVC Ocre
500 2.440 PVC Ocre
500 430 FoFo
500 671 Concreto
600 318 PVC Ocre
800 4.477 Concreto

TOTAL 1.130.114

Fonte: Concessionaria — Setembro de 2017

7.4.7.8 Dados comerciais do SES — Sede municipal

a) Ligacdes domiciliares

As ligacdes de Esgoto sdo distribuidas em 04 (quatro) categorias conforme o
guadro abaixo detalha. Os dados apresentados sdo referenciados ao més de Setembro
de 2017.

Quadro 115. Namero de ligagdes domiciliares por categoria de consumo

_ Numero de
Categoria de Ligacdes
Consumo ]
Ativas
Residencial 68.895
Comercial 4.816
Publica 457
Industrial 44
TOTAL 74.212

Fonte: Concessionaria



b) indice de atendimento

O indice de atendimento com coleta de esgotos em Palmas corresponde a 90%
das ligacbes ativas de agua nas areas aptas, sendo que 100% do esgoto coletado é
tratado.



c) Ligacdes e economias ativas

gacoe
Descricéo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l7 | jun/17 | jul/17 | ago/17 | set/17
Ligagdes ativas residenciais unid. 62.089 | 62.380 | 64.067 | 64.287 | 65.117 | 66.955 | 67.090 | 67.394 | 67.874 | 68.138 | 68.552 | 68.895
LigacOes ativas publicas unid. 385 387 394 394 398 432 434 447 457 457 458 457
LigacOes ativas comerciais unid. 4361 | 4.405 | 4.447 | 4.479 | 4510 | 4.600 | 4.628 | 4.687 | 4.735 | 4.786 | 4.792 | 4.816
LigacBes ativas industriais unid. 55 50 50 51 46 48 46 46 53 48 50 44
LigacOes ativas totais unid. | 66.890 | 67.222 | 68.958 | 69.211 | 70.071 | 72.035 | 72.198 | 72.574 | 73.119 | 73.429 | 73.852 | 74.212
ONno A
Descricdo Métrica | out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 | fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/l17 | jun/17 | jul/l7 | ago/17 | set/17
Economias ativas residenciais unid. 67.089 | 67.438 | 69.204 | 69.327 | 70.191 | 72.071 | 72.137 | 72.428 | 72.937 | 73.188 | 73.601 | 73.934
Economias ativas publicas unid. 388 390 394 394 398 432 434 447 457 457 458 457
Economias ativas comerciais unid. 4909 | 4.963 | 5.006 | 5.036 | 5.085 | 5.169 | 5.198 | 5.258 | 5.307 | 5.356 | 5.352 | 5.373
Economias ativas industriais unid. 55 50 50 56 46 48 46 46 54 48 50 44
Economias ativas totais unid. 72.441 | 72.841 | 74.654 | 74.813 | 75.720 | 77.720 | 77.815 | 78.179 | 78.755 | 79.049 | 79.461 | 79.808

Fonte:

Concessionaria




8 OBJETIVOS E METAS

8.1 Consideracdes Iniciais

A presente minuta ir4 subsidiar o Plano Municipal de Agua e Esgoto (PMAE) do
Municipio de Palmas - TO, destacando os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitério.

Todo o planejamento das atividades do estudo contemplou o horizonte do projeto
para os proximos 30 anos, subdividindo-se em:

Curto Prazo (4 aN0S) ...cc.eeeiieiieieieeeeeen. 2018 a 2021;
Médio Prazo (8 an0S) ......cceveueeieiaieiaennnnn.. 2022 a 2029:
Longo Prazo (18 an0s) .......coeeeeuveeeieiiaannn. 2030 a 2047.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de
acOes distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.

8.2 Objetivos

O Plano Municipal de Agua e Esgoto deve ser concebido com foco na qualidade de
vida da populagdo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos apenas
abarcam uma série de aspectos, dentre 0s quais se podem destacar:

= Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, de forma

progressiva a todos os domicilios ocupados;

= Qualidade, reqularidade e efici€ncia dos servicos prestados;

= Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da gqualidade da &aqua

distribuida e minimizacao dos impactos causados pela disposicdo dos esqotos;

= Utilizacdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

Alguns toépicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de
Saneamento Basico, como a universalizagdo do acesso aos servigos, para tornar
impositivo o atendimento pelo proprio Municipio e pelo prestador do servico. Outros,
todavia, por serem evolutivos e temporais, como a regularidade do servico e 0
atendimento publico, podem ser mais adequadamente regulamentados e fiscalizados
atraves do ente regulador, que tem a premissa de estabelecer regras para atendimento do
usuario, bem como fiscalizar o servigo.



8.3 Metas

As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

= Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esqotos, admitidas solucoes

graduais e progressivas;

= Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servicos, que implica, dentre outras

coisas, o uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e sua

preservacdo (protecdo dos mananciais e adequado tratamento dos efluentes

lancados);

= Qualidade, reqularidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos, que inclui, sem se

limitar a, a qualidade da agqua distribuida e dos esgotos tratados; a reqularidade da

oferta de dqua e da coleta e tratamento dos esgotos; a eficiéncia no atendimento

as ocorréncias e reclamacoes; a eficacia das acdes corretivas e preventivas; a

eficiéncia e polidez no atendimento publico.

8.3.1 Meta de universalizacdo do acesso aos servi¢os prestados

a) Consideracdes técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e
gradual da cobertura dos servicos de agua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios,
tém custos de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também
demanda continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos
usuérios através de tarifas diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area.
Esta muitas vezes ndo permite que toda a area coberta com abastecimento de agua
também o seja com servicos de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situacbes em que municipios geograficamente
esparsos ndo sdo beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou o0 sdo apenas
parcialmente, por exemplo, dispondo de abastecimento de agua, mas nao de coleta de
esgotos.

Sugere-se a criacdo, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio
as comunidades urbanas e rurais para implementacdo das solugbes individuais e
comunitarias indicadas no plano.



b) indices de atendimento atuais

Conforme exposto no item 12.3 — Estudo de Demandas e Vazdes, os indices
meédios ponderados de atendimento com agua, atendimento com esgoto e tratamento de
esgoto do municipio sdo os abaixo reproduzidos.

e indice de Atendimento de Agua:
o Urbano: 99%;
0 Rural: N.A.
e indice de Atendimento de Esgoto:
o Urbano: 72% da populacédo urbana e;
90% nas areas aptas;
o Rural: N.A.

e Indice de Tratamento de Esgoto:

0 Sobre o esgoto coletado: 100,0%
¢) Metas de universalizacdo do acesso aos servigcos

As metas para a universalizacdo do acesso gradual e progressivo aos Servicos
obedecerao ao seguinte critério geral:

= Atendimento de dqua:

0 Manter o patamar de 99,9% da populacdo urbana, contemplada com este

servico, contados da data da publicacédo do Plano Municipal de Agua e Esgoto;

e Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de dgua universalizado.

o Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de
solucdes locais unitarias e/ou solucdes locais coletivas para atendimento da

populacao rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026.

=  Atendimento de esgoto:

o0 Atender 95% das ligagbes ativas de &gua, em area apta, com redes de

esgotamento sanitario em até 05 anos;



e Metas de Curto Prazo: alcangar 90% de atendimento com esgotamento
sanitario, em area apta;

e Metas de Médio Prazo: alcancar a universalizacdo do sistema de
esgotamento sanitario;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario

universalizado.

o Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de
solucdes locais unitarias e/ou solucfes locais coletivas para atendimento da

populacéo rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026.
e Tratamento de esgotos:

o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado
pelas redes de esgotamento sanitério.

e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
e Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

e Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.

Sao critérios especificos, a serem também atendidos, para os ndcleos rurais, nos
servicos de agua e esgoto:

e Os nucleos rurais isolados, com densidade de ocupacdo iqual ou superior a

16 hab./ha (trinta e um habitantes por hectare) serdo atendidos por sistemas

comunitarios, a serem implantados com recursos do Poder Publico; a operacdo

desses sistemas sera de responsabilidade da comunidade beneficiada.

e Os nucleos rurais isolados, com densidade de ocupacao inferior a 16 hab./ha

(trinta_e um habitantes por hectare), serdo atendidos com solucdes locais

implantadas pelos préprios moradores.

Para atendimento com SAA (sistema de abastecimento de agua) a solucéo local
coletiva indicada é a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua
Comunitaria.



Figura 118. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario
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Fonte: Internet
Figura 119. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario
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Figura 120. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario

Fonte: Internet

Para atendimento com SES (Sistema de Esgotamento Sanitério) a solucéo local
coletiva indicada para todas as localidades é a utilizacdo de sistema domiciliar do tipo
ETED - Estagéo de Tratamento de Esgoto Domiciliar.

Figura 121. Modelo de fossa-filtro para atendimento domiciliar (ETED)

Fonte: Internet



Figura 122. Modelo de ETED pré-fabricada
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Fonte: Internet

A Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria — Sao Carlos desenvolveu um modelo de
fossa séptica biodigestora, onde é possivel tratar o esgoto de comunidades de produtores
rurais com baixo custo e de maneira eficiente. Esse modelo é feito com base em uma
casa na qual residem até cinco pessoas. Ele € composto por 03 (trés) caixas d’agua de
mil litros cada. A primeira caixa deve ser preenchida com 20 L de uma mistura de 50% de
agua e 50% de esterco bovino (fresco) para aumentar a atividade microbiana. O processo
devera ser repetido a cada 30 dias com 10 L dessa mistura através de uma valvula de
retencdo. Este sistema é destinado apenas ao tratamento de esgoto proveniente de vasos
sanitarios — urina e fezes.

Figura 123. Modelo simplificado de tratamento de esgoto para comunidades rurais (EMBRAPA)
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Fonte: Embrapa



Figura 124. Modelo simplificado de tratamento de esgoto em comunidades rurais (EMBRAPA)
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Fonte: Embrapa — 2013

8.3.2 Meta de reducdo das perdas de dgua

a) Considerac0Oes técnicas

A preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais esta representada,
basicamente, na reducdo das perdas de agua no sistema de abastecimento e no
adequado tratamento dos esgotos antes de sua disposigao final.

Em uma Companhia de saneamento podem ser identificados dois tipos de perdas:
Perdas fisicas e perdas nao-fisicas.

Perda fisica ou perda real corresponde ao volume de &gua produzido que nao
chega ao consumidor final, devido & ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de
distribuicdo e reservatérios, bem como de extravasamentos em reservatorios setoriais.
Perda néo-fisica ou perda aparente corresponde ao volume de dgua consumido, mas nao
contabilizado pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medicdo nos
hidrdmetros e demais tipos de medidores, fraudes, ligacbes clandestinas e falhas no
cadastro comercial. Nesse caso, a agua é efetivamente consumida, mas ndo é faturada.



Figura 125. Influéncia das perdas em dmbito costumeiro
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Fonte: Tsutiya, Milton Tomoyuki — Abastecimento de agua, 2006

As perdas podem ser avaliadas, em geral, medindo-se a vazao no ponto inicial de
uma fase e medindo-se novamente a vazdo no ponto final dessa fase: a diferenca
constitui, portanto, a perda.

Importante se registrar que n&o existe “perda zero”: tanto as perdas reais quanto as
aparentes embutem as atualmente denominadas “perdas inevitaveis” — decorrentes de
limitacdes técnicas ou tecnoldgicas.

Além disto, ha que se considerar ainda o custo das ac¢bes para reducdo das
perdas. Os estudos mais recentes tém dado enfoque ao denominado “indice econémico
de perdas”, que se refere ao confronto entre o custo da reducdo de vazamentos versus o
custo da agua perdida.

b) indices de Perdas na Distribuig&o (IPD)

Como sera exposto no diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua, o indice
de perdas totais no sistema de distribuicdo (IPD) de agua, considerando a média dos
anos de 2016 e 2017, foi de 40,4%.

Deveréa ser adotado como meta, em até 20 anos, o IPD médio do municipio de 20%
(vinte e cinco por cento).



e Metas de Curto Prazo: realizar estudos que demonstrem os pontos de
melhoria e as principais causas do IPD atual;
e Metas de Médio Prazo: alcancar um IPD de 22%;

e Metas de Longo Prazo: alcancar um IPD de 20%;
8.3.3 Meta de qualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacdes de
tratamento de esgotos € o atendimento a legislacdo vigente, particularmente a Portaria
MS N° 2914/2011 para a agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 para os
lancamentos de esgotos, e a Resolugdo CONAMA N° 430/11 para parametros na estagéo
de tratamento de esgotos.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N°
11.445/2007, dependera exclusivamente das condi¢cdes que o 6rgdo ambiental autorizar,
haja vista que os empreendimentos sdo passiveis de licenciamento obrigatorio naquele
orgdo antes de serem implantados. Esta situacdo, caso ocorra, devera ser comprovada
pelo titular da operacéo dos servicos de agua e esgoto.

8.4 Critérios para Universalizacdo dos Servi¢cos
8.4.1 Consideracfes técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e
gradual da cobertura dos servi¢os de agua e de esgotos.

Dessa forma, para definicdo das areas aptas que serdo atendidas no horizonte de
planejamento do PMAE, considerou-se a ado¢éo de critérios que viabilizassem técnica e
economicamente ao atendimento do maior nimero de habitantes em um curto espaco de
tempo e em maiores adensamentos, motivado pelas necessidades atuais de atendimento
da populacéo local.

O procedimento metodoldgico para escolha das areas esta detalhado abaixo.

8.4.2 Definicdo da area urbana como unidade territorial do Plano

A metodologia aplicada buscou contemplar as areas com maior numero de
habitantes por unidade territorial, caracteristica inerente aos aglomerados urbanos. A
Area Urbana como unidade territorial contemplada com os sistemas de &gua e esgoto,
esta delimitada conforme a Lei Municipal COMPLEMENTAR N° 155/2007. Na figura
abaixo € apresentada as areas urbanas e rurais de Palmas.



Figura 126. Area urbana do municipio
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8.4.3 Setores censitarios IBGE

A partir da delimitagdo da regido atendida, tornou-se necessario conhecer as zonas
urbanas mais adensadas, objetivando-se o planejamento dos sistemas de esgotamento
sanitario. Dessa forma, adotou-se a utilizacdo dos setores censitarios urbanos aplicados
pelo IBGE (2010), onde se verificou as maiores aglomeragdes da populagdo na éarea
urbana. Na figura seguinte sdo destacadas as areas representativas dos setores
censitarios de Palmas e seus distritos, baseado na diviséo feita pelo IBGE.



Figura 127. Setores Censitéarios - IBGE
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Fonte: Concessionaria — 2016

8.4.4 Ajuste nas areas dos setores censitarios - Area urbanizada

A demarcacdo da éarea dos setores censitarios é baseada no numero de
residéncias neles contidas, o que, em alguns casos, gerou setores com grande extensao
territorial, o que dificultaria 0 acesso ao saneamento, uma vez que néo obteriam valores
de densidade suficientemente altos para seu atendimento no horizonte do plano.

Devido a este fato, foi realizada a correcdo da area do Setor Censitario
considerando somente as areas que ja se encontram com infraestrutura urbana minima,
expurgando-se as areas nao habitadas e gerando o valor de densidade por area
urbanizada do setor censitario.

Na ilustracdo abaixo é apresentado o processo de ajuste usando a sede municipal
como exemplo. Esta metodologia foi aplicada para todas as localidades de estudo em
Palmas.



Figura 128. Area urbana de Palmas
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8.4.5 Areas aptas

Foram estipuladas faixas de densidade como forma de orientacdo técnico-
econOmica as areas de universalizacdo no horizonte do plano, buscando o atendimento a
grande parte da populacdo e de forma a ndo causar desequilibrio econémico-financeiro
ao responsavel pela implantacdo dos sistemas sanitarios.

Por meio da densidade populacional, obtida via setores censitarios urbanos, e
ajuste ao mapeamento urbano, foram definidas faixas de adensamento populacional: 1-
15, 16-20, 21-25, 26-30, 31-50 e maior que 50 hab/ha. As Areas Aptas foram definidas
como aquelas faixas de adensamento que possuem densidade superior ou igual a 16
habitantes por hectare, o que confere a elegibilidade para viabilidade técnica de
atendimento desses setores, assegurando um alto indice de universalizacdo dos servigos.

Desta forma, o estudo esta estruturado com énfase na universaliza¢do do sistema
de esgotamento sanitario em médio prazo, e na manutencdo do atendimento com agua
tratada de 99,9% da populacédo da area urbana do municipio. Projetando a manutencao
destes indices até o final de plano.

Ressalta-se que este planejamento é feito de acordo com o cenario atual do
municipio (delimitacdo urbana; setores censitarios; densidade populacional) e que
revisdes futuras a serem realizadas a cada quatro anos, deverdo assimilar as condi¢cdes
da época, tornando o plano assim, susceptivel a mudancas que melhor caracterize as
variaveis de estudo como populacdo e disposicdo espacial da populacdo ao longo dos
anos.



Figura 129. Areas urbanas Palmas — Densidade 2017
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Na zona rural, 0 mapa abaixo apresenta os nucleos com densidade de 0-15
hab./ha e maiores de 16 hab./ha.



Figura 130. Densidades rurais de Palmas
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Estes nucleos rurais sdo 0os mais adensados espacialmente, sendo assim, mas facil
sua representacdo no mapa de densidades rurais. Ao longo da TO — 050 existem a
construcdo de residenciais e parcelamentos de chacaras, que nao representam/possuem,
por hora, adensamento necessario para se estabelecer diagndstico como areas rurais
aptas ou nao aptas.

8.5 Critérios e parametros de célculo

A determinacdo dos parametros de calculo teve como base os dados obtidos do
banco de dados comercial de Concessionaria. As analises foram feitas para cada
localidade atendida e, quando atendidas por um uUnico sistema produtor, pelo somatério
de localidades atendidas por aquele sistema produtor.

a) Indices de atendimento com agua e esgoto

Para o Sistema de Abastecimento de Agua - SAA, o indice de atendimento atual
com agua foi obtido no confronto entre a populacdo urbana total do IBGE, ja o
atendimento atual de esgoto foi obtido por confronto entre as ligacfes de agua nas areas
aptas.

o indice de atendimento com agua = 99% da populagéo urbana




- . . Populacéo urbana atendi m &
Indice de atendimento com agua = opulagdo urbana atendida com agua

Populacao urbana total

Abaixo estéo descritos os resultados para o indice:

- Palmas SEDE: 99,9% da populacéo atendida.
- Distrito de TAQUARUSSU: 99,9% da populagcéo atendida.
- Distrito de BURITIRANA: 99,9% da populacéo atendida.

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario - SES, o indice de atendimento foi
obtido pela relacdo entre o numero de ligacGes ativas de esgoto sobre o nimero de
ligacbes ativas de &gua nas &reas aptas (dados obtidos junto a concessionaria) A
equacao abaixo representa o método utilizado.

o indices de atendimento com esgotos = No minimo 95% das ligacGes
ativas de dgua com rede de esgotamento sanitario e 100% do esgoto
coletado é tratado.

indice de atendimento com esgoto = Ligagoes ativas com esgoto

LigacOes ativas de 4gua em areas aptas

Assim, abaixo estdo descritos os valores do indice para as duas regifes atendidas
pelo sistema de coleta de esgotos (areas aptas).

- Palmas SEDE: 89% das ligacGes ativas de agua em areas aptas e 100% do

esgoto coletado é tratado.

Nota — 1: Para o numero de ligacbes de agua, foram expurgadas as ‘ligacbes verdes”, onde ndo ha
contribuicdo destas para a rede de esgoto doméstico. Para os valores acima, foram ajustados os respectivos indices de
atendimento, pois o nimero da populagdo indicada na estimativa de 2016 é menor do que o numero da populacédo
residencial efetivamente atendida conforme dados comerciais da base cadastral da Concessionaria.

Para o estabelecimento dos indices futuros, ou metas de atendimento, sao
importantes algumas consideragfes, a primeira das quais se refere ao fato que os
sistemas atuais ja atendem parcelas de populacdo rural. Isto € mais perceptivel no
abastecimento de agua.

Outro aspecto importante se refere a quase impossibilidade de se atender a 100%
da populacdo, mesmo a estritamente urbana, seja com agua seja com esgoto. Ha que se
considerar que varios aspectos podem restringir o atendimento, dentre os quais pode-se
citar como significativos:

= Residéncia situada em cota excessivamente elevada (ndo ha pressdo na rede de

abastecimento para seu atendimento);

= Residéncia situada em cota excessivamente baixa relativamente as redes coletoras

existentes no entorno (n&o ha condicdo de coleta dos esqotos por gravidade);




= Ndcleo residencial localizado fora das bacias de esgotamento atendidas (ndo ha

condicdo de esgotamento por gravidade do nucleo);

= Existéncia de ocupacdo irreqular de fundos de vale entre a infraestrutura existente

e 0 nucleo residencial ndo atendido (impossibilidade de assentamento de redes

coletoras de esqgotos);

= Residéncias muito afastadas da infraestrutura existente e baixa densidade da

ocupacdo, como Sao comuns, por exemplo, nas areas rurais (demanda de recursos

elevada para o beneficio).

O afastamento entre as residéncias e a infraestrutura existente € condicionante
mais restritiva ao esgotamento sanitario que ao abastecimento de agua, uma vez que a
infraestrutura de esgotos € muito mais onerosa que a de dgua. Tanto que em todos 0s
sistemas os indices de abastecimento de Agua sao superiores aos de coleta de esgotos.

Pelas razGes acima expostas, os indices futuros (metas de atendimento) foram
adotados como abaixo explicitado:

=  Atendimento de aqua:

0 Manter o patamar de 99,9% da populagdo urbana, contemplada com este
servico, contados da data da publicagéo do Plano Municipal de Agua e Esgoto;

e Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de agua universalizado.

o Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de
solucdes locais unitarias e/ou solucdes locais coletivas para atendimento da

populacao rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026.

=  Atendimento de esgoto:

o Atender 95% das ligacbes ativas de agua, em area apta, com redes de

esgotamento sanitario em até 05 anos;

e Metas de Curto Prazo: alcancar 90% de atendimento com esgotamento
sanitario, em area apta;
e Metas de Meédio Prazo: alcancar a universalizagcdo do sistema de

esgotamento sanitario;



e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitério

universalizado.

0 Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de
solucdes locais unitérias e/ou solugdes locais coletivas para atendimento da
populacéo rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026.

e Tratamento de esgotos:

o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado

pelas redes de esgotamento sanitario.

e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
e Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

e Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.

Nota2 — para melhor entendimento das areas aptas utilizadas neste planejamento, para atendimento com
servigos de esgoto, adiante é apresentado o cenario resultante para 2017 em funcéo das informacdes disponiveis no
IBGE.

Figura 131. Mapa de areas aptas — Palmas 2017
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b) Consumo per capita

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita" de

uma comunidade é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo

nimero de pessoas servidas. O consumo de agua depende de varios fatores, sendo

complicada a determinacdo do gasto mais provavel por consumidor.

Baseados no banco de dados comercial da Concessionaria, foi possivel calcular o per

capita do Municipio de Palmas, conforme apresentado a sequir:

O consumo per capita para a média dos anos de 2016 e 2017 foi de 145 I/hab.dia,

permanecendo nesse patamar até final de plano (meta curto, médio e longo prazo).

c) Perdas totais médias no sistema de distribuicéo

Os Indices de Perdas no Sistema de Distribuicdo (IPDs) foram também obtidos no banco

de dados comercial da Concessionaria. Representam a parcela da agua produzida que

ndo é micromedida por perdas reais (vazamentos) ou por perdas aparentes (submedicao,

ligacOes clandestinas). Os IPDs obtidos sdo apresentados abaixo referenciados a média
dos anos de 2016 e 2017.

Quadro 116. indices de perdas na distribui¢&o - IPD
IPD
Palmas 40,
4%

Fonte: Concessionaria

Para a definicdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta a reducéo do IPD,

em até 20 anos, o IPD médio do municipio de 20% (vinte por cento).

e Metas de Curto Prazo: realizar estudos que demonstrem o0s pontos de
melhoria e as principais causas do IPD atual;
e Metas de Médio Prazo: alcancar um IPD de 22%;

e Metas de Longo Prazo: alcangar um IPD de 20%;
d) Coeficientes de variagdo de consumo

Para efeito das avaliacbes serdo utilizados os sequintes coeficientes de variacdo de

consumo (relativamente a média anual):




» Coeficiente de dia de maior consumo: Ki=1,20;e

= Coeficiente de hora de maior consumo: K> =1,50.

e) Outros critérios e parametros adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a

consecucdo do objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda 0s sequintes

parametros (extraidos da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para suas

apuracoes):

= Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;

= Coeficiente de infiltracédo: g; = 0,10 I/s/km.

9 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Sobre as populacdes estimadas aplicaram-se os critérios e parametros de célculo
acima justificados resultando nas demandas.

Quadro 117. Populacéo atendida com agua

Populacao ; 5
5 indice de Populagéo
Total Urbana Atendimento Atendida
Urbano
) (hab) (hab)
2017 287.172 279.439 99,99% 279.411
2018 294.680 286.826 99,99% 286.797
2022 325.499 317.183 99,99% 317.151
2027 359.873 351.177 99,99% 351.142
2032 389.898 381.017 99,99% 380.979
2037 421.384 412.370 99,99% 412.329
2042 455.412 446.304 99,99% 446.259
2047 492.189 482.345 99,99% 482.297

Fonte: Concessionaria



Quadro 118. Estimativas das demandas de agua

Producéo - 21h

Co.nsumo-24vh elies g

Percapita ‘ Médio Max. Dia Perdas Percapita Média Max. Dia

(/hab.dia) \ (ls) | (I/s) Fisicas (/hab.dia) (I/s) (I/s)
2017 145 . 468 561,14 40% 242 . 8% ! 1.075
2018 145 . 480 | 575,98 36% 227 . 862 | 1.034
2022 145 531 636,94 28% 201 844 1.013
2027 145 . 588 | 70520 22% 185 . 861 | 1033
2032 145 . 638 | 76512 2296 185 934 1 1121
2037 145 . 690 | 828,09 20% 181 98 | 1183
2042 145 . 747 | 896,23 20% 181 . 1067 | 1.280
2047 145 . 807 | 968,60 20% 181 . 1153 |  1.384

Fonte: Concessionaria

A semelhanca do exposto para o sistema de abastecimento de agua, as vazdes de
esgotos foram calculadas pela aplicacdo sobre as popula¢des estimadas, dos critérios e
parametros anteriormente justificados.

As contribuicbes de esgotos e as vazdes com infiltracdo resultaram, como
apresentado nos quadros a seguir.

Quadro 119. Populacéo atendida com esgoto

ATENDIMENTO COM AGUA ATENDIMENTO COM ESGOTO
Areas Aptas Areas Aptas
Populacao
Alendida Popula_gao indice de  Populagdo Economias Ligacdes
Atendida .
Atendimento
(GED)) (EL)) (GELD)) (unid) (unid)

2017 279.411 222.640 90% 200.376 76.373 72.736
2018 286.797 224.423 91% 204.225 77.904 74.194
2022 317.151 258.942 95% 245.995 94.145 89.662
2027 351.142 313.838 95% 298.146 114.289 108.847
2032 380.979 340.505 95% 323.480 124.000 118.096
2037 412.329 368.525 95% 350.098 134.204 127.814
2041 439.257 392.592 95% 372.962 142.969 136.161
2042 446.259 398.850 95% 378.908 145.248 138.331
2047 482.297 431.059 95% 409.506 156.977 149.502

Fonte: Concessionaria



Quadro 120. Estimativa das vazdes de esgoto

Consumo Contribuicdo de esgoto . o Vazéao de esgoto
o Extensdo Vazéo de
Médio de . =
de Rede Infiltracao
Méaxima Maxima Méaxima Maxima
Média o Al Média o Sl
Diaria  Horaria Diaria  Horaria

(I/hab.dia) (s) (Us) (Is) (Us) ) (Us) (s) (Is) (s)

Percapita
Micromedida

Agua

2017 145 335 268 322 483 1.016 102 370 424 585
2018 145 342 273 328 492 1.029 103 376 431 595
2022 145 412 329 395 593 1.163 116 446 512 709
2027 145 499 399 479 719 1.298 130 529 609 848
2032 145 541 433 520 780 1.302 130 563 650 910
2037 145 586 469 562 844 1.306 131 599 693 974
2042 145 634 507 609 913 1.311 131 638 740 1.044
2047 145 685 548 658 987 1.316 132 680 789 1.118

Fonte: Concessionaria

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e
das demandas de agua e vazfes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas
as capacidades e as recomendacfes técnicas para bom funcionamento das unidades.
Essas andlises e progndsticos sdo apresentados adiante na forma de quadros que, por si,
exprimem os critérios e conclusdes obtidas.

Além disto, h4 que se prever o necesséario atendimento aos requisitos legais
vigentes. Destes, os editados apds 1998 sdo apresentados resumidamente no anexo
13.1, com seus impactos no que concerne a prestacéo dos servigos de Agua e Esgoto.



9.1 Sistemade Abastecimento de Agua

Figura 132. Ampliacdo SAA de Palmas

ETA 003 ETA 005 ETA 008 UTS 002 ETA 007 UTS 003
2013 Agua fria Brejo Comprido Vila Unido Taquari Distrito Taquarussu Distrito Buritirana
Q=100 Us Q=80Lis Q=140Us Q=95 L/s Q=13LUs Q=45Us

ETA 005
2014 Brejo Comprido
Desativada

ETA 008

Vila Unido
Desativada

ETA 003 ETA 006

2016 Agua fria Taquarussu
Q=80L/s Q=700 L/s

ETA 003
2017 Agua fria

Q=100 Lis

2018
£Ta ooa A
2020 Agua Fria ,ql 300 L:
Desativada L iacs s
Ampliacao
2024
ETA 007
Distrito Taquarussu
2028 Q-aius
Ampliagdo
ETA 006 UTS 002 UTS 003
2042 Taquarussu Taquari Distrito Buritirana

Q=1.300 /s Q=95L/s

Q=45Us

Fonte: Concessionaria



Figura 133. Prognoéstico do SAA de Palmas

Fonte: Concessionaria



Os investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua devem ser feitos de
acordo com a demanda das ligagOes atendidas e o seu crescimento. O restante das
necessidades segue conforme os quadros abaixo.

Quadro 121. Producdao e reservacdo de agua

Producéo (I/s) Reservagdo (m3)
Demanda | Ampliacdo C?nps?;i:?:e Demanda | Amplia¢do C;anp;acli:::e
2017 1.179 - 600 19.000 - 25.665
2018 1.142 493 600 19.502 = 25.665
2019 1.140 493 1.093 20.018 - 25.665
2020 1.139 - 1.587 20.547 7.131 32.796
2021 1.137 - 1.587 21.063 - 32.796
2022 1.135 - 1.587 21.566 - 32.796
2023 1.133 - 1.587 22.056 - 32.796
2024 1.130 - 1.587 22.532 - 32.796
2025 1.127 - 1.587 22.994 - 32.796
2026 1.149 - 1.587 23.443 - 32.796
2027 1.170 - 1.587 23.878 - 32.796
2028 1.191 - 1.587 24.299 - 32.796
2029 1.211 - 1.587 24.706 - 32.796
2030 1.230 - 1.587 25.100 - 32.796
2031 1.250 - 1.587 25.500 - 32.796
2032 1.270 = 1.587 25.907 = 32.796
2033 1.290 - 1.587 26.320 - 32.796
2034 1.310 - 1.587 26.739 - 32.796
2035 1.331 - 1.587 27.165 - 32.796
2036 1.353 - 1.587 27.598 - 32.796
2037 1.344 - 1.587 28.038 - 32.796
2038 1.366 - 1.587 28.485 - 32.796
2039 1.388 = 1.587 28.939 = 32.796
2040 1.410 - 1.587 29.401 - 32.796
2041 1.432 - 1.587 29.869 - 32.796
2042 1.455 - 1.587 30.346 - 32.796
2043 1.478 = 1.587 30.821 = 32.796
2044 1.501 = 1.587 31.303 = 32.796
2045 1.524 - 1.587 31.793 - 32.796
2046 1.548 - 1.587 32.291 - 32.796
2047 1.573 = 1.587 32.796 = 32.796

Fonte: Concessionaria



Quadro 122. Quantitativo de Rede de Distribuico, Ligac6es

Redes de Distribuigdo (m) Ligacdes de Agua (un)
Ampliacao Acumulado Ampliacao Acumulado

2017 - 1.257.325 - 102.007
2018 1.618 1.258.943 2.697 104.704
2019 1.661 1.260.604 2.768 107.471
2020 1.705 1.262.308 2.841 110.312
2021 1.663 1.263.971 2.772 113.084
2022 1.621 1.265.592 2.701 115.785
2023 1.577 1.267.169 2.629 118.414
2024 1.534 1.268.703 2.556 120.970
2025 1.489 1.270.192 2.482 123.452
2026 1.445 1.271.637 2.408 125.860
2027 1.401 1.273.038 2.334 128.195
2028 1.356 1.274.394 2.260 130.455
2029 1.312 1.275.706 2.187 132.642
2030 1.269 1.276.975 2.115 134.757
2031 1.289 1.278.264 2.148 136.905
2032 1.309 1.279.573 2.182 139.087
2033 1.330 1.280.904 2.217 141.305
2034 1.352 1.282.255 2.253 143.557
2035 1.373 1.283.628 2.289 145.846
2036 1.395 1.285.023 2.325 148.171
2037 1.417 1.286.440 2.362 150.533
2038 1.440 1.287.880 2.400 152.932
2039 1.463 1.289.343 2.438 155.370
2040 1.486 1.290.829 2.477 157.847
2041 1.510 1.292.339 2.516 160.363
2042 1.534 1.293.873 2.556 162.920
2043 1.530 1.295.403 2.550 165.470
2044 1.554 1.296.957 2.590 168.060
2045 1.578 1.298.535 2.631 170.691
2046 1.603 1.300.138 2.672 173.363
2047 1.628 1.301.767 2.714 176.076

Fonte: Concessionaria



9.2 Sistema de Esgotos Sanitéarios

Também para o SES foram analisadas somente as unidades principais, cujos
resultados séo apresentados a seguir.

Quadro 123. Demanda e Tratamento de Esgoto

ETE (I/s) Estacdo Elevatéria (un)

Demanda | Ampliacao Cﬁ]psz?:::g:e Demanda | Ampliacao
2017 370 - - 0 -
2018 376 134 134 1 1
2019 392 134 268 2 1
2020 408 - 268 3 1
2021 436 - 268 4 1
2022 446 - 268 5 1
2023 493 134 402 7 2
2024 503 - 402 8 1
2025 514 - 402 9 1
2026 522 - 402 9 —
2027 529 - 402 9 -
2028 536 - 402 9 -
2029 543 - 402 9 -
2030 550 - 402 9 -
2031 556 - 402 9 -
2032 563 - 402 9 -
2033 570 134 536 9 =
2034 577 = 536 9 =
2035 585 = 536 9 =
2036 592 = 536 9 =
2037 599 - 536 9 -
2038 607 - 536 9 -
2039 615 - 536 ) -
2040 622 - 536 9 -
2041 630 - 536 9 -
2042 638 - 536 9 -
2043 646 - 536 9 -
2044 655 - 536 9 -
2045 663 = 536 9 =
2046 671 = 536 9 =
2047 680 - 536 9 =

Fonte: Concessionaria



Quadro 124. Quantitativo de Rede Coletora, Ligaces e LR de Esgoto

Coletor, Interceptor e

Emissério (m) Redes Coletoras (m) |[Ligacdes de Esgotos (un)

Ampliacdo | Acumulado | Necessario | Acumulado | Necesséario | Acumulado

2017 - 109.933 - 1.016.055 - 72.736

2018 6.000 115.933 12.695 1.028.750 1.458 74.194

2019 2.995 118.928 30.040 1.058.790 3.450 77.644

2020 2.995 121.924 32.325 1.091.115 3.712 81.356

2021 2.995 124.919 53.483 1.144.598 6.142 87.499

2022 2.995 127.914 18.834 1.163.432 2.163 89.662

2023 2.995 130.909 91.798 1.255.229 10.543 100.204
2024 2.995 133.905 19.556 1.274.785 2.246 102.450
2025 2.995 136.900 21.377 1.296.162 2.455 104.905
2026 - 136.900 853 1.297.015 1.960 106.865
2027 - 136.900 863 1.297.878 1.982 108.847
2028 - 136.900 836 1.298.713 1.919 110.766
2029 - 136.900 808 1.299.522 1.857 112.623
2030 - 136.900 782 1.300.304 1.795 114.418
2031 = 136.900 794 1.301.098 1.824 116.242
2032 = 136.900 807 1.301.904 1.853 118.096
2033 = 136.900 820 1.302.724 1.883 119.978
2034 = 136.900 833 1.303.557 1.913 121.891
2035 = 136.900 846 1.304.403 1.943 123.834
2036 = 136.900 859 1.305.262 1.974 125.808
2037 = 136.900 873 1.306.135 2.006 127.814
2038 = 136.900 887 1.307.022 2.038 129.851
2039 = 136.900 901 1.307.924 2.070 131.921
2040 = 136.900 916 1.308.839 2.103 134.024
2041 = 136.900 930 1.309.769 2.137 136.161
2042 = 136.900 945 1.310.714 2.171 138.331
2043 = 136.900 943 1.311.657 2.165 140.496
2044 = 136.900 957 1.312.615 2.199 142.696
2045 = 136.900 972 1.313.587 2.234 144.929
2046 = 136.900 988 1.314.575 2.269 147.198
2047 = 136.900 1.003 1.315.578 2.304 149.502

Fonte: Concessionaria
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Figura 135. Prognoéstico do SES de Palmas

Fonte: Concessionaria



9.3 Resumo das Necessidades Estimadas

9.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 125. Necessidades estimadas — Sistema de Abastecimento de Agua

Unidade do Sistema de Abastecimento Obras para Alcance das

de Agua Metas de Atendimento

Distrito-Sede

Producéo
Ampliagéo 987 I/s Curto Prazo
Ampliacédo 0l/s Médio Prazo
Ampliagéo 0lls Longo Prazo
Reservacéo
Ampliacédo 7.131 m3 Curto Prazo
Ampliacéo oms Médio Prazo
Ampliacédo oms Longo Prazo

Redes de Distribuicdo

Ampliacédo 6.646 m Curto Prazo
Ampliacédo 13.003 m Médio Prazo
Ampliacédo 24.792 m Longo Prazo

LigacBes de Agua

Ampliacédo 11.077 un Curto Prazo
Ampliacédo 21.672 un Médio Prazo
Ampliacéo 41.320 un Longo Prazo
Diversos
Automacdao da operagéo 1w 2018-2047
Reducdo de Perdas 1w 2018-2047

Fonte: Concessionaria



9.3.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

Quadro 126. Necessidades estimadas — Sistema de Esgotos Sanitarios

Obras para Alcance
das Metas de
Atendimento

Unidades de Sistema de Esgotamento

Sanitario

Distrito-Sede
Estacdo de Tratamento de Esgoto

Implantacdo/Ampliac&o 268 /s Curto Prazo
Ampliacéo 134 1/s Médio Prazo
Ampliacédo 1341/s Longo Prazo
Estacao Elevatoéria Final
Implantacdo/Ampliac&o 4un Curto Prazo
Ampliacéo 5un Médio Prazo
Ampliacédo Oun Longo Prazo
Coletor, interceptor e emissario
Implantacdo/Ampliac&o 14.986 m Curto Prazo
Ampliacéo 11.981 m Médio Prazo
Ampliacédo Om Longo Prazo
Redes Coletoras
Implantacdo/Ampliac&o 128.543 m Curto Prazo
Ampliagéo 155.706 m Médio Prazo
Ampliagéo 15.274 m Longo Prazo
Ligagcdes de Esgoto
Implantacdo/Ampliacéo 14.763 un Curto Prazo
Ampliacdo 26.920 un Médio Prazo
Ampliagéo 35.083 un Longo Prazo
Diversos
Melhorias Operacionais/Projetos 1vb 2018-2047

Fonte: Concessionaria

9.4 Estimativa de Investimentos

A estimativa de custos das obras e intervengcdes necessarias para implementacao
do estudo tomou por base:

a) 0s quantitativos previstos; e

b) os precos referenciais sdo base junho/2017; precos de mercado com base em
cotacdes do ano de 2017.



Nota 1 — as proje¢des de investimento para atender ao crescimento vegetativo, em areas ainda ndo urbanizadas do
Municipio de Palmas ndo preveem a obrigacdo pela Concessionaria para implantacdo da infra-estrutura
referente ao sistema de abastecimento de dgua e do sistema de esgotamento sanitario pela concessionaria,

posto que esta obrigagdo é dos incorporadores.

O memorial de calculo da estimativa de custos para as necessidades dos sistemas
de agua e esgoto encontram-se no anexo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Os custos estimados sdo apresentados por sistema de 4gua e de esgoto e por ano
de sua prevista necessidade. Foram agrupados da mesma forma que a utilizada na
apresentacdo do Resumo das Necessidades Estimadas, apresentado no item Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada. anterior.

Visto que o Estudo Técnico e a edicdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
apresentam um projeto basico de investimentos direcionados para ampliacdo do Sistema
de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario, é de se acompanhar 0s
investimentos de acordo com os periodos: curto, médio e longo prazo.

A seguir sao apresentados os quadros com metas de investimentos resumidos
para acompanhamento da sociedade, poder publico e concessionaria, e investimentos
ano a ano, conforme projecéo basica demonstrada nesse estudo.

Os investimentos previstos para serem realizados no segundo semestre de 2017,
entre os meses de julho e dezembro, fazem parte do montante do investimentos previsto
para o 1° ano, sendo destacado o valor previsto no Memorial de calculo das estimativas
de investimentos.

Os investimentos destacados visam atender aos sistemas do Municipio de Palmas,
em destaque a Sede Municipal e os Distritos de Taquarussu e Buritirana.

9.5 Fonte de Investimentos

Os investimentos a serem realizados no curto prazo sao de responsabilidade da
Concessionaria, onde a fonte da captacdo do recurso também é de responsabilidade da
Concessionaria, e 0s bens de uso nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario serdo revertidos para o Municipio no final da Concesséo.

A forma de realizacdo desses investimentos sera via investimentos préprios, que
sdo obtidos através da tarifa de 4gua e esgoto, faturada mensalmente para os usuarios do
sistema, ou via recurso de terceiros, que possuiu 0 aval da Poder Concedente para a sua
obtencao, via melhores taxas e acordos que a Concessionaria obtiver.

A viabilidade econémica financeira devera ser realizada ap0s a incorporagao
desses investimentos ao Contrato de Concessao vigente, em alinhamento entre o Poder
Concedente e a Concessionéria, buscando a melhor forma de atender a populacdo, sem
perder o equilibrio econémico financeiro da Concesséo.



9.6 Quadro-Resumo dos Investimentos Estimados

Quadro 127. Investimentos por meta

Metas 5
R$ (x 1.000) Agua Esgoto Outros Total
Curto 68.502 129.951 8.596 207.049
Médio 11.902 91.074 1.787 104.763
Longo 25.755 40.751 839 67.345
Quadro 128. Investimentos estimados
Investimentos - R$ (x 1.000)
Ano
Agua Esgoto Outros Total
1° 21.516 41.093 2.224 64.833
2° 37.139 35.478 2.124 74.741
3° 8.844 36.067 2.124 47.035
4° 1.003 17.313 2.124 20.439
5° 1.005 26.604 0 27.609
6° 1.963 45.937 100 48.000
7° 1.965 8.579 0 10.544
8° 1.010 9.048 0 10.058
9° 1.011 230 0 1.241
10° 1.011 233 1.587 2.831
11° 1.968 225 100 2.294
12° 1.969 218 0 2.187
13° 1.012 211 0 1.223
14° 1.023 214 0 1.237
15° 1.034 218 0 1.252
16° 2.002 36.642 100 38.744
17° 2.014 225 0 2.238
18° 1.069 228 0 1.297
19° 1.080 232 0 1.312
20° 1.092 235 539 1.867
21° 2.061 239 100 2.400
22° 2.074 243 0 2.317
23° 1.130 247 0 1.377
24° 1.143 251 0 1.393
25° 1.156 255 0 1.410
26° 2.120 254 100 2.475
27° 2.133 258 0 2.392
28° 1.190 262 0 1.453
29° 1.204 266 0 1.470
30° 1.218 271 0 1.488
Total 106.158 261.776 11.223 379.157

Fonte: Concessionaria




10 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

No ambito da Concessionaria, para se atingir os objetivos e metas estipulados no
Plano Municipal de Agua e Esgoto sera necessario implementar os seguintes programas
e planos:

= Programa de Reducédo de Perdas Fisicas;

= Programa de Substituicdo de Hidrbmetros:

= Programa de Combate a Fraudes e Irreqularidades;

» Plano de Controle da Qualidade da Agua; e

= Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num
curto prazo os programas e planos supra relacionados, para sua avaliacdo e aprovacao.

10.1 Planos de Acéo para Emergéncias e Contingéncias

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser
estruturados planos para acbes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer
eventualidade previsivel tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as
aclOes a serem implementadas, 0s responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a
forma de acdo, etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, o que nao abrange certamente
todo o universo de possibilidades, pelo que devera haver revisées periddicas do rol de
emergéncias e contingéncias potenciais e atualizagdo/elaboracdo dos respectivos planos
de acéo pelos agentes envolvidos na operacdao, fiscalizacdo e controle da prestacédo dos
Servicos.

= Plano de Acado para Contaminacdo de Manancial;

» Plano de Acio para Contaminacio da Agua Distribuida;

= Plano de Acdo para Interrupcdo do Abastecimento; e

= Plano de Acado para Extravasamento de Esqoto.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num
curto prazo os planos supra relacionados, relativos aos servicos concedidos, para sua
avaliacao e aprovacéo.



10.2 Mecanismos e Procedimentos de Avaliacao

Os programas, planos e acfes programados serdo avaliados através da verificacdo
de seus resultados efetivos. Caso ndo se esteja conseguindo melhoria pela
implementacdo de determinada acdo, ou a mesma nao esteja oferecendo o resultado
pretendido, deve-se entéo reformula-la.

A verificacdo dos resultados préaticos das acgles, planos e programas sera feita
através do acompanhamento de indicadores apropriados para cada situacdo que se
gueira aferir, dentre os quais 0s principais sdo os relacionados no item Metas e a seguir
reproduzidos.

e Indicador de universalizacdo de agua;

e Indicador de universalizacdo de esgoto;

e Indice de tratamento de esqoto:

e Indice de perdas de 4gua no sistema de distribuicio:

e Indice de gualidade da 4gua distribuida: e

e Indice de gualidade de efluentes.

A Concessionéria devera fornecer anualmente ao Poder Publico Municipal seus
dados operacionais e os indicadores resultantes, cabendo este a estipulacdo de quais
indicadores deveréo ser fornecidos e pelo seu acompanhamento, com posterior cobranca
de acdes corretivas quando for o caso.



11 REVISOES

Este estudo deverd ser revisado no prazo maximo de 04 anos, anteriormente a
elaboracdo do Plano Plurianual, ou sempre que se fizer necessario, conforme
determinado pela Lei Federal N° 11.445/2007.
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13 ANEXOS

13.1Requisitos Legais e Seus Impactos na Prestacdo dos Servicos

Sédo apresentados resumidamente a seguir, 0S requisitos legais vigentes e seus
impactos a prestacéo dos servicos de agua e esgoto.

= LEI 8.078/90: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui 0 cbédigo de defesa do consumidor. Estabelece que o fornecedor de
produtos potencialmente nocivos ou perigosos a saude ou a seguranca deverd informar,
de forma ostensiva e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade.
Regulamentada por: Decreto n° 2.181, de 20-03-1997; Decreto n° 6.523, de 31-07-2008,
no que se refere ao servico de atendimento ao consumidor; Decreto n® 4.680, de 24-04-
2003 quanto a o direito a informacédo aos alimentos e ingredientes alimentares destinados
ao consumo humano ou animal a partir de organismos geneticamente modificados.

impacto: adequacao do SAC (Servico de Atendimento ao Cliente).

= PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Aprova o0 regulamento técnico metrolégico, anexo a presente portaria,
estabelecendo as condicdes minimas que devem ser observadas na fabricacao,
instalagdo e utlizagdo de medidores de energia elétrica ativa, inclusive o0s
recondicionados, baseados no principio de inducéo, monofasicos e polifasicos.

impacto: troca de hidrdmetro a cada 5 (cinco) anos.

» RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal)

Estabelece normas referentes a poluicdo sonora e a emissdo de ruidos. Dispde
sobre a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, determinando padrdes, critérios e diretrizes. Considera
prejudiciais a salude e ao sossego publico, os ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR 10151 - Avaliacdo do ruido em areas habitadas
visando o conforto da comunidade, da ABNT.

impacto: adequagéo as normas de seguranca.

= RESOLUCAO CONAMA N°357/2005 (Federal)

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de
efluentes e da outras providéncias.

impacto: adequagéo as normas de lancamento de efluentes.



= RESOLUCAO CONAMA N° 397/2005 (Federal)

Altera o inciso Il do paragrafo 40 e a Tabela X do paragrafo 50 do artigo 34 da
resolugdo CONAMA 357/2005.

impacto: adequacado as normas de lancamento de efluentes.

= RESOLUCAO CONAMA N°430/2011 (Federal)

Complementa e altera a resolucdo CONAMA 357/2005

impacto: adequacgdo as normas de lancamento de efluentes.

= NR 20 (Federal)

Dispde sobre as condicbes de armazenagem dos liquidos combustiveis e
inflamaveis. Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= NR 23 (Federal)

Dispde sobre a prevencdo e combate a incéndios no ambiente de trabalho.
aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacdo as normas de seguranca.

= NR 25 (Federal)

Dispbe sobre a eliminacdo de residuos nos locais de trabalho. aprovada pela
portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= DECRETO N°4.085/2002 (Federal)

Promulga a Convencdo n° 174 da OIT e a Recomendagédo n° 181 sobre a
prevencao de acidentes industriais maiores. A expressao "acidente maior"; designa todo
evento inesperado, como uma emissdo, um incéndio ou uma explosdo de grande
magnitude, no curso de uma atividade dentro de uma instalacdo exposta a riscos de
acidentes maiores, envolvendo uma ou mais substancias perigosas e que exponha o0s
trabalhadores, a populagdo ou 0 meio ambiente a perigo de conseqiiéncias imediatas ou
de médio e longo prazos.

impacto: adequacao as normas de seguranca.



= LEI N°9.503/1997 (Federal)

Institui 0 Codigo de Transito Brasileiro. Contém dispositivos sobre segurangca no
transito. Disp8e que os importadores, as montadoras, as encarrogadoras e fabricantes de
veiculos e autopecas sdo responsaveis civil e criminalmente por danos causados aos
usuarios, a terceiros, e ao meio ambiente, decorrentes de falhas oriundas de projetos e da
gualidade dos materiais e equipamentos utilizados na sua fabricacéo, e que a formacéao
de condutores devera incluir, obrigatoriamente, curso de direcdo defensiva e de conceitos
basicos de protecdo ao meio ambiente relacionados com o transito. Regulamentada pela
resolucado Contran n° 168, de 14-12-2004, no que se refere a formacao de condutores de
veiculos automotores e elétricos, a realizacdo dos exames, a expedicdo de documentos
de habilitacdo, os cursos de formacéo, especializados, de reciclagem, e pela resolucao
Contran n° 185, de 04-11-2005, no que se refere a procedimentos para a prestacédo de
servicos por Instituicdo Técnica Licenciada - ITL e emissdo do Certificado de Seguranca
Veicular - CSV, de que trata o art. 106 do CTB. Regulamentada pela Resolucdo Contran
n° 14, de 06-02-1998, no que se refere a equipamentos obrigatorios para a frota de
veiculos em circulagdo. Regulamentada pela resolugcdo Contran n® 258, de 30-11-2007,
no que se refere a limites de peso e dimensdes de veiculos. Os artigos 98 e 106 foram
regulamentados pela resolucdo Contran n° 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi
regulamentado pela resolucdo Contran n° 24, de 21-05-1998. O artigo 109 foi
regulamentado pela resolucdo Contran n° 26, de 21-05-1998. Artigo 229 regulamentado
pela resolucdo Contran n® 37, de 21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela resolucao
Contran n° 62, de 21-05-1998. ARTs 98 e 106 regulamentados pela resolu¢cdo Contran n°
292, de 29-08-2008.

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= NBR 14276

Brigada de incéndio - requisitos. Estabelece o0s requisitos minimos para a
composicao, formacao, implantacdo e reciclagem de brigadas de incéndio, preparando-as
para atuar na prevencdo e no combate ao principio de incéndio, abandono de éarea e
primeiros-socorros, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o patriménio, reduzir
as consequéncias sociais do sinistro e 0os danos ao meio ambiente. Publicada em 01-
1999. Publicada segunda edicdo em 29-12-2006 (valida a partir de 29-01-2007).

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

Atesta que o projeto de prevencdo de combate a incéndio da edificacao industrial
da empresa foi aprovado conforme as prescrigcdes da legislacdo em vigor. Nota: requisito
para controle de validade do documento.

impacto: adequagéo as normas de seguranca.



= RESOLUCAO CONTRAN N° 128/2001 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizagédo de dispositivo de seguranga para prover
melhores condi¢Bes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga.
Aplica-se a veiculos de transporte de carga com Peso Bruto Total - PBT superior a 4.536
kg, fabricados a partir fabricados a partir de 30 de abril de 2001, os quais somente
poderdo ser comercializados quando possuirem dispositivo de seguranca afixado de
acordo com as disposicdes constantes do anexo desta resolucéo.

impacto: adequacgéo as normas de seguranca.

= RESOLUCAO CONTRAN N° 132/2002 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de pelicula refletiva para prover
melhores condicfes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga
em circulacdo. Aplica-se aos veiculos de transporte de carga em circulacdo, com Peso
Bruto Total - PBT superior a 4.536 kg, fabricados até 29 de abril de 2001, os quais
somente poderdo ser registrados, licenciados e renovada a licenca anual quando
possuirem dispositivo de seguranca afixado de acordo com as disposi¢cdes constantes do
anexo desta resolucéao.

impacto: adequacdo as normas de seguranca.

= NBR 12962

Fixa as condicbes minimas exigiveis para inspecdo, manutencdo e recarga em
extintores de incéndio. Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94, 12/96 e 02/98,
publicada errata em 04/97, e publicada incorporando as Ultimas emendas / erratas em
02/98.

impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

= NBR 7195

Fixa cores que devem ser usadas para prevencao de acidentes, empregadas para
identificar e advertir contra riscos. Publicada em junho de 1995.

impacto: adequagéo as normas de seguranca.

= NBR 11861

Fixa condicbes minimas exigiveis para mangueiras de incéndio nos diametros
nominais de 40 mm a 65 mm e no comprimento de 15 m. E aplicavel a mangueiras de
fibras sintéticas utilizadas em combate a incéndio. E aplicavel também para comprimentos
superiores ao descrito acima, no caso de exigéncia especifica do consumidor. Norma
publicada em abril de 1992 e revisada em 10/1998.

impacto: adequagéo as normas de seguranca.



= RESOLUCAO CONTRAN N° 157/2004 (Federal)

Fixa especificacbes para os extintores de incéndio, equipamento de uso obrigatoério
nos veiculos automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o Artigo 105
do Cadigo de Transito Brasileiro.

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= PORTARIA INMETRO N° 158/2006 (Federal)

Aprova o regulamento de avaliacdo da conformidade para registro de empresa de
servicos de inspecao técnica e manutencao de extintores de incéndio.

impacto: adequacdo as normas de seguranca.

= RESOLUCAO ANP N° 30/2006 (Federal)

Fica adotada a norma NBR 17505 - armazenagem de liquidos inflamaveis e
combustiveis - e suas atualizacdes, da associacdo brasileira de normas técnicas - ABNT,
para a concessao de Autorizacdo de Construcdo (AC) ou Autorizacdo de Operacao (AO),
bem como quando da ampliacdo ou regularizagcdo das instalacdes destinadas ao
armazenamento de liquidos inflaméveis e combustiveis.

impacto: adequacdo as normas de seguranca.

= NBR 10151

Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade. Fixa as
condicBes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
independente da existéncia de reclamacfes. Especifica um método para a medicdo de
ruido, a aplicac@o de corre¢Bes nos niveis medidos se e ruido apresentar caracteristicas
especiais e uma comparacao dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta
varios fatores. O método de avaliacdo envolve as medi¢cGes do nivel de pressdo sonora
equivalente (LAEQ), em decibéis ponderados, comumente chamado db(a). publicada em
03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e publicada incorporando as ultimas erratas
em 06-2003.

impacto: adequagéo as normas de seguranca.

= DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)

Regulamenta a fiscalizacdo e a utilizacdo de produtos controlados pelo ministério
do exército (R-105). A classificacdo de um produto como controlado pelo exército tem por
premissa basica a existéncia de poder de destruicdo ou outra propriedade de risco que
indique a necessidade de que 0 uso seja restrito a pessoas fisicas e juridicas legalmente
habilitadas, capacitadas técnica, moral e psicologicamente, de modo a garantir a
seguranca da sociedade e do pais. Regulamentada por: portaria Log n° 05, de 02-03-



2005; Lei n° 10.834, de 29-12-2003, a qual institui a taxa de fiscalizacdo dos produtos
controlados pelo exército brasileiro - TFPC.

impacto: adequacgéo as normas de seguranca.

= NR 26 (Federal)

Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para a prevencéo de
acidentes. Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= NBR 13523

Estabelece os requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteracao,
localizacdo e seguranca das centrais de gas liquefeito de petréleo (GLP) com capacidade
de armazenagem total maxima de 1500 m®, para instalacdes comerciais, residenciais,
industriais e de abastecimento de empilhadeiras.

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= NBR 12779

Inspecdo, manutencédo e cuidados em mangueiras de incéndio. Fixa condicbes
minimas exigiveis quanto a inspecdo, manutencao e cuidados necessarios para manter a
mangueira de incéndio apta para uso, devendo ser interpretada como uma contribuicéo
limitada da experiéncia pratica. Norma publicada em 01-12-1992 e revisada em 30-06-
2004. Revisada em 12-01-2009. Valida a partir de: 12-02-2009

impacto: adequacao as normas de seguranca.

= PORTARIA ANP N° 297/2003 (Federal)

Estabelece os requisitos necessarios a autorizacao para o exercicio da atividade de
revenda de gas liquefeito de petréleo (GLP) e a sua regulamentacdo. A atividade de
revenda de GLP compreende a aquisicdo, 0 armazenamento, o transporte e a
comercializacdo em recipientes transportaveis de capacidade de até 90 quilogramas de
GLP.

impacto: adequagéo as normas de seguranca.

= NBR 11836

Detectores automaticos de fumaca para protecéo contra incéndio

impacto: adequacao as normas de seguranca.



= PORTARIA MS N°518/2004 (Federal)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras
providéncias. Revoga a portaria MS n° 1.469, de 29-12-2000. Nota da verde gaia: a
autoridade da saude competente, para fins desta norma, é a secretaria municipal de
saude. Regulamentada parcialmente pelo Decreto n° 5.440, de 04-05-2005.

impacto: aumento da frequéncia e do nimero analises referentes aos padrdes de
potabilidade; compra de novos equipamentos para ETA sede e ETA's dos distritos;
contratacdo de laboratério externo para analises.

= LEI N°9.605/1998 (Federal)

Dispbe sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente. Regulamentada por: Decreto n°® 3.179, de 21-09-
1999, no que se refere as san¢des administrativas.

impacto: necessidade de alteracdo no modo de destinacdo dos residuos de
lavagem de filtros e decantadores da ETA.

= LEIN°1.017/1998 (Estadual)

Dispbe sobre a prestacdo, regulacdo, fiscalizacdo e controle dos servigcos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no Estado do Tocantins, e da outras
providéncias;

impacto: adequacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no Estado do Tocantins.

= RESOLUCAO ARP N°. 03/2017 (Municipal)

Dispde sobre o atendimento realizado pela Concessionaria de servico publico de
Saneamento em favor do usuério no Municipio de Palmas/TO;

impacto: adequacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio de Palmas/TO.

» RESOLUCAO ARP N°. 04/2017 (Municipal)

Disciplina a aplicagdo de penalidades por irregularidades na prestagcao do servigco
publico de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario;

impacto: adequacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio de Palmas/TO.



13.2 Memorial de Céalculo das Estimativas de Custo

13.2.1 Sistema de abastecimento de 4gua

Quadro 129. Estimativa de investimentos necessarios - Agua

S DADES D O A DE ABA OD A (R$ 000
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 38° ano 9° ano 0° ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 21.516 | R$37.139 R$ 8.844 R$ 1.003 R$ 1.005 R$ 1.963 R$ 1.965 R$ 1.010 R$ 1.011 R$ 1.011
Producéo 493 1/s 493 1/s 493 1/s 493 1/s 493 1/s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s
(Melhorias/Ampliacéo) R$ 10.000 | R$ 32.000 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatorios 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Melhorias/Ampliac&o) R$ 257 R$ 257 R$ 7.388 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliagdo) R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40
Redes de Distribui¢cdo e Aducgao 1.618 m 1.661m 1.705m 1.663 m 1.621m 1577 m 1534 m 1.489m 1.445m 1.401m
(Setorizagdo/Reabilitag&o) R$ 194 R$ 40 R$ 41 R$ 40 R$ 39 R$ 38 R$ 37 R$ 36 R$ 35 R$ 34
LigagBes 2.697 un 2.768 un 2.841 un 2772 un 2.701 un 2.629 un 2.556 un 2.482 un 2.408 un 2.334 un
R$ 1.213 R$ 249 R$ 256 R$ 249 R$ 243 R$ 237 R$ 230 R$ 223 R$ 217 R$ 210
~ 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
Programa de Reducéo de Perdas
R$ 1.314 R$ 1.324 R$ 377 R$ 387 R$ 397 R$ 1.363 R$ 1.372 R$ 424 R$ 433 R$ 441
Automag&o da Operacéo 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
R$ 1.080 R$ 3.230 R$ 743 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30
Previsado de investimento do 1vb - - - - - - - - -
ano de 2017 (julho a dezembro) R$ 7.418




DAD DAD O DE ABA OD A (R$ 000
°ano °ano °ano 4°ano °ano 6° ano °ano 8°ano 9% ano 0° ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 1.968 R$ 1.969 R$ 1.012 R$ 1.023 R$ 1.034 R$ 2.002 R$ 2.014 R$ 1.069 R$ 1.080 R$ 1.092
Producéo 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s
(Melhorias/Ampliagéo) R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatorios 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Melhorias/Ampliagéo) R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40
Redes de Distribui¢c&o e Aducéo 1.356 m 1312 m 1.269 m 1.289 m 1.309 m 1.330m 1.352 m 1.373m 1.395m 1417 m
(Setorizagao/Reabilitagéo) R$ 33 R$ 31 R$ 30 R$ 31 R$ 31 R$ 32 R$ 32 R$ 33 R$ 33 R$ 34
Ligagdes 2.260 un 2.187 un 2.115un 2.148 un 2.182 un 2.217 un 2.253 un 2.289 un 2.325un 2.362 un
R$ 203 R$ 197 R$ 190 R$ 193 R$ 196 R$ 200 R$ 203 R$ 206 R$ 209 R$ 213
~ 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
Programa de Reducéo de Perdas
R$ 1.406 R$ 1.414 R$ 465 R$ 473 R$ 480 R$ 1.444 R$ 1.452 R$ 503 R$ 511 R$ 520
Automagao da Operagéo 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1w
R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30

Previsao de investimento do
ano de 2017 (julho a dezembro)




SAD DAD O DE ABA OD A (R$ 000
°ano °ano °ano 4°ano °ano 6° ano °ano 8°ano 9% ano 0° ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 2.061 R$ 2.074 R$ 1.130 R$ 1.143 R$ 1.156 R$ 2.120 R$ 2.133 R$ 1.190 R$ 1.204 R$ 1.218
Producéo 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s 493 /s
(Melhorias/Ampliagéo) R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatorios 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Melhorias/Ampliagéo) R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257 R$ 257
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40 R$ 40
Redes de Distribui¢c&o e Aducéo 1.440 m 1.463 m 1.486 m 1510 m 1534 m 1530 m 1.554 m 1578 m 1.603m 1.628 m
(Setorizagao/Reabilitagéo) R$ 35 R$ 35 R$ 36 R$ 36 R$ 37 R$ 37 R$ 37 R$ 38 R$ 38 R$ 39
Ligagdes 2.400 un 2438 un 2477 un 2.516 un 2.556 un 2.550 un 2.590 un 2.631un 2.672un 2.714 un
R$ 216 R$ 219 R$ 223 R$ 226 R$ 230 R$ 230 R$ 233 R$ 237 R$ 240 R$ 244
~ 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
Programa de Reducéo de Perdas
R$ 1.484 R$ 1.493 R$ 545 R$ 553 R$ 562 R$ 1.528 R$ 1.537 R$ 589 R$ 599 R$ 608
Automagao da Operagéo 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1w
R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30 R$ 30

Previsao de investimento do
ano de 2017 (julho a dezembro)




13.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 130. Estimativa de investimentos necessarios - Esgoto

DADES D O D ® O SA ARIO (R$ 000
DAD
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0°ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 41.093 R$ 35.478 R$ 36.067 R$ 17.313 R$ 26.604 R$ 45.937 R$ 8.579 R$ 9.048 R$ 230 R$ 233
12.695m 30.040 m 32.325m 53.483 m 18.834 m 91.798 m 19.556 m 21.377m 853 m 863 m
Redes Coletoras
R$ 2.539 R$ 6.008 R$ 6.465 R$ 10.697 R$ 3.767 R$ 18.360 R$3.911 R$ 4.275 R$ 34 R$ 35
Linacses 1.458 un 3.450 un 3.712un 6.142 un 2.163 un 10.543 un 2.246 un 2.455 un 1.960 un 1.982 un
gac R$ 729 R$ 1.725 R$ 1.856 R$3.071 R$ 1.081 R$5.271 R$1.123 R$ 1.228 R$ 196 R$ 198
Coletores Tronco/Linha de 6.000 m 2.995m 2.995m 2.995m 2.995m 2.995m 2.995m 2.995m Om Oom
Recalque/Emissario Final R$ 6.700 R$ 2.995 R$ 2.995 R$ 2.995 R$ 2.995 R$ 2.995 R$ 2.995 R$ 2.995 R$ 0 R$ 0
N o 1lun lun lun 1un lun 2un 1lun lun Oun Oun
Estacao Elevatoria
R$ 500 R$ 500 R$ 500 R$ 500 R$ 500 R$ 1.000 R$ 500 R$ 500 R$0 R$0
EeTE 134 1/s 134 1/s 0lls 0lls 0lls 134 1/s 0lls 0lls 0lls 0lls
R$ 22.000 R$ 22.000 R$22.000 R$ 0 R$ 16.555 R$ 16.555 R$0 R$ 0 R$0 R$0
. ) 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb - -
Melhoria operacional
R$ 2.450 R$2.250 R$2.250 R$ 50 R$1.706 R$ 1.756 R$ 50 R$ 50 R$ 0 R$0
Previsédo de investimento do 1vb - - - - - - - - -
ano de 2017 (julho a dezembro) R$ 6.175




DADES D O D OTA O SA ARIO (R$ 000
DAD
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0°ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 225 R$ 218 R$ 211 R$ 214 R$ 218 R$ 36.642 R$ 225 R$ 228 R$ 232 R$ 235
836 m 808 m 782 m 794 m 807 m 820 m 833 m 846 m 859 m 873 m
Redes Coletoras
R$ 33 R$ 32 R$ 31 R$ 32 R$ 32 R$ 33 R$ 33 R$ 34 R$ 34 R$ 35
Ligacses 1.919 un 1.857 un 1.795 un 1.824 un 1.853 un 1.883 un 1.913 un 1.943 un 1.974 un 2.006 un
gac R$ 192 R$ 186 R$ 180 R$ 182 R$ 185 R$ 188 R$ 191 R$ 194 R$ 197 R$ 201
Coletores Tronco/Linha de om om om Om om om om om om Om
Recalque/Emissario Final R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
= - Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
Estacao Elevatoria
R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$0
ETE 0lls 0lls Olls 0lls 0lls 134 1/s 0lls Olls 0lls 0lls
R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 33.110 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0
. ) - - - - - 1vb - - - -
Melhoria operacional
R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$3.311 R$0 R$ 0 R$ 0 R$0
Previsédo de investimento do - - - - - - - - - -
ano de 2017 (julho a dezembro)




DADES D ® O O SA ARIO (R$ 000
DAD
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 239 R$ 243 R$ 247 R$ 251 R$ 255 R$ 254 R$ 258 R$ 262 R$ 266 R$ 271
887 m 901 m 916 m 930 m 945 m 943 m 957 m 972 m 988 m 1.003 m
Redes Coletoras
R$ 35 R$ 36 R$ 37 R$ 37 R$ 38 R$ 38 R$ 38 R$ 39 R$ 40 R$ 40
Ligacses 2.038 un 2.070 un 2.103 un 2.137 un 2.171un 2.165un 2.199 un 2.234 un 2.269 un 2.304 un
gae R$ 204 R$ 207 R$ 210 R$ 214 R$ 217 R$ 217 R$ 220 R$ 223 R$ 227 R$ 230
Coletores Tronco/Linha de om om 0Om Oom Oom om om om om Om
Recalque/Emissario Final R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0
~ - Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Om
Estacéo Elevatoria
R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0
ETE 0lls 0lis 0lls 0l/s 0lis 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls
R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0
Melhoria operacional i X X i X A A A A A
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0

Previsédo de investimento do
ano de 2017 (julho a dezembro)




13.2.3 Outros investimentos

UNIDADE

Quadro 131. Estimativa de investimentos necessarios - Outros

NECESSIDADES DE INVESTIMENTOS - OUTROS (R$ x1.000)

4°ano 5%ano 6°ano 7°ano

10°ano

Total outros R$ 2.224 R$ 2.124 R$ 2.124 R$ 2.124 R$ 0 R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 1.587
(R$ x 1.000)

Outros 1w 1w 1w 1vb 1w 1w 1w 1vb 1w 1w
Investimentos | gg 5 224 R$ 2.124 R$ 2.124 R$ 2.124 R$ 0 R$ 100 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 1.587

NECESSIDADES DE INVESTIMENTOS - OUTROS (R$ x1.000)

UNIDADE
14°ano 15°ano 16°ano 17°ano
Total outros
(R$ x 1.000) R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 539
Outros 1w 1w 1vb 1vb 1w 1w 1w 1vb 1w 1w
Investimentos R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 100 R$0 R$0 R$0 R$ 539

UNIDADE

22°ano

NECESSIDADES DE INVESTIMENTOS - OUTROS (R$ x1.000)

23%ano 24°ano 25°%ano 26°ano 27°ano 28°ano 29°ano

30°%ano

Total outros

(R L0 R$ 100 R$0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 100 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0
Outros 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb 1vb
Investimentos | - g 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0




